"F" "l.ll]!"
ANIT |
A
Software ECHO

Nazionale
per I'lsolamento

Requisiti acustici passivi e
classificazione acustica

Termico e acustic
aggiornato al 05.06.2020

www.anit.it

8! l
Requisiti acustici passivi e classificazione acustica delle unita immobiliari.
Caratteristiche acustiche interne di ambienti confinati.
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Introduzione

ECHO e il software di acustica edilizia della suite ANIT.

Analizza i requisiti acustici passivi degli edifici del DPCM 5-12-1997, la classe acustica delle unita
immobiliari (definita nella norma UNI 11367) e le caratteristiche acustiche interne degli ambienti confinati
(UNI 11532).

La versione 8.1 e stata sviluppata per rispondere anche alle richieste del Decreto Criteri Ambientali
Minimi e recepire le indicazioni della UNI 11532-2 (Caratteristiche acustiche interne delle scuole)

Il file di installazione pu0 essere scaricato dal link: https://www.anit.it/echo/

Il software € stato sviluppato per i Soci ANIT, che possono installarlo su 3 computer.
Altri utenti possono scaricare e testare il programma per 30 giorni.

Campi di applicazione

ECHO permette di valutare:

e |l potere fonoisolante apparente (R’w) di pareti e solai
L’isolamento acustico delle facciate (Domntw)
Il livello di rumore di calpestio in un ambiente abitativo (L’nw)
Il tempo di riverbero (T) degli ambienti abitativi,
La classe acustica delle singole unita immobiliari (UNI 11367)
L’isolamento acustico normalizzato tra ambienti adiacenti (Dnrw)
L’indice di trasmissione del parlato (STI - Speech Transmission Index)
La chiarezza (Cso)
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https://www.anit.it/anit-risponde/dpcm-5-12-1997-sintesi-anit/
https://www.anit.it/anit-risponde/classificazione-acustica-delle-unita-immobiliari/
https://www.anit.it/anit-risponde/classificazione-acustica-delle-unita-immobiliari/
https://www.anit.it/anit-risponde/decreto-criteri-ambientali-minimi-cam-sintesi-anit/
https://www.anit.it/anit-risponde/decreto-criteri-ambientali-minimi-cam-sintesi-anit/
https://www.anit.it/echo/
https://www.anit.it/anit-risponde/isolare-dai-rumori-aerei/
https://www.anit.it/anit-risponde/isolare-dai-rumori-esterni/
https://www.anit.it/anit-risponde/isolare-rumori-calpestio/
https://www.anit.it/anit-risponde/tempo-riverbero/
https://www.anit.it/anit-risponde/classificazione-acustica-delle-unita-immobiliari/

Inoltre consente di analizzare:
¢ |l potere fonoisolante “di laboratorio” di una stratigrafia (Rw)

isolamento di facciata

Norme di calcolo di riferimento

UNI EN ISO 12354 (2017)

Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle prestazioni di prodotti
e Parte 1: Isolamento dal rumore per via aerea tra ambienti
e Parte 2: Isolamento acustico al calpestio tra ambienti

e Parte 3: Isolamento acustico dal rumore proveniente dall’esterno per via aerea

UNI TR 11175 (2005)

Guida alle norme serie UNI EN 12354 per la previsione delle prestazioni acustiche degli edifici.

Applicazione alla tipologia costruttiva nazionale

UNI 11367 (2010)
Classificazione acustica delle unita immobiliari. Procedura di valutazione e verifica in opera

UNI 11532

Caratteristiche acustiche interne di ambienti confinanti
e Parte 1: Requisiti generali (2018)

e Parte 2: Settore scolastico (2020)

Archivi

Il software ospita una cospicua banca dati di materiali per I'edilizia di fonte normativa.

La banca dati € aperta: si possono aggiungere manualmente prodotti ed elementi costruttivi. Inoltre dal
sito ANIT si possono scaricare e importare banche dati realizzate da Aziende associate ANIT.
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[=1- Selezionare il tipo di elemento

[=)- Tamponamenti opachi
(=) Pareti
[=)- Pareti predefinte
W Pareti pesanti singole
Pareti pesanti doppie
Pareti leggere
Pareti con controparete
Pareti utente
Pareti aziende ANIT
- Solai
[=- Solai predefiniti
Solai in laterocemento
Solai a predalles
- Solai utente
- Solai aziende ANIT
=1 Strati addizionali
[=)- Contropareti
- Contropareti utente
-~ Contropareti aziende ANIT
=l Rivestimenti estemi
- Rivestimenti estemi utente
=~ Rivestimenti anticalpestio
- Anticalpestio predefiniti
- Anticalpestio utente
[#- Anticalpestio aziende ANIT
[=)- Controsoffitti
- Controsoffitti uterte
= Semamenti
- Seramenti predefiniti
- Semamenti uterte
- Schiume e sigillanti
(=) Piccoli elementi
- Piccoli elementi predefiniti
- Piccoli elementi utente

Cerca |

Parete mattoni pieni 12 cm

L’influenza dei materiali sigillanti dei serramenti sull'isolamento di facciata

Il potere fonoisolante medio di strutture composte da piu elementi (Rw_medio)
L'isolamento acustico tra due ambienti collegati tramite porte
Le trasmissioni sonore laterali tra ambienti attraverso corridoi o altri percorsi "aerei"
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L’incremento di potere fonoisolante di strati di rivestimento interni ed esterni (ARw)
La riduzione di livello di calpestio determinata da un massetto galleggiante o a secco (ALw)

I livello di rumore di calpestio tra ambienti adiacenti (in orizzontale) (L’nw)

Il potere fonoisolante minimo dei serramenti (Rw) necessario per rispettare una prescrizione di

Parete blocchi semipieni laterizio alleggerito 12 cm intonacata su un lato 135 155.0 430
Parete blocchi semipieni laterizio alleggerito 30 cm intonacata 330 360.0 460
Parete blocchi semipieni laterizio alleggerito 30 cm intonacata 330 285.0 460
Parete blocchi semipieni laterizio alleggerito 35 cm intonacata 380 3450 470
Parete blocchi semipieni laterizio alleggerito 30 cm intonacata 330 2800 430
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https://www.anit.it/banca-dati-software-anit/
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Collegamento con altri software

ECHO puo essere utilizzato in coordinamento con il software PAN della suite ANIT.

Esempi di calcolo e tutorial

Sul sito di ANIT sono scaricabili degli esempi di calcolo e video tutorial per I'impiego del software.

Relazione di stampa

| risultati dei calcoli possono essere salvati sotto forma di relazione tecnica in formato .pdf o .rtf.

Requisiti di sistema
Il software e utilizzabile su PC con sistema operativo Windows da 2007 (SP1) a 2010 ed e strutturato
per lavorare in locale e non in rete.

Esempi di applicazione

Calcolo R’w parete divisoria
Prima schermata — Definizione degli elementi costruttivi

Descrizione
‘ Esempio 01 A

Selezione elementi  Selezione giunti  Risultati

_l Tipo di elementa Descrizione
stratigrafi

Rw - dB
Massa supericiale Area del divisorio

- hsersci | |
@ m Parete divisoria - Esempio 01 2850 56,0 0.0 lato Calcola
emittente
Inserisci
@ 00| lato || Cakola
ricevente
<= Inserisci )
[nsefist | Parete A~ UNI TR 11175 20| 480 00| insersei || Calcola
"'"i nseissl | gojsio D - UNITR 11175 2610 46,0 | Massetto E- UNI TR 11175 90| Inserisci || Caleola
!.I’ elemento olalo . 3 lassetto 1 nserisci
@ Jnsetsel | parete B- UNI TR 11175 1850 40 00| Inssrisci || Caloola
@ nseised | Solaio D~ UNITR 11175 %10 460 00| nsersci || Calcola
ml nSenSCl | Parete A- UNI TR 11175 20| 480 00| Inserisci || Caola
@j dnsetscl | Solsio D - UNITR 11176 2610 46,0 | Massetto E - UNI TR 11175 90| hsersci || Cakcola
@ Jnseisel | parete B- UNI TR 11175 1850 480 00| Insersci || Caicola
1) mseis o s b uNiTR 11175 10| 460 00| Inserisci || Calcola
!-I’ elemento olaio E 1 1 nserisci



https://www.anit.it/pan/
https://www.anit.it/esempi-di-calcolo/
https://www.youtube.com/playlist?list=PLlBumpttzZAaGy9xH1O6B7ET-6MPf7jy1

Seconda schermata — Definizione dei giunti tra elementi costruttivi
Selezione elementi  Selezione giunti  Risutati

(®) Giuntiin edfici pesanti (O Giunti in edficiin CLT () Giuntiin edfici legger (O Dati di laboratorio

~ | |
1 1 b 0.05 647
0.04 6.25
019 855
2 2 o A—
0.04 936
Croce T (caso A) T (caso B) T {case C) 0.05 572
0.04 571
019 590
0.04 8.7
Y. | 006 57
0.04 571
} } } } 019 590
Croce con strati flessibili Croce con strati flessibili =~ T con strati flessibili [caso A) T con strati flessibili (caso B)
(caso A) (caso B) 0.04 8.7
1 1 = 1 1
2 2 i.I-vz 2 s

AT (caso A)

AT (caso A)

Inserisci AT (caso A) 2.7

Inserisci Acroce 55

Terza schermata - Risultati

Selezione elsmenti  Selezione giunti  Risuttati

@ 5600 R, [516 | db  Valorelimte B0 dB
(D AT easo & 6187 nostezza (G20 4B I:I
@ ATi(caso A) 7006 Destinazione d'uso
Edfici adibit a residenza |
GE0| AT aso & 63,95
(2D | Acroce 5968
(M |AT caso 0 65,12
(W |ATcaso A 002
A |ATcaso A 65,30
(W) | Acroce 64.02
(M|ATcaso R 65,12
W AT a0 .02
(W) |AT a0 A 65.30
(M| A croce 64,02




Calcolo Damntw—Isolamento acustico di facciata

Descrizione

‘ Esempio 02

Elementi che compongono la facciata

P -

Parete facciata

Semramento

Risuttati
Area totale - m?*
R, [E

Destinazione duso

Volume dell'ambiente E m?
Domatw 1424 a8

Valors it (400000 dB

Edffici adibiti a residenza

|

Calcolo L’nw — Livello di rumore da calpestio

Prima schermata — Definizione degli elementi costruttivi

Descrizione

‘Esempio 03

Selezione elementi  Selezione giunti - Risultati

_| Tipo di elemento

Descrizione:

"

Massa superﬁqale kg/m*

e, Sdoeme
Ma

Trasmissioni laterali

O Elementi di facciata

non connessi

@® Elementi di facciata

pesanti con giurti rgidi

Comezione K . dB

Forma di facciata

ALy 00 o8

[ Calcolo di Rw minimo dei seramenti

R [E0NN 8

dE

Area del pavimento

e Jm

<1 = L
i '"I oty | Solaio laterocemento 270.0 78.9 Massetio galleggiante 264 Calcola
w superiore
<1 = Inserisci
- 00 o | Calcola
w inferiore
Inserisci Parete blocchi semipieni laterzio 285.0
elemento alleggerito 30 cm intonacata '
Inserisci Parete blocchi semipieni laterizio 2850
elemento alleggerito 30 cm intonacata '
=T - N
- Inserisci Parete |aterizi forati 8 cm
elemento intonacata 238
1= - N
i Inserisci Parete |aterizi forati 8 cm
elemento intonacata G2
Inserisci Parete blocchi semipieni laterizio .
@ elemento alleggerito 30 cm intonacata 2850 460 0.0} Insersci SEEE
Inserisci Parete blocchi semipieni laterizio L
@ elemerto | alleggerito 30 cm intonacata 2850 460 00/ Insersci || Calcols
% nserisci | Parete [aterziforati 8 cm 896 390 00| Inserisci || Calcola
@ nserisei | Parete |aterziforati 8 em 896 390 00| Iserisci | Calcola




Seconda schermata — Definizione dei giunti tra elementi costruttivi
Selezione elementi  Selezione giurti  Risuttati e

(® Giuntiin edfici pesanti (O Giuntiin edffici in CLT (O Giuntiin edfici leggeri () Dati di laboratorio

£ Fx &

T (caso A) T (caso B) T (caso C)

=+ I F

T con strati flessibili {caso A} T con strati flessibili {caso B)

Croce con a‘.ratl flessibili Croce ccn s‘.ratl flessibili
(caso B

b ey dim wim

~
0,02 5.70
0,02 5.70
048 10,01
oo INEE

Terza schermata - Risultati
Selezione elementi  Selezione giunti  Risultati

Indice di valutazione

U'nw (587 dB  Valors imite [B30000 dB

e e

Destinazione duso
Edifici adibiti a residenza
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Calcolo Tempo di riverberazione e STI

Prima schermata — Definizione delle prescrizioni

— ~
Descrizione Esempio 5 - T60 i Volume dell'ambierte  |178.5 m?

Prescrizioni | Tempo di iverberazione  STI

DPCM 5/12/37 - Limiti di legge

(® Edficio scolastico @) Aula T calcolato
) Palestra valore media
) Altro ambiente Verifica limite non prevista 250 Hz - 2000 Hz

() Altra destinazione duso

UNI 11532 - CAM - Edffici scolastici

|A2 - Parlate/conferenza ~

@ Senza impianto di amplficazione
o con impianto spento

T ottimale - s STI minima - C50 minima - dB

UNI 11367 - T ottimale & massimo

Ambiente adibito a Totimale 500 Hz 1000 Hz  [Gal]
@ Ascolto del parato (502000 my ~ (Ambiente non occupata)

(O Attivita sportive (2000-10000m3) T massimo 250 Hz - 4000 Hz - .
(ambiente non occupato)
() Altre attivita

() Con impianto di amplficazione

Seconda schermata — Calcolo T
Eaempio §-TE0 Ol velume delfambiente m

Prescrizioni  Tempo di fiverberazione  ST|

Descrizione

Definizione superfici ed elementi

Coefficienti di assorbimento

10
Pannelo in poliretano espanso 08s
Smm
. 06s
Pannelo i poutana cspanso o1 o5 05 05 05 052
Pannell in lana di legne ci abste 0ds
& cemento portland sp. 25 mm 008 on 013 05 038 072
inaderenza Yooz

Area -51 m?
_| _| 125Hz. 250Hz 500Hz TkHz. 2kHz 4kHz

Tabella riassurtiva
Tempo di riverberazione

21s
17
13 .
I I =
LY — e I N iveses S S
125z 250Hz. 500Hz TkHz ZkHz 4kHz
T calcolato

Valore massimo ~~ =—==—=-—=
Intervallo di confomity =========

T ottmale UNI 11367
reatotle [ESABIN m* I:' T ottimale UNI 11532
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Terza schermata — Calcolo STI

Esompin 5 A~
Descrizione pio 5 - T60 - Volume dell'ambierte | 178.5 m?

Prescrizioni  Tempo di iverberazione ST

Dati in ingresso

Distanza critica

Tempa di iverberazione

Metodo di calcolo Parlatore
Campo riverberato diffuso con contributo @ Maschi O Femmi Livello del parlato
® del suono diretto trascurabile aschin smmina

e Campo riverberato diffuso e contributo

del suono dirstto Sforzo vocale

Livello di pressione sonora

aTm g |dsa

Direttivita della sorgente

.

Livello del umore di fondo Indice di trasferimento della modulazione

Chiarezza Indice di trasmissione del parlato

st [ STimirimo {0580

Qualits del parato
Cc50medio [ERN C50 minimo (2 in accordo con CEI EN60262-16 | BUGRBNII




