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DE/VP/ITE Oggetto: Legge regionale n. 14/2008 “"Norme per 1'edilizia

0 NC sostenibile™ - Art. 14, <comma 2, lettera a) "linee
guida per 1la valutazione energetico ambientale degli
Prot. Segr. edifici residenziali" - Mocdifica della DGR n. 760/2009
935
Lunedi l agosto 2016, nella sede della Regicne Marche, ad Ancona, in
via Gentile da Fabriano. si & riunita la Giunta regionale, regolarmente
convocata.

Scno presenti:

- LUCA CERISCIOQOLI Presidente

- ANNA CASINI Vicepresidente
- MANULF_,A BORA Assessore

- LORETTA BRAVI Assessore

- FABRIZIO CESETTI Assessore

- MORENO PIERONI Assessore

-~ ANGELQ SCIAPICHETTI Assessore

Constatato 1l numero legale per la validitad dell'adunanza, assume la
Presidenza 1l Presidente della Giunta regionale, Luca Ceriscioli. Assiste
alla seduta il Segretario della Giunta regionale, Fabrizio Costa.

Riferisce in qualita di relatore il Vicepresidente Anna Casini.

La deliberazione in oggetto & approvata all'unanimita dei presenti.

NOTE DELLA SEGRETERJA DELLA GIUNTA

Inviata per gli adempimenti di competenza Proposta o richiesta di parere trasmessa al Presidente

del Consiglio regionale il
- alla struttura organizzativa:
prot.n. _
- allaP.O. dispesa:

- al Presidente del Consiglio regionale L INCARICATO

- allaredazione del Bollettino ufficiale
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—1

REGIONE MARCHE { seduta del pag
GIUNTA REGIONALE 1 AG( gg ]$ 2

delibera

t

DELIBERAZIONE DELLA GIUNTA REGIONALE :

OGGETTO: Legge regionale n. 14/2008 “Norme per I'edilizia sostenibile” — Art. 14, comma 2, lettera
a) “linee guida per la valutazione energetico ambientale degli edifici residenziali” — Modifica delia
DGR n. 760/2009.

LA GIUNTA REGIONALE

VISTO il documento istruttorio, riportato in calce alla presente deliberazione, predisposto dalla PF Rete
elettrica regionaile, Autorizzazioni energetiche, Gas e Idrocarburi, dalla quale si rivela la necessita di
adottare il presente atto,

RITENUTO per i motivi riportati nel predetto documento istruttorio che vengono condivisi, di deliberare in
merito;

VISTO il parere favorevole di cui all'art. 16 bis della Legge regionale 15 ottobre 2001, n. 20 sotto il profilo
della legittimita e della regolarita tecnica del Dirigente della P.F. Rete elettrica regionale, Autorizzazioni
energetiche, Gas e ldrocarburi e I'attestazione che dalla presente deliberazione non deriva e nEn pud
derivare alcun impegno di spesa a carico della Regione Marche;

VISTA la proposta del dirigente del Servizio Infrastrutture Trasporti Energia;

VISTO l'art. 28 deilo Statuto della Regione;

con la votazione, resa in forma palese, riportata a pagina 1#;
DELIBERA

1. di modificare la DGR n. 760/2009 sostituendo I'Allegato 1 “Linee guida per la valutazione della
sostenibilita energetico ambientale degli edifici residenziali di cui all'art. 7 della L.R. n. 14/2008 ” con
'Allegato 1 “Prassi di riferimento UNI/PAR 13:2015 “Sostenibilita ambientale nelle Costru.T_ioni -
Strumenti operativi per la valutazione della sostenibilitd”, che costituisce parte integrante e
sostanziale del presente atto.

IL SEGRETARIO DELLA GIUNTA IL PRESIDENTE DELLA
{Fabrizio Costa) uca Ceriscioli
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DELIBERAZIONE DELLA GIUNTA REGIONALE

DOCUMENTO ISTRUTTORIO

Normativa di riferimento:

- L.R. 17 giugno 2008, n. 14 “Norme per l'edilizia sostenibile”,

- DGR n. 760 del 11/05/2009 “L.R. n. 14/2008 “Norme per l'edilizia sostenibile” — Art. 14, comma 2,
lettera a) “Linee guida per la valutazione energetico ambientale degli edifici residenziali; art. 14,
comma 2, lettera b} "Criteri per la valutazione per gli incentivi — art. 14, comma 2, lettera c)
‘Programma per la formazione professionale”,

- Decreto 26 giugno 2015 “Applicazione delle metodologie di calcolo delle prestazioni energéetiche e
definizione delle prescrizioni e dei requisiti minimi degli edific”;

— Decreto 26 giugno 2015 “Adeguamento del decreto del Ministro dello sviluppo economico, 26
giugno 2009 — Linee guida nazionali per la certificazione energetica degli edifici”.

Motivazione:

La Legge regionale n. 14/2008 "Norme per f'edilizia sostenibile” incentiva la sostenibilita energetico-
ambientale nella realizzazicne delle opere edilizie pubbliche e private, nel rispetto dei vincoli derivanti
dallordinamentc comunitario e dei principi fondamentali desumibili dal Decreto Legislativo 19 agosto
2005, n. 192 (Attuazione della direttiva 2002/91/CE relativa al rendimento energetico nell’edilizia).

L'art. 14, comma 2, lettera a) della Legge regionale n. 14/2008 prevede che la Giunta regionale adotti le
linee guida per la valutazione energetico ambientale degli edifici residenziali, redatte ai sensi dell'art. 7
della legge medesima.

Con DGR n. 760/2009 venivano adottate le linee guida per la valutazione della sostenibilita energetico
ambientale degli edifici.

Tali linee guida costituivano un aggiornamente del Protocollo ITACA nazicnale riferito agli edifici
residenziali, approvato il 15 gennaic del 2004 dalla Conferenza delle Regioni e delle Province autonome,
riprendendone, quindi, i principi e le modalita applicative. | parametri di riferimento per gl indicatori
prestazionalt dei criteri delle linee guida sono stati contestualizzati alla normativa vigente e aila realta
costruttiva della Regione.

Per principio il sistema ha alla base il rispetto deilla normativa comunitaria, statale e regionale, pertanto in
caso di modifiche il sistema stesso viene adattato alle nuove norme.

In data 03/02/2015 e stata pubblicata la Prassi di riferimentc UNI/PdR 13:2015 "Sostenibilita ambientale
nelle costruzioni — Strumenti operativi per la valutazione della sostenibilita”, per gli edifici residenziali
approvata dal Consiglic Direttivo di ITACA nella seduta del 18/12/2014 in sostituzione del Protocollo
ITACA Residenziale 2011 e ratificata dal Presidente dell'UNI il 29 gennaio 2015.

La Prassi di riferimento € un documento che introduce prescrizioni tecniche o modelli applicativi settoriali
di norme tecniche ed & emanata da UNI, verificata 'assenza di narme o progetti di norma alto studio (in
ambito nazionale, europeo o internazionale). La stessa contiene specificazioni tecniche in forma
descrittiva riguardanti argomenti di tutti i settori di competenza del’UNI, con particolare riguardo ai settori
innovativi per la normazione.
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La Prassi di riferimento UNI/PdR 13:2015, nello specifico, € stata elaborata da un tavalo tecnico attivato
presso UNI, coordinatc dalle Marche, in qualita di Regione capofila sul tema della sostenibilita energetico
e ambientale presso ITACA, Istituto per I'Innovazione, la Trasparenza degli Appalti e la Compatibilita
Ambientale, ed e stata sviluppata, come precedentemente specificato, dai Protocollo ITACA Residenziale
2011, in seguito a un accaordo siglato tra UNI e ITACA stessa.

Successivamente la Prassi di riferimento & stata aggiornata, verificata, anche, nel’lambito del gruppo di
lavoro interregionale per l'edilizia sostenibile; tale maodifica & derivata, essenzialmente, dalla necessita di
adeguare lo strumento ai nuovi decreti relativi alla certificazione energetica, in particolare al Decreto 26
giugno 2015 "Applicazione delle metodologie di calcolo delle prestazioni energetiche e definizione delle
prescrizioni e dei requisiti minimi degli edifici” e al Decreto 26 giugno 2015 *Adeguamento del decreto del
Ministro dello sviluppo economico, 26 giugno 2009 — Linee guida nazionali per la certificazione enérgetica
degli edifici”.

Tali decreti, infatti, hanno modificato sostanzialmente modalitd e metodologie di calcolo delle prestazioni
energetiche.

La Prassi, quindi, elaborata coerentemente alla normativa tecnica UNI e alla normativa nazionale di
riferimento, oltre che alle norme europee sulla valutazione della sostenibilita nelle costruzioni, in
particolare con le norme predisposte dal Comitato Tecnico CEN/TC 350, permette di formulare un giudizio
sintetico sulla performance globale di un edificio, assegnando un punteggio indicativo del Ii\fiello di
sostenibilita ambientale. Tale punteggio viene determinato seguendo una procedura di valutazione dei
criteri individuati che afferiscono alle 5 aree seguenti: qualita del sito; consumo di risorse; : carichi
ambientali; qualita ambientale indoor; qualita del servizio.

La Prassi UNI/PdR 13:2015, cosi aggiornata, € stata pubblicata da UNI il 22 giugno 2016 ed é strutturata
in due sezioni, Sezione 0 e Sezione 1.

La Sezione 0 fornisce I'inquadramento generale € i principi metodologici e procedurali che sottendono al
sistema di analisi per la valutazione della sostenibilitd ambientale degli edifici, ai fini della loro
classificazione attraverso I'attribuzione di un punteggio di prestazione. ‘

La Sezicne 1 specifica, invece, i criteri per la valutazione della sostenibilita ambientale e il calcolo del
punteggio di prestazione degli edifici con destinazione d'uso residenziale, inoltre, nellappendice, viene
inserita la relazione di valutazione che rappresenta l'output delfattivita condotta per il calcolo del
punteggio di prestazione di un edificio residenziale e contiene gli esiti della valutazione rispetto ai criteri
considerati.

Per quanto sopra, considerato che la Prassi UNIPdR 13:2015 rappresenta il Protocolio ITACA
aggiornato alle nuove norme, & opportuno sostituire le “Linee guida per la valutazione della sostenibilita
energetico ambientale degli edifici residenziali di cui all’art. 7 della L.R. n. 14/2008 " {Allegato 1 alla DGR
760/2009) con la Prassi UNI/PdR 13:2015.

Alla luce di quanto sopra esposto si prapene di modificare la DGR n. 760/2009 sostituendo I'Allegato 1
“Linee guida per la valutazione della sostenibilita energetico ambientale degli edifici residenziali di cui
allart. 7 della L.R. n. 14/2008 " con l'Allegato 1 “Prassit di riferimento UNI/PdR 13:2015 “Sostenibilita
ambientale nelle costruzioni ~ Strumenti operativi per la valutazione della sostenibilita®, che costituisce
parte integrante e sostanziale del presente atto.
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Si evidenzia, inoltre, che dal presente atto non deriva ne pud derivare alcun impegno di spesa a carico
della Regione.

1]

Il Responsabile imento
(Ing. ]

PARERE DEL DIRIGENTE DELLA POSIZIONE DI FUNZIONE RETE ELETTRICA REGIONALE,
AUTORIZZAZION! ENERGETICHE, GAS E IDROCARBURI

il softoscritto, considerata la motivazione espressa nell'atto, esprime parere favorevole sotto il profilo
della legittimita e della regolarita tecnica della presente e attesta, inoltre, che dalla presente
deliberazione non deriva e non pud derivare alcun impegno di spesa a carico della Regione.

IL DIRIGENTE DELLA P.F.
(Stefanta Tibaldi)

‘J‘Q_Q__ ;JL

PROPOSTA DEL DIRIGENTE DEL SERVIZIO INFRASTRUTTURE, TRASPORTI ED ENERGIA

H sottoscritto propone alla Giunta Regionale 'adozione del presente atto.

IL DIRIGENT SERVIZIO
(M el)
La presente deliberazione si compone di n. f) pagme di cui n. pagine di allegati che

formano parte integrante della stessa.

IL SEGRETARIO DELLA GIUNTA
(Fabrizio Costa)

O
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PRASSI DI RIFERIMENTO UNI/PdR 13.0:2015

Sostenibilita ambientale nelle costruzioni - Strumenti operativi
per la valutazione della sostenibilita
Inquadramento generale e principi metodologici

Environmental sustainahility of construction works - Operational tools for sustainability assessment
General framework and methodological pnnciples

lldocumentoillustra 'inquadramento generale e i principi metodologici e procedurali che sottendono
al sistema di analisi multicriteria per la valutazione della sostenibilitd ambientale degli edificj, ai
fini della loro classificazione attraverso I'attribuzione di un punteggio di prestazione. Oggetto della
valutazione & un singolo edificio e la sua area esterna di pertinenza.

Il documento si applica sia a edifici di nuova costruzione sia a edifici oggetto di ristrutturazione
importante.

Pubblicata il 30 gennaio 2015 e carretta il 22 giugno 2016 ICS 91.040?01
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UNI/PdR 13.02015

PREMESSA

La presente prassi di riferimento UNIPdR 13:2015 non & una norma nazionale, ma € un docurmento
pubblicato da UNI, come previsto dal Regolamento UE n.1025/2012, che raccoglie prescri_izioni
relative a prassi condivise dal seguente soggetto firmatario di un accordo di collaborazione cori UNL:

ITACA - Istituto per Finnovazione e trasparenza degli appalti
e |]a compatibilita ambientale

Via Viminale n. 43

00184 — Roma

La presente prassi di riferimento & stata elaborata dal Tavolo “Sostenibilita ambientale inelle
costruzioni”, condotto da UNI, costituito dai seguenti esperti:

Raffaela Fontana — Project Leader (Regione Marche)
Marco Casini (Sapienza Universita di Roma)

Silvia Catalino (ltaca)

fvan Cicconi (Htaca)

Francesca D’Ambrosio (Universita di Salerno)

Livio De Santoli (Sapienza Universita di Roma)
Costanzo Di Perna (Universita Politecnico delle Marche)
Giuseppina Franzo (Regione Piemonte)

Mario Grosso (Politecnico di Torino)

Manuel Mari (ICMQ)

Andrea Moro (iISBE ltalia)

Paolo Principi (Universita Politecnico delle Marche)
Angela Sanchini (ARES Agenzia Regionale Edilizia Sostenibile Regione Friuli V.G.)
Mana Chiara Torricelli (Universita degli Studi di Firenze)

Si ringraziano Vito Amati, Massimiliano Bagagli, Giorgio Bertoli e Daniela Petrone per il contributo
nella prima fase dell'elaborazione.

La presente prassi di riferimento & stata ratificata dal Presidente dellUNI il 29 gennaio 2015 ed &
stata corretta secondo le note riportate a pagina 3.

Le prassi di rifefmento, adottate esclusivamente in ambito nazionale, rentrano fra i “prodotti della normazione europea”,
come definiti allart. 2, punto 2) del Regolamento UE n.1025/2012, e sono documenti che introducono prescrizioni
tecniche, elaborati sulla base di un rapido processo ristretto ai soli autori, sotto la conduzione operativa di UNI.

Le prassi di riferimento sono disponibili per un periodo non superiore a 5 anni, tempo massimo dalla loro pubblicaZione
entro il quale possono essere trasformate in un documento normativo (UNI, UNI/TS, UNI/TR) oppure devono essere
ritirate.

Chiunque ntenesse, a seguito dell’applicazione della presente prassi di riferimento, di poter fornire suggerimenti per un
suo miglioramento & pregato di inviare i propn contributi allUNI, Ente Nazionale Italiano di Unificazione, che li terra in
considerazione.
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UNI/PdR 13.0:2015

NOTE SULLE MODIFICHE INTRODOTTE

L'aggiornamento della UNI/PAR 13:2015 deriva essenzialmente dalla necessita di adeguare lo
strumento ai nuovi decreti relativi alla certificazione energetica, in particolare al Decreto 26 giugno
2015 Applicazione delle metodologie di calcolo delle prestazioni energetiche e definizione | delle
prescrizioni e dei requisiti minimi degli edifici e al Decreto 26 giugno 2015 Adeguamento del decreto
del Ministro dello svituppo economico, 26 giugno 2009 — Linee guida nazionali per la certificazione
energetica degli edifici. ‘

| due decreti hanno modificato profondamente le procedure per la cerificazione energptica,
inserendo il confronto con ledificio di riferimento e modificando i parametri energetici da misurare.
In accordo con le nuove linee guida per la certificazione energetica la UNI/PAR si applica agli edifici
di nuova costruzione e alle ristrutturazioni importanti.

Di conseguenza, & stato necessaric adeguare lo scopo e campo di applicazione (punto 1) della
UNI/PdR che fa ora riferimento agli edifici di nuova costruzione e alle ristrutturazioni importa:nti. It
punto 5.4 della Sezione 0 e 'Appendice A della Sezione 1 sono stati sostituiti con i nuovi punti 5.4 e
5.5, e una nuova Appendice sull'impatto dei criteri di valutazione, |

Il nuovo punto 5.4 illustra il procedimento di attribuzione dei pesi a criteri e a categorie in riferimento
alla fase di aggregazione, che viene definita al 5.3.3.1.

L'inserimento consente l'eliminazione delAppendice A della Sezione 1 della UNI/PdR,| che
riportava le tabelle con pesi per aree, categorie e criteri di valutazione.

Il nuovo punto 5.5 illustra il procedimento da adottare in caso di valutazione di un edifico! con
molteplici destinazioni d'uso.

AT N €
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0 INTRODUZIONE
0.1 IL PROTOCOLLO ITACA

Nel 2001 ITACA, Istituto per l'innovazione e trasparenza degli appalti e la compatibilita ambientale,
ha attivato un gruppo di lavoro interregionale in materia di edilizia sostenibile con lo scopo di
sviluppare strumenti a supporto delle politiche regionali a favore delle costruzioni a elevata qualita
energetico-ambientale. Uno dei primi obiettivi del gruppo di lavore fu lo sviluppo di un sistema di
valutazione a punteggio per gli edifici, fondamentale per consentire di stabilire obiettivi oggettivi e
misurabili nelle iniziative pubbliche di incentivazione della sostenibilita delle costruzioni

Nel 2002 il gruppo di lavoro ha adottato, quale base per lo studio del sistema di valutazione, Io
strumento internazionale SBTool', sviluppato nel’ambito del processo di ricerca Green Building
Challenge, coordinato dall'organizzazione no profit iiISBE (International iniziative for a Sustainable
Built Environment), cui nel tempo hanne contribuito 25 nazioni. Tale scelta & stata dettata dal fatto
che io strumento & fondato sul principic della condivisione di criteri e metriche tra nazioni e regioni e
contemporaneamente pienamente contestualizzabile all'ambito geografico di applicazione in modo
da rifletterne priorita e caratteristiche.

La contestualizzazione dellSBTool da parte del gruppo di lavoro ITACA, ha prodotto la prima
versione del Protocollo ITACA, approvato il 15 gennaio del 2004 dalla Conferenza delle Regioni e
delle Province autonome. In seguito, il Protocollo & stato adottato dalle Regioni € da numerose
amministrazioni comunali in diverse iniziative volte a bromuovere e a incentivare 'edilizia sostenibile
attraverso: regolamenti edilizi, gare d'appalto, piani urbanistici, ecc.... Versioni aggiornate e pil
evolute del Protocollo ITACA sono state successivamente realizzate dal gruppo di lavoro
interregionale, con il supporto tecnico-scientifico di iiISBE Italia e ITC-CNR.

Con la diffusione del Protocollo ITACA a livello nazionale e l'interessamento a riguardo dell'intero
comparto delle costruzioni, I'lstituto ha promosso, anche su indicazione della Conferenza delle
Regioni e delle Province autonome, I'attivazione di un processo di certificazione di parte terza sotto
I'accreditamento di ACCREDIA (RT-33) e Io sviluppo di una specifica prassi di riferimento UNI
dedicata al Protocolio ITACA.

A livello internazionale il Protocollo ITACA ha fin dall'inizio rappresentato il metodo italiano
nellambito di numerose iniziative gquali. CESBA (Common European Sustainable Building
Assessment), SBA (Sustainable Building Alliance) e SBCI-UNEP (United Nations Environment
Programme).

0.2 IL CONTESTO NORMATIVO EUROPEO NELL’AMBITO DELL’EDILIZIA SOSTENIBILE

Il tema della sostenibilita in edilizia, negli aspetti ambientale, economico e sociale, & trattato dalla
normazione tecnica europea dal Comitato Tecnico CEN/TC 350 che ha elaborato una serie di
norme a livello sia di edificio, sia di prodotto edilizio:

UNI EN 15643-1:2010 Sostenibilita delle costruzioni — Valutazione della sostenibilita degli
edifici — Parte1: Quadro di riferimento generale

' La prima versione di SBTool italiana & del 2002 & fu presentata in occasione della conferenza mandiale Sustainable
Building a Osla. L'SBTaool 2002 residenziale pud essere considerato la matrice del Protocollo ITACA.

s o e __._J}\x
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UNI EN 15643-2:2011 Sostenibilita delle costruzioni - Valutazione degli edifici — Parte 2:
Quadro di riferimento per la valutazione della prestazione ambientale

UNI EN 15643-3:2012 Sostenibilita delle costruzioni — Valutazione degli edifici — Parte 3:
Quadro di riferimento per la valutazione delle prestazioni sociali

UNI EN 15643-4:2012 Sostenibilita delle costruzioni — Valutazione degli edifici — Parte 4:
Valutazione delle prestazioni economiche

UNI EN 15804:2014 Sostenibilita delle costruzioni — Dichiarazioni ambientali di prodoho -
Regole quadro di sviluppo per categoria di prodotto

UNI EN 15942:2011 Sostenibilitd delle costruzioni — Dichiarazioni ambientali di prodotto -
Modelli di comunicazione azienda verso azienda (B2B)

UNI EN 15978:2011 Sostenibilita delle costruzioni — Valutazione della prestazione ambientale
degli edifici — Metodo di calcolo |

UNI EN 16309:2014 Sostenibilitd delle costruzioni — Valutazione delle prestazioni sociali degli
edifici — Metodologia di calcolo

L’approccio del CEN, definito con il contributo di esperti provenienti dai diversi Paesi dell'Unjone
Europa e dellEFTA, compresa !'ltalia, & basato sulla valutazione degli impatti nel ciclo di unaj vita
dell'edificio e non prevede l'elaborazione di indicatori aggregati, né giudizi sintetici a punteggio o]
basati su un sistema di pesatura degli indicatori con riferimento a prestazione standard
(benchmark).

Tuttavia, le norme europee sulla valutazione della sostenibilita dell'edificio consentono
l'aggregazione di indicatori e una valutazione del tipo “a punteggio” su scala nazionale e locale,
purché siano basate su analisi dei processi e utilizzo dei dati a impatto secondo la metodologia
decritta nelle norme stesse.

in coerenza con tale impostazione, |a presente prassi di riferimento descrive i principi metodolégici
e procedurali per la valutazione della sostenibilita ambientale degli edifici, ai fini della }loro
classificazione attraverso I'attribuzione di un punteggio di prestazione.
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1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE

La presente sezione di prassi di riferimento UNI/PdR 13.0:2015 illustra 'inquadramento generale e i
principi metodologici e procedurali che sottendono al sistema di analisi multicriteria per la
valutazione della sostenibilita ambientale degli edifici, ai fini della loro classificazione attraverso
I'attribuzione di un punteggio di prestazione. Oggetto della valutazione & un singolo edificio e la sua
area esterna di pertinenza.

La prassi di riferimento si applica sia a edifici di nuova costruzione sia a edifici oggetto di
ristrutturazione importante. Ai fini della prassi di riferimento, un edificio oggetto di un intervento di
demolizione e ricostruzione & considerato nuova costruzione. In caso di ampliamento che comporti
un nuovo volume lordo climatizzato maggiore del 15% dell'esistente o di 500 m®si applica all'intero
edificio inteso come ristrutturazione.

La prassi di riferimento si applica esclusivamente a progetti di livello esecutivo. Livelli di
progettazione inferiori non consentono la verifica degli indicatori dei criteri di valutazione.

La prassi di riferimento si applica a edifici con una unica destinazione d'usc o con molteplici
destinazioni d’'uso.

Nel caso di edifici con unica destinazione d'uso, deve essere applicata la sezione di prassi di
riferimento per quella specifica destinazione.

Nel caso di edifici con molteplici destinazioni d'uso deve essere condotta una valutazione
combinata basata sulle diverse sezioni della prassi di riferimento per ognuna delle destinazioni
d'uso presenti.

2 RIFERIMENTI NORMATIVI E LEGISLATIVI

La presente sezione di prassi di riferimento rimanda, mediante riferimenti datati e non, a
disposizioni contenute in altre pubblicazioni. Tali riferimenti normativi e legislativi sono citati nei
punti appropriati del testo e sono di seguito elencati. Per quanto riguarda i riferimenti datati,
successive modifiche o revisioni apportate a dette pubblicazioni valgono unicamente se introdotte
nel presente documento come aggiornamento o revisione. Per i riferimenti non datati vale I'ultima
edizione della pubblicazione alia quale si fa riferimento.

ISO 6707-1 Buildings and civil engineering works — Vocabulary General terms

3 TERMINI E DEFINIZIONI

Ai fint del presente documento valgono i termini e le definizioni seguenti.

3.1 area di valutazione: tematismi di carattere generale riferiti alla sostenibilita ambientale in cui
vengono individuati i principal obiettivi da raggiungere e le strategie da attuare.

3.2 categorie: gruppi di softotematismi omogenei come, ad esempio, energia, acgua, materiali,
benessere termoigrometrico.

3.3 criterio: Regola per valutare se un edificio possiede o no certi requisiti al fine di stabilire,
attraverso un certo numero di operazioni e/o verifiche, se una determinata proprieta o relazione sia
soddisfatta o meno.
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UNI/PdR 13.0{2015

3.4 edificio: Costruzione che ha, tra i suoi scopi principali, quello di fornire rifugio ai suoi occupanti,
0 oggetti contenuti, ed e solitamente confinato e progettato per essere eretto permanentemente in
un sito,

[Definizione tratta da ISO 6707-1]
3.5 esigenza: Obiettivo di qualita ambientale che si intende perseguire.

3.6 indicatori: Insieme di grandezze che permettono di quantificare la prestazione dell'edificio in
relazione a ciascun criterio.

3.7 peso; Grado d'impertanza che viene assegnato al criterio, alla categoria, all'area risipetto
allintero strumento di valutazione.

3.8 scala di prestazione (o di benchmark}. riferimento rispetto al quale viene confrontato
l'indicatore prestazionale per calcolare il punteggio del criterio di valutazione.

4 PRINCIPIO

Il presente documento & strutturate in modo tale da fornire 'inquadramento generale e i prfncipi
metodologici sui quali Tintera serie di prassi di riferimento fonda l'impiantc metodologico e t'grae i
propri criteri applicativi.

Il documento evidenzia i criteri, il processo di valutazione e descrive le metodologie soggiacenti al
calcolo del punteggio di prestazione su cui si basa l'intera serie di documenti che costituiscono la
prassi di riferimento UNI/PdR 13:2015.

Qutput dell'attivita condofta per il calcolo del punteggio di prestazione & una “relazione di
valutazione”®, effettuata su un singolo edificio e fa sua area esterna di pertinenza e contenente gli
esiti della valutazione rispetto ai criteri descritti. La relazione di valutazione viene redatta in balse a
un medelle specifico, illustrato in Appendice alle sezioni 1 e 2 della passi di riferimento UNI!;PdR
13:2015.

La presente sezione di prassi di riferimento si completa con una Appendice che riporta i valori di
durata, estensione e intensita, utilizzati per determinare il valore del livello di impatto ambientalé dei
criteri di valutazione.

La prassi di riferimento & strutturata nelle seguenti sezioni:

- UNWPdR 13.0 Sostenibilita ambientale nelle costruzioni — Strumenti operativi per la
valutazione della sostenibilita — Inquadramento generale e principi metodologici (il presente
documente),

- UNI/PdR 13.1 Sostenibilitd ambientale nelle costruzioni — Strumenti operativi pér la

valutazione della sostenibilita — Edifici residenziali

- UNI/PdR 13.2 Sostenibilita ambientale nelle costruzioni — Strumenti operativi per la
valutazione della sostenibilita — Edifici non residenziali
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NOTA Le Sezioni 1 e 2 della UNI/PdR 13 sono articolate in “schede criterio” contenenti i criteri per la
vaiutazione dell’'edificio e delle aree di pertinenza. Alla data di pubblicazione della presente UNI/PdR 13.0 ta
Sezione 2 non risulta ancora pubblicata.

5 METODOLOGIA DI VALUTAZIONE
51 GENERALITA

La metodologia di valutazione adottata dalla presente prassi di riferimento si fonda su un sistema di
analisi multicriteria per la valutazione della sostenibilita ambientale degli edifici, che trova i propri
fondamenti nel SBTool, strumento internazionale sviluppato attraverso il processo di ricerca Green
Building Challenge coordinato da iiSBE (international initiative for a Sustainable Built Environment).

Partendo da un set di voci di valutazione di base, ossia i criteri, la prassi di riferimento permette di
calcolare un punteggio di prestazione finale, indicativo del livello di sostenibilita dell’edificio.

Il processo di valutazione consente, dunque, di formulare un giudizio sintetico sulla performance
globale di un edificio, assegnando un punteggio. Quest'ultimo riassume le performance dell'edificio
in relazione a ciascun criterio e viene, quindi, calcolato a partire dal valore degli indicatori.

il punteggioc di prestazione finale deve essere calcolato attraverso una procedura di valutazione
{vedere 5.3) che si articola nelle fasi seguenti:

— caratterizzazione: le prestazioni dell'edificio per ciascun criterio vengono quantificate
attraverso opportuni indicatori;

— normalizzazione: il valore di ciascun indicatore viene resoc adimensionale e viene “riscalato”
in un intervallo di normalizzazione;

— aggregazione: i punteggi normalizzati sono combinati insieme per produrre il punteggio
finale.

5.2 LIVELLI GERARCHICI] DEL SISTEMA DI VALUTAZIONE

La prassi di riferimento adotta un sistema di analisi multicriteria per la valutazione della sostenibilita
ambientale, strufturatc secondo 1 tre livelli gerarchici seguenti:

—~ aree,
—~ categorie;
~ criteri.

Le aree rappresentanc macro-temi che si ritengono significativi ai fini della valutazione della
sostenibilita ambientale di un edificio. ! presente documento considera 5 aree di valutazione, di
seguito elencate:

T
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— Area A. Qualita del sito;

— Area B. Consumo di risorse;

- Area C. Carichi ambientali;

— Area D. Qualita ambientale indoor,
— Area E. Qualita del servizio.

Ogni area comprende pil categorie (in numero variabile a seconda dell'area considerata), ciascuna
delle quali tratta un particolare aspetto della tematica di appartenenza.

Le categorie sono, a loro volta, suddivise in criteri, ognuno dei quali approfondisce un particblare
aspetto della categoria di appartenenza.

| criteri rappresentano, infine, le voci di valutazione del metodo e vengono usati per caratterizzaire le
performance dell'edificio all'inizio del processo valutativo. '

Di seguito, si forniscono alcuni esempi di aree, insieme a relativi categorie e criteri:

ESEMPIO 1

Area: Qualita del sito — Categoria: Selezione del sito — Criterio: Accessibilita al trasporto pubblico;
ESEMPIC 2

Area: Consumo di risorse — Categoria: Materiali ecc-compatibili — Criterio: Materiali
riciclati/recuperati;

ESEMPIC 3

Area: Carichi ambientali — Categoria: Rifiuti solidi — Criterio: Rifiuti solidi prodotti in fase operativa.
La prassi di riferimento assegna ad aree di valutazione, categorie e criteri una codifica.

It cadice delle aree e una letterada A a E.

[l codice delle categorie e formato dalla lettera dell'area di appartenenza pil un numero progressivo
{per esempio B.1).

Il codice dei criteri @ formato dal codice della categoria a cui appartengono pit un numero
progressivo (per esempio B.1.1).

Il codice di un’area, categoria o criterio &€ assegnato in riferimento alla masterlist deII’SBT;'ool
internazionale. Per questa ragione e possibile che non ci sta una consecutivitd numerica tra i cadici
delfe categorie di una determinata area e dei criteri di una determinata categoria.

Ogni criterioc e associatc a una o piu grandezze fisiche che permettano di quantificare la
performance dell'edificio in relazione al criterio considerato attraverso lattribuzione di un valore
numerico. Tali grandezze prendono il nome di indicatori.
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La prassi di riferimento considera anche criteri di natura qualitativa per i quali la performance
dell'edificic viene valutata attraverso la comparazione con un certo numero di scenari di riferimento
definiti dallo stesso indicatore.

Di seguito, si forniscono alcuni esempi di indicateri e relativi i criteri a cui possono essere associati:

indice di accessibifita af trasporto pubblico, associato al criterio "Accessibilita a! trasporto
pubblico™;

percentuale in volume dei matenali riciclati e/o di recupero utilizzati nellintervento, associato

_ al criterio "Materiali riciclati/recuperati”;

presenza e carafteristiche delle aree per la raccolta dei rifiuti di perfinenza dell'edificio,
associato al criterio "Rifiuti solidi prodotti in fase operativa”.

Oltre ai tre livelli gerarchici primari (nome e codice criterio, area di valutazione, categoria di
appartenenza) ogni “scheda criterio” include anche le seguenti voci:

!

esigenza: esprime I'obiettivo di qualita che si intende perseguire;

indicatore di prestazione: permette di quantificare la prestazione dell’'edificio in relazione a
clascun criterio;

unita di misura: riferita all'indicatore di prestazione se di natura quantitativa;

scala di prestazione: da utilizzarsi come riferimento per la fase di normalizzazione
dell'indicatore nell'intervallo da -1 a +5;

metodo e strumenti di verifica: da utilizzare per caratterizzare il valore dell'indicatore;

peso del criterio: grade d’'impeortanza che viene assegnato al criterio, rispetto all'intero
strumento di valutazione.

NOTA La scala prestazionale e il metodo di calcolo dellindicatore possono variare in funzione della
tipologia di intervento, a seconda che si tratti di nuova costruzione o ristrutturazione. L’applicabilita o meno
delia scheda criterio alla tipologia di intervento viene indicata nell'intestazione.

Si riponta qui di seguitc un esempio di "scheda criterio” con evidenziate le principali chiavi di lettura:
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TIPOLOGIA DI
INTERVENTO

QUALITA DEL SITO

Selezione del sito CODIFICA

. i CRITERIO
Adiacenza ad mfrastrl_:tiure NOME
CRITERIO

AREA DI '”h LUTAZICNE CATEGORIA

A Qualita del sto A1 Selezigne del 5|to
AREA DI

{ — CATEGORIA
VALUTAZIONE PESO DEL :::mTERIO ‘
Favorire |a realizzazio delle ret E!I_a categonia

infrastrutturali per eutare impatti ambiental delemunati
dalla realizranone di nuou allacciamenti

INDICA TORE DI PRESTAZIONE UNITA" DI MISURA

I Distanza media dal lotto di intenento delle reti l
infrastrutturali di base esistenti (acquedotto, rete

elettrica, gas, fognatura). [

SCALA Df PRESTAZIONE i
SRR 5 R

NEGATIVO

BUCHOD

5.3 PROCEDURA DI VALUTAZIONE DI EDIFICI CON UNICA DESTINAZIONE D’USO
5.3.1 FASE DI CARATTERIZZAZIONE

La fase di caratterizzazione prevede che le performance dell'edificio siano caratterizzate per
ciascun criterio attraverso I'attribuzione di un valore numerico per ciascun indicatore (solo per gti
indicatori che rappresentano grandezze fisiche), oppure attraverso la comparazione con uno o pil
scenart di riferimento definiti alfinterno del corrispondente indicatore (solo per criteri di natura
qualitativa).

| metodi di calcolo degli indicatori sono basati principaimente sulle norme tecniche naziorali e
internazionali.

L'output della fase di caratterizzazione € costituito da un set di dati numerici (cioé i valori degli
indicatori}, che quantificano — in termini assoluti — le performance dell'edificio per ciascun criteri}p.

| criteri da utilizzare in fase di caratterizzazione per la valutazione di un edificio di nuova costruz,lione
o di una rigualificazione sono parzialmente differenti.

NOTA 1 Nel caso di nuova costruzione non sono applicabili i criteri B.4.1 e B.6.4.

NOTA 2 Nel caso di ristrutturaziene non e applicabile il criterio A.1.5.
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5.3.2 FASE DI NORMALIZZAZIONE

Il valore associato a ogni indicatore & caratterizzato da unita di misura differenti e da un ordine di
grandezza variabile a seconda del criterio considerato.

Talvolta, gli indicatori sono associati a criteri di natura qualitativa e, quindi, it lorg valore numerico
non €& associatc ad alcuna unita di misura, poiché tali indicatori non rappresentano alcuna
grandezza fisica.

La fase di normalizzazicne prevede che i dati siano resi adimensicnali e normalizzati prima della
successiva fase di aggregazione.

Il metodo di normalizzazione adottato nella prassi di riferimento soddisfa due requisiti:

— i valori di tutti gli indicatori sono resi adimensionali e normalizzati neliintervallo [-1, 5], detto
intervallo di normalizzazione;

— prestazioni migliori sono asscciate a punteggi normalizzati maggiori.

| punteggi normalizzati vengono calcolati a partire dal valore degli indicatori attraverso opportune
funzioni, dette funzioni di normalizzazione. Queste modificano il valore dell'indicatore e forniscono
in output un punteggio normalizzato che soddisfa i precedenti requisiti.

L'output della fase di normalizzazione & rappresentato da un set di punteggi variabili tra -1 e +5,
ognuno associato a un criterio. La funzione di normalizzazione € definita in modo differente a
seconda della tipologia di criteri.

Sono possibili 3 tipologie di criteri:

- criteri di tipo H.L.B. {Higher is Better). Per i criteri di questa categoria un maggior valore
dell'indicatore e indice di una migliore performance. Le funzioni di normalizzazione per criteri
di tipo H.1.B. sono funzioni crescenti ‘lineari a tratti' {(vedere Figura 1). Ovvero la funzione di
normalizzazicne:

a) restituisce un punteggio normalizzato pari a -1, se il valore dell'indicatore e inferiore
alia soglia definita per il punteggio zero;

b) restituisce un punteggio normalizzate pari a 5, se il valore dell'indicatere & superiore
o uguale alla soglia definita per il punteggio 5;

¢y negli altri casi il valore dell'indicatore viene normalizzato in modo lineare, attraverso
interpolazicne. Si otterra un punieggio variabile tra zero e 5, con un decimale.

La funzione di normalizzazione per un criterio di tipo H.I.B. dipende da due parametri: le soglie
assegnate al punteggic zero e al punteggic 5 che in genere variano da criterio a criterio. Tali
parametri sono detti benchmark poiché definiscono il valore dellindicaicre associato alla
prestazione standard e a quella eccezionale (rispettivamente).

12
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Vg = valore indicatore per benchmark zero
Vs = valore indicatore per benchmark cinque
V, = valore indicatore

al

1 = 1 " - = =, 1

Vo Vi Vs
Valore indicatare

Figura 1 — Rappresentazione di funzione di normalizzazione H.1.B

criteri di tipo L1.B. (Lower is Better). Per i criteri di questa categoria un minor valore
dell'indicatore & indicativo di una migliore performance. Anche le funzioni di normalizzazione
per criteri di tipo L.I.B. sono del tipo “lineare a tratti®, ma decrescenti (vedere Figura 2). La
funzione di normalizzazione:

a) restituisce un punteggio normalizzato pari a 5, se il valore dell'indicatore € inferiore o
uguale alla soglia definita per il punteggio 5;

b) restituisce un punteggio normalizzato pari a -1, se il valore dell'indicatore & superiore
alla soglia per il punteggio zero,

c) negli altri casi il valore dell'indicatore viene normalizzato in modao lineare, attraverso
interpolazione. Si otterra un punteggio variabile tra zero e 5, con un decimale.

Anche la funzione di normalizzazione per un criterio di tipo L.I.B. dipende da due parametri: la
soglia associata alla performance migliore e quella soglia associata al punteggio normalizzato
minimo. Queste soglie rappresentanc i benchmark per la migliore e peggiore prestazione.

Puniteggic normalizzato

Vp = valore indicatore per benchmark zerc
Vs = valore indicatore per benchmark cinque
V, = valore indicatore

Vs Vi Vo
Valare indicatore

Figura 2 — Rappresentazione di funzione di normalizzazione L.1.B
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— criteri di tipo gualitativo. Per i criteri di questa tipologia il punteggio normalizzato assume
solo valori discreti nell’intervallo di normalizzazione, ciascuno corrispondente ad un
particolare scenario definito dal corrispondente indicatore (vedere Figura 3).

f

a4

Punteggio normalizzato

Q olEUEE l
0 cuEUEss
0 opauRIS

Valore indicatore

Figura 3 — Rappresentazione di funzione di normalizzazione criteri qualitativi

5.3.3 FASE DI AGGREGAZIONE

La fase di aggregazione prevede che i punteggi normalizzati siano aggregati per calcolare il
punteggio di prestazione finale. Una volta terminata ta fase di normalizzazione si dispone di un
nuovo set di dati, ovvero i punteggi associati ad ogni indicatore adimensionali e normalizzati
nell'intervalio [-1, 5].

| punteggi normalizzati devono essere, quindi, aggregati al fine di produrre il punteggio finale. La
fase di aggregazione avviene in fasi successive, di seguito elencate:

— aggregazione dei criteri: i punteggi relativi ai criteri inclusi in una stessa categoria devono
essere aggregati per produrre un punteggio unico per ciascuna categoria;

— aggregazione delle categorie: i punteggi di ciascuna categoria (calcolati nel livelio
precedente) devono essere aggregati per produrre un punteggio unico per ciascuna delle
aree B,C,D,E;

—~ aggregazione per definire i punteggi “Qualita edificio” e "Qualita della localizzazione™: i
punteggi delle aree B, C, D, E e della categoria A.3 (calcolati nei livelli precedenti) devono
essere aggregati per produrre il punteggio "Qualita dell'edificio”. II punteggio della categoria
A.1 corrisponde al punteggio "Qualita della localizzazione™;

— aggregazione finale: | punteggi relativi alla "Qualita dell'edificio” e alla "Qualita della
localizzazione” devono essere aggregati per produrre il punteggio finale indicativo della
performance globale dell'edificio.

14
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Si consideri:
— X, lai-esima area. ll documento considera 5 aree di valutazione per cui i= 1,5;

~  Cy, la j-esima categoria dell'area X;, j = 1, ..., Nc®, dove N & il numero di categorie intluse
nella i-esima area;

—  Ci,x il k-esimo criterio della j-esima categoria nella i-esima area, k = 1, ..., N, dovej N
indica il numero di criteri inclusi nella categoria C;, '

5.3.3.1 AGGREGAZIONE DEI CRITERI

L'obiettivo deli’aggregazione per criteri consiste nella determinazione di un punteggio unico per ogni
categeria. Tale punteggic fornisce un'indicazicne della performance dell'edificio in relazione a

ciascun categoria.

| punteggi dei criteri inclusi in una medesima categoria vengono combinati linearmente attrav:ferso
opportuni coefficienti, detti pesi. | pesi quantificano in termini di percentuale il peso di ogni criterio
rispetto agli altri inclusi nella stessa categoria.

Si consideri:
- Wy 1l peso del criterio c;j incluso nella categoria C,j;
sij« il punteggio del criterio ¢« incluso nella categoria Cj;
Siji It punteggio ottenuto dall'aggregazione dei dati all'interno della categoria C, .

|| punteggio assocciato al j-esima categoria della i-esima area viene calcolato come:
D
Sij= Z Wik Sijk
k=1
NOTA Nel caso in cui un criterio di valutazicne risultasse non applicabile, il suo peso deve essere po§t0 a
zero e ridistribuito sugli altri criteri della medesima categoria proporzionalmente al lerc peso originale.

5.3.3.2 AGGREGAZIONE DELLE CATEGORIE

} punteggi ottenuti per ciascuna categoria sono uiteriormente aggregati per produrre un punteggio
unico per ciascuna Area di valutazicne B, C, D, E.

L'aggregazione per categorie viene eseguita in modo analogo all'aggregazione per criteri, ovvera il
punteggio finale per ciascuna area viene calcolato come combinazione lineare dei punteggi delle
categorie incluse in quell'area.
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Si consideri:
- w,; il peso di ogni categoria inclusa nell'area X;;
- S5, il punteggio di ogni categoria inclusa nellarea X;;
— 5y il punteggio oftenuto dall'aggregazione dei dati all'interno dell'area X;.
N&

Si = ZWU SU
=

5.3.3.3 AGGREGAZIONE PER DEFINIRE | PUNTEGGI “QUALITA EDIFICIO” E “QUALITA
DELLA LOCALIZZAZIONE"

| punteggi delle aree B, C, D, E e della categoria A.3 definiti nei passaggi precedenti vengono
aggregati per produrre il punteggio “Qualita dell’edificic” (Sqe).

Nel seguito indicheremo con i simboli:

Saa il punteggio della categoria A3;

Sa. il punteggio dell'area B;

- Sclil punteggio dell'area C;

— Sp! il punteggio dell’area D;

-  Sg: il punteggio dellarea E;

—  Sqe: il punteggio "Qualita dell’edificio”.

Sqe = 0,055, +0,45S55+ 0,25 +0,25p+ 0,1 Se

tl punteggio “Qualita della localizzazione” (Sq.) corrisponde al punteggic della categoria A.1.
5.3.3.4 AGGREGAZIONE PER DEFINIRE IL PUNTEGGIO FINALE DELL’EDIFICIO

| punteggi “Qualita dell’Edificic” e "Qualita della localizzazione” calcolati nel passaggio precedente
devono essere infine aggregati per produrre il punteggio finale.

A
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Nel seguito indicheremo con i simboli:

- Sge: il punteggio “Qualita dell'edificio”;

- Squ il punteggio "Qualita della localizzazione”,

- S:il punteggio finale globale dell'edificio.

S$=0,18a +0,9 Sce

| punteggi hanno un decimaie arrotondato.

5.4 ATTRIBUZIONE DE! PESI A CRITERI E CATEGORIE

UNI/PdR 13.0:2015

Relativamente alla fase di aggregazione dei criteri (vedi paragrafo 5.3.3.1), il peso di questi ultimi
viene definito in base da tre valori, ovvero:

- durata (Dy): misura la durata nel tempo dell'effeo correlato al criterio. Dy ha valore 1 Se la
durata € minore di 10 anni, 2 & maggiore di 10 anni, 3 se e maggiore di 50 ann;;

- estensione (E,): misura l'estensione geografica dell'effetto correlato al criterio. E, ha valgre 1
se f'estensione € a livello di sito o edificio, 2 se & a livello di quartiere o citta, 3 se € a liyello
regionale o globale;

- intensita (I): misura la magnitudo dell'effetto correlato al criterio. I, ha valore 1 se I‘intepsité

e debole, 2 se & moderata o indiretta, 3 se & elevata o diretta.

In base alla durata {(Dk), estensione (Ek) e intensita dell'effetto correlato a un criterio, & poséibile
determinare il suo livello di impatto {Pk) come:

Pk =Dk x Ek x Ik

Il peso di un criterio nell'ambito della sua categoria (vedi paragrafo 5.3.3.1) deve essere calcolato
secondo la seguenie formula:

Wi, jk =

Dove:

Py,

N'Ei,_!'!
k=1 *k

wi ],k: 1l peso del criterio ci,j,k inclusc nella categoria Ci,j

Py = tivello impatto ambientale del criterio ci,j,k incluso nella categoria Ci
Di seguito, sono riportati i valori Pk per i criteri di valutazione ricompresi nel presente documentoi.

Area A |
Codice criterio Nome criterio ' Livello di Impatto Py
A1lS Riutilizza del territorio 18 | C
A186 Accessibilita al trasporta pubblico 12
A1.8 Mix funzionale dellarea 4 1
A1.10 Adiacenza a infra_strutture 8 | 1
A1.12 Dispersione dell'insediamento 6
A33 Aree esterne di usa comune attrezzate 4
A34 Suppeorto all'uso di biciclette 8 ‘
A37 Uso di specie arboree locali 4 '
A3.10 Incidenza sul contesto urbanizzato 12
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Area B

Codice criterio

Nome criterio

Livello di Impatto Py

| B.1.2 Energia primaria non rinnovabile 27
' B.A1.3 Energia primaria totale 27
B.3.2 Energia rinnovabile per usi termici 18
B.3.3 Energia prodotta nel sito per usi elettrici 18
B.4.1 Riutilizzo delle strutture esistenti 27
B.4.6 Materiali riciclati/recuperati 18
B.4.7 Materiali da fonti rinnovabili 12
B 438 Materiali locali 12
B.4.10 Materiali riciclabili o smontabili 18
B.4.11 Materiali certificati 12
B.5.1 Acqua potabile per jrrigazione 18
B.5.2 Acqua potabile per usi indoor 18
B.6.1 Energia termica utile per il riscaldamento 27
B.6.2 Energia termica utiie per il raffrescamento 27
B.6.3 Coefficiente medio globale di scambio termico 18
B.6.4 Controllo della radiazione solare 18
Area C
Codice criterio Nome criterio Livello di Impatto Py
' C1.2 Emissioni b'reviste in fase operativa 27
C.32 Rifiuti solidi prodotti in fase operativa 12
C.33 Riuso delle terre 8
C.41 Acqgue grigie inviate in fognatura 8
c43 Permeabilita del suolo 8
CB.8 Effetto isola di calore 12

Area D

Codice criterio

Nome criterio

Livello di Impatto Py

D25 Ventilazione e qualita dell’aria 9

D26 Radon 9

D.3.1 Comfort termico estivo in ambienti climatizzati Il 6

D32 Temperatura operativa nel periodo estivo 6

D.3.3 Comfort termico invernale in ambienti climatizzati 6

D.41 [lluminazione naturale 5]

D56 Qualita acustica dell'edificio 6

D.61 Campi magnetici a frequenza industriale (50 Hertz) 6

Area E

Codice criterio Nome criterio Livello di impatto P,

E2.1 Dotazione di servizi 6 T
'E35 BAC.S. 18

E.36 Impianti domatici 5]

Disponibilita della documentazione tecnica degli |
E6.5 edifici 5]
E.7.1 Design for all 6
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NOTA Attraverso il livello di impatto Py viene determinato il peso di un criterio allinterno delfa sua categoria. ||
livello di impatto Py non é indicativo di per sé del peso di un criterio rispetto al punteggio finale| della
valutazione. Infatti il peso di un criterio rispetto al punteggio finale dipendera anche dal peso della categoria e
dell'area di valutazione a cui appartiene.

Il peso di una categoria nella fase di aggregazione (vedi paragrafo 5.3.3.2) dipende dal suo fiv%llo di
priorita (L;). Quest'ultimo rappresenta I'importanza assegnata al tema trattato dalla categoria. |l
valore di L; pud variare da 1 (poco importante) a 5 (estremamente importante).

Il peso di una categoria nel’'ambito della sua area di valutazione deve essere calcolato secondo la

seguente formula:

Dove:

L
L/ ENgDL
j=1%

w; =

wi,j: il peso della categoria C j,k inclusa nell'area Al

L; = livello di priorita della categoria C j k inclusa nelf'area A,

Di seguito, sono riportati i valori L, per le categorie ricomprese nel presente documento.

Area B

Codice categoria

Nome categoria

Livello di priorita L

Energia primaria non rinnovabile richiesta durante il

| B ciclo di vita >
B.3 Energia da fonti rinnovabili 2 |
B.4 Materiali eco-compatibili 4 W‘
B.5 Acgua potabile 3
B.6 Prestazioni dell'involucro 3

Area C

Codice categoria

Nome categoria

Livello di priorita L; |

CA

Emissioni di CO, equivalente

4
C3 Rifiuti solidi 2
Cc4 Acque reflue 5
C6 Impatto sull'ambiente circostante 3

Area D

Codice categoria

Nome categoria

Livello di priorita L; |

‘-'_'-*\1[

e )

Z‘ )

D2 Ventilazione 4
D3 Benessere termoigrometrico 5
D.4 Benessere visivo 4
D.5 Benessere acustico 5
D6 Inguinamento elettromagnetico 2
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Area E
Codice categoria Nome categoria Livello di priorita L;
E2 Funzionalita ed efficienza 3
E3 Controllabilita degli impianti 3
EB Mantenimento delle prestazioni in fase operativa 5
E7 Aspetti sociali 4

Le categorie A1 e A3 non hanno un Livello di priorita L in quanto sono parte delle fasi di:

aggregazione per definire i punteggi “qualita dell'edificio” e “qualita della localizzazione”
(vedi 5.3.3.3);

aggregazione per definire il punteggio finale dell'edificio (vedi 5.3.3.4).

5.5 VALUTAZIONE DI EDIFICI CON MOLTEPLICI DESTINAZIONI D’USO

LLa prassi di riferimento specifica i criteri da utilizzare per la valutazione di un edificio in base alla sua
destinazione d’'uso. Liste criteri specifiche con l'indicazione dei pesi di criteri e categorie sono fornite
per edifici residenziali, scolastici, industriali, commerciali, ricettivi, sportivi e sanitari.

Nel caso di edifici con piu di una destinazione d'uso, si deve procedere come segue.

1)

3)

Lista criteri combinata

La lista dei criteri da utilizzare nella valutazione di un edificic con pit di una destinazione
d'uso risulta dalla combinazione delle liste criteri delle singcle destinazioni d'use. Il risultato
deve essere una unica lista criteri combinata. | criteri nelle liste per le singole destinazioni
d'uso sono stati codificati nel presente documento in modo da evitare conflitti e
sovrapposizioni all'atto della combinazione di piu liste in una.

Pesi delle categorie di criteri e criteri

Per definire il peso dei criteri e delle categorie di criteri nella lista combinata (vedi punto
precedente) si deve applicare la procedura descritta nel paragrafo 5.5 “Attribuzione dei pesi
a criteri e categorie”. Si deve quindi procedere a calcelare | pesi dei criteri in base al livello di
impatto (Py) e quelli delle categorie in base al livello di priorita (L;). | pesi utilizzati per il
calcolo dei punteggi “Qualita dell'Edificio”, “Qualita della localizzazione” (vedi 5.3.3.3) e per
definire il punteggio finale dell'edificic (vedi 5.3.3.4) rimangono invariati nel caso di edifici

con pilt destinazioni d'uso.

Calcolo della superficie utile per destinazione d'uso

Per ogni destinazione d'uso si deve calcolare la superficie utile a essa associata. La somma
delle superfici delle varie destinazioni d'usc deve corrispondere alla superficie utile
complessiva dell’edificio.
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4)

5)

6)

7)

UNI/PAR 13.0:2015

Criteri applicabili a solo una destinaziocne d’'uso

Nel caso di criteri presenti in sofo una o alcune delle liste criteri per le singole destingzioni
d'uso, questi devono essere applicati unicamente alle porzioni delledificio con duelle
specifiche destinazioni d'uso.

Criteri con scale di prestazione differenti in base alla destinazione d’'uso

Nei caso di criteri con il medesimo indicatore, metodo di verifica ma con scale di prestazione
differente per una o alcune destinazioni d'uso, & necessario procedere al ce{IcoIo
dell'indicatore separatamente per le porzioni dell'edificio con diversa destinazione d'uso. Si
procedera quindi a normalizzare il valore delf'indicatore assegnando un punteggio alle
porzioni di edificio con diversa destinazione d'uso. Infine attraverso una media pesata per la
superficie utile delle porzioni di edificio con diversa destinazione d'uso si provvedera al
calcolo del punteggio del criterio.

Criteri con metodo di verifica differente

Nel caso di criteri con il medesimo indicatore, scala di prestazione ma metodo di veifica
differente per una o alcune destinazioni d'uso & necessaric procedere al cdicolo
dellindicatore separatamente per le porzioni dell'edificio con diversa destinazione d'uso. Si
procedera quindi a calcolare il valore dell’'indicatore da normalizzare attraverso una n{ledia
pesata per la superficie utile delle porzioni di edificic con diversa destinazione d'uso.

Criteri con diverso indicatore

Nel caso di criteri con diverso indicatore, metodo di verifica e scala di prestazione per una o
alcune destinazioni d'uso & necessario procedere al calcolo dell’indicatore separatariente
per le porzioni delledificio con diversa destinazione d'uso. Si procedera guindi a
normalizzare il valore dell'indicatore assegnandc un punteggio alle porzioni di edificio con
diversa destinazione d'uso. Infine atiraverso una media pesata per la superficie utile [delle
porzioni di edificio con diversa destinazione d’uso si provvedera al calcolo del punteggio del
criterio.
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APPENDICE — IMPATTO CRITERI DI VALUTAZIONE

Vengono di seguito riportati i valori di durata (D), estensione (E¢) e intensita (l,) utilizzati per
determinare il valore del livello di impattc ambientale (P,) dei criteri di valutazione.

Area A
Codice criterio Nome criterio Ex Ix Dk_
A15 Riutilizzo del territorio 2 | 3 3
A16 Accessibilita al trasporto pubblico 2 3 2
A8 Mix funzianale dell'area 2 1 2
A1.10 Adiacenza a infrastrutture 2 1 3
A112 Dispersione dellinsediamento 2 1 3
A33 Aree esterne di uso comune attrezzate 1 2 2
A34 Supporto alluseo di biciclette 2 2 2
A3.7 Uso di specie arboree locali 2 1 2
A.3.10 Incidenza sul contesto urbanizzato 2 | 2 | 3

Area B
Codice criterio Nome criterio E, I Dy
B.1.2 Energia primaria non rinnovabile 3 3 3
B.1.3 Energia primaria totale 3 3 3
B32 Energia rinnovabile per usi termici 3 3 2
B33 Energia prodotta nel sito per usi elettrici 3 3 2
B.4.1 Riutilizzo delle strutture esistenti 3 3 3
B.4.6 | Materiali riciclatifrecuperate 3 2 3
B.4.7 Materiali da fonti rinnovabili 3 2 2
B.4.8 Materiali locali 3 2 2
B.4.10 Materiali riciclabili o smontabili 3 2 3
B.4.11 Materiali certificate 3 2 2
B.51 Acqua potabile per irrigazione 3 3 2
B.5.2 Acqua potabile per usi indoor 3 3 2
B.&.1 Energia termica utile per il riscaldamento 3 3 3
B6.2 Energia termica utile per il raffrescamento 3 3 3
B.6.3 Coefficiente medio globale di scambio termico 3 2 3
B6.4 Controllo della radiazione solare 3 2 3

Area C
Codice criterio [ Nome criterio Ex b D,
c1.2 Emissioni previste in fase operativa 3 3 3
C3z2 Rifiuti solidi prodotti in fase operativa 2 3 2
C.33 Riuso delle terre 2 2 2
C.41 \ Acque grigie inviate in fognatura 2 2 2
C43 Permeabilita del suolo 2 2 2
c6.8 Effetto isola di calore 2 3 2
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Area D
Codice criterio Nome criterio E, I Dy
D25 Ventilazione e qualita dell’aria 1 3 | 3
D26 Radon o 1 3 3
D.3.1 Comfort termico estivo in ambienti climatizzati 1 3 2
D32 Temperatura operativa nel periodo estivo 1 3 2
D33 Comfor termico invernale in ambienti climatizzati 1 3 2
D.4.1 lHluminazione naturale 1 3 2
D58 Qualita acustica dell'edificio 1 3 2
D.6.1 Campi magnetici a frequenza industriale (50 Hertz) 1 2 3
Area E
Codice criterio Nome criterio Ex Iy . D«
E21 Dotazione di servizi 1 3 2
E.35 BACS. 3 3 2
E36 Impianti domotici 1 3 2
£65 Digpqnibilité della documentazione tecnica degli ] 3 " 5
edifici

E7.1 Design for all 1 3 2

P

E

A
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PRASSI DI RIFERIMENTO UNI/PdR 13.1:2015

Sostenibilita ambientale nelle costruzioni - Strumenti operativi
per la valutazione della sostenibilita
Edifici residenziali

Environmental sustainabiiity of construction works - Operational tools for sustainabilify assessment
Residential buildings

Il documento specifica i criteri sui quali si fonda il sistema di analisi multicriteria per la valutazione
della sostenibilitd ambientale degli edifici residenziali, ai fini della loro classificazione attraverso
I'attribuzione di un punteggio di prestazione. Oggetto della valutazione & un singolo edificiole la
sua area esterna di pertinenza. '

Il documento si applica ai fini del calcolo del punteggio di prestazione di edifici residenzial;i, di
nuova costruzione o oggetto di ristrutturazioni importanti che coinvolgono non la singola unita
immobiliare, ma I'intero edificio.

Pubblicata il 30 gennaio 2015 e corretta il 22 giugno 2016 ICS 91.04@.01
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PREMESSA

La presente prassi di riferimento UNIPdAR 13:2015 non € una norma nazicnale, ma & un
documento pubblicato da UNI, come previsto dal Regolamento UE n.1025/2012, che raccoglie
prescrizioni relative a prassi condivise dal seguente soggetto firmatario di un accord:o di
collaborazione con UNI:

ITACA - Istituto per I'innovazione e trasparenza degli appalti
e la compatibilita ambientale

Via Viminale n. 43

00184 — Roma

La presente prassi di riferimento & stata elaborata dal Tavolo "Sostenibilita ambientale fHeIIe
costruzioni”, condotto da UNI, costituito dai seguenti esperti:

Raffaela Fontana — Project Leader (Regione Marche)
Marco Casini (Sapienza Universita di Roma)

Silvia Catalino (ftaca)

Ivan Cicconi (Itaca)

Francesca D’Ambrosio (Universita di Salerno)

Livio De Santoli (Sapienza Universita di Roma)
Costanzo Di Perna {Universita Politecnico delfe Marche)
Giuseppina Franzo (Regione Piemonte)

Mario Grosso (Politecnico di Tonno)

Manuel Mari (ICMQ)

Andrea Moro (iiSBE Italia)

Paolo Principi (Universita Politecnico delle Marche)
Angela Sanchini (ARES Agenzia Regionale Edilizia Sostenibile Regione Friuli V.G.)

Maria Chiara Torricelli (Universita degli Studi di Firenze)

Si ringraziano Vito Amati, Massimiliano Bagagli, Giorgio Bertoli e Daniela Petrone per il contriputo
nella prima fase dell’elaborazione.

La presente prassi di riferimento & stata ratificata dal Presidente dell'UNI il 28 gennaio 2015 ;‘ed &
stata corretta secondo le note riportate a pagina 6.

Le prassi di riferimento, adotiate esclusivamente in ambito nazionale, rientrano fra i "prodotti della normazione eurgpea’,
come previsti dal Regolamento UE n.1025/2012, e sono documenti che introducono prescrizioni tecniche, elaborati sulla
base di un rapido processo ristretto ai soli autori, sotto la conduzione operativa di LINI.

Le prassi di riferimente seno disponibifi per un periodo non superiore a 5 anni, tempo massimo dalla loro pubblicazione
entro il quale possono essere trasformate in un documento normativo (UNI, UNUTS, UNI/TR) oppure devono essere
ritirate.

Chiunque ntenesse, a seguito dell'applicazione della presente prassi di riferimento, di poter fornire suggerimenti per un
suo miglioramento & pregato di inviare i propri contributi allUNI, Ente Nazionale ltaliano di Unificazione, che li terra in
considerazione.
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NOTE SULLE MODIFICHE INTRODOTTE

L'aggiornamento della UNI/PdR 13:2015 deriva essenzialmente dalla necessita di adeguare lo
strumento ai nuovi decreli relativi alla certificazione energetica, in particolare al Decreto 26 giugno
2015 Applicazione defle metodologie di calcolo delle prestazioni energetiche e definizione delle
prescrizioni e dei requisiti minimi degli edifici e al Decreto 26 giugno 2015 Adeguamento del
decreto del Ministro dello sviluppo economico, 26 giugno 2009 — Linee guida nazionali per la
certificazione energetica degli edifici.

I due decreti hanno modificato profondamente le procedure per la certificazione energetica,
inserendo il confronto con I'edificio di riferimento e medificando | parametri energetici da misurare.
in accordo con le nuove linee guida per la certificazione energetica la UNI/PdR si applica agli edifici
di nuova costruzione e alle ristrutturazioni importanti.

Di conseguenza, e stato necessario adeguare lo scopo e campo di applicazione (punto 1) della
UNI/PdR che fa ora riferimento agli edifici di nuova costruzione e alle ristrutturazioni importanti di
primo fivello. il punto 5.4 della Sezione O e 'Appendice A della Sezione 1 sono stati sostituiti con i
nuovi punti 5.4 e 5.5, e una nuova Appendice sull'impatto dei criteri di valutazione.

Il nuove punto 5.4 illustra il procedimento di attribuzione dei pesi a criteri e a categorie in
riferimento alla fase di aggregazione, che viene definita al 5.3.3.1.

LUinserimento consente Peliminazione dell'Appendice A della Sezicne 1 della UNI/PdAR, che
riportava le tabelle con pesi per aree, categorie e criteri di valutazione.

Il nuovo punto 5.5 illustra il procedimento da adottare in caso di valutazione di un edifico con
molteplici destinazioni d’uso.

Con riferimento alle schede criterio della Sezione 1 della UNI/PdR, sono stati aggiornati, corretti,
eliminati e/o sostituiti i criteri, come illustrato di seguito:

- A1 SELEZIONE DEL SITO

A.1.8 Mix funzionale dell'area

La verifica del criteric & inalterata, & cambiata la scala di prestazione che & stata resa piu
stringente, perché dalle verifiche sui casi concreti si e visto che la distanza di 1200 metri da fare
a piedi era eccessiva pertanto lo 0 e stato posto alla distanza di 700 metri di conseguenza il
punteggio 5 & stato posto alla distanza di 200 metri (nella precedente edizione della UNI/PdR
era a 400 metri}. Inoltre, sono stati denominati diversamente gli asili nido, le scuoie materne e
la scuola dellobbligo in ottemperanza alla nuova denominazione introdotta dalla normativa
scolastica.

- B.1 ENERGIA PRIMARIA RICHIESTA DURANTE IL CiCLO Di VITA

B.1.2 Energia primaria non rinnhovabile

{sostituisce il precedente B.1.2 Energia primaria per il riscaldamento)

[l nuovo criterio sostituisce il precedente B.1.2 e considera il consumo di energia primaria non
rinnovabile di tutti i servizi energetici presenti nell'edificio, in cui 'energia primaria per
riscaldamento e per la produzione di ACS si consideranoc comunqgue presenti, la ventilazione e
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la climatizzazione estiva solo se effettivamente presenti nellimmaobile. La scala di prestazione e
la metodologia di verifica sono modificate secondo le nuove norme (in particolare paramétri di
riferimento  per la classificazione per la scala di prestazione e edificio di riferimento per la
metodologia di calcolo). '

B.1.3 Energia primaria totale
Come per il precedente, il criterio calcola l'intero consumo energetico sia rinnovabile sig non
rinnovabhile.

B.1.5 Energia primaria per acqua calda sanitaria
Soppresso per adeguamento alla normativa energetica e reinserito nel calcolo generale
defl'energia primaria

B.3 ENERGIA DA FONTI RINNOVABILI

B3.2 Energia rinnovabile per usi termici

Criterio adeguato alla normativa sulla certificazione energetica che prevede di considerare
anche la quota rinnovabile del mix energetico elettrico (pompe di calore, ecc.) e per quanto
riguarda la scala di prestazione alle nuove scadenze del Decreto 28/2011.

B.3.3 Energia prodotta nel sito per usi elettrici
Criterio adeguato alle nuove scadenze del Decreto 28/2011.

B.4 MATERIALI ECO-COMPATIBILI

B.4.6 Materiali riciclati/recuperati

Criteric modificato per evitare incongruenze nell'applicazione data la grande differenza
quantitativa tra il volume delle terre e quello dei materiali dell'edificio. [l riusc delle terfre e
diventato un criteric a parte nella categoria dei rifiuti, mentre la parte relativa alledifidio &
inalterata; ad essa si aggiunge con una pesatura inferiore rispetto ai materiali dell'edificip, la
valutazione di materiali recuperatifriciclati nei sottofondi e rilevati. Inoltre per semplificare
l'applicazione & stata eliminata [a richiesta di certificazione obbligatoria, mantenendo sufﬁci:ente
autodichiarazione del produttore.

B.4.7 Materiali da fonti rinnovabili
Inaiterato nella sostanza, solamente per semplificare I'applicazione & stata eliminata |a richiesta
di certificazione obbligataria, mantenendo sufficiente I'autodichiarazicne del produttore.

B4.8 Materiali locali
Sostanzialmente inalterato, nel calcolo sono stati aggiunti anche i materiali di rivestimento
esterni e delle parti comuni interne ed i pavimenti delle parti comuni.

B.4.9 Materiali locali per finiture
Sopgpresso perché accorpatoe caon il criterio precedente B.4.8 Materiali locali.
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B.6 PRESTAZIONI DELL'INVOLUCRO

B.6 1 Energia termica utile per il riscaldamento
Nuovo criterio inserito a seguito delle nuove linee guida sulla certificazione energetica.

B.6.2 Energia termica utile per il raffrescamento
(sostituisce il precedente B.6.2 Energia netta per il raffrescamento)
Inserito a seguito delle nuove linee guida sulla certificazione energetica

B.6.3 Coefficiente medio globale di scambio termico
(sostituisce il precedente B.6.3 Trasmittanza termica dell'involucro edilizio)
Inserito a sequito delle nuove linee guida sulla certificazione energetica

B.6.5 Inerzia termica dell’edificio
Soppresso perche integrato all'interno dell'energia termica utile per il raffrescamento estivo.

C.1 EMISSIONI DI CO2 EQUIVALENTE

C.1.2 Emissioni previste in fase operativa
Criterio rivisitato a seguito delle nuove linee guida sulla certificazione energetica.

C.3 RIFIUTI SOLIDI

C.3.2 Rifiuti solidi prodotti in fase operativa

Nel calcolo del criterio al punto 2 del metodo di calcolo e stato aggiunta la tipologia di rifiuto
indifferenziata, ed un riferimento alle tipologie di raccolta differenziata effettivamente presenti
nel Comune di appartenenza, che dovranno essere adeguatamente documentate. E’ stata
inserita una nota che indica di calcolare la distanza media in caso di edifici con piU accessi ed e
stata prevista la dislocazione di aree per la raccolta differenziata sia all'interno sia all'esterno
del lotto di appartenenza. Pertanto il numerc Nj al denominatore per misurare l'indicatore di
prestazione non e piu fisso (5}, ma varia in relazione alle tipologie di raccolta differenziata
esistenti nel Comune.

C.3.3 Riuso delle terre
Nuovo criterio inserito perché scorporato dal criterio B.4.6 Materiali riciclati/recuperati

D.2 VENTILAZIONE
D.2.5 Ventilazione e qualita dell’aria
Modificata la scala di prestazione in caso di presenza di impianti di VMC a seguito della

normativa piu puntuale

D.2.6 Radon
Nuovo criterio inserito su richissta dei territori a rischio radon, si applica solo in questi territori.
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— D.4 BENESSERE VISIVO

D.4.1 llluminazione naturale

Modificato nella metodologia di calcolo e nella scala di prestazione. E stata introdofta la
precedente metodologia UNI 10840 perché il fattore di luce diurna & riferito all'intera staﬁza e
non al tavolo di lavoro, modalita pil consone all'edilizia residenziale. '

—  E.2 FUNZIONALITA ED EFFICIENZA

E 2.4 Qualita sistema di trasmissione dati
Criterio soppresso perché la nuova normativa obbliga la cablatura e pertanto non sono possibili
miglioramenti.

- E.3 Controllabilita degli impianti

£3.6 Impianti domotici
Criterio reso pil chiaro e integrato nella modalita di calcolo.

— E.6 Mantenimento delle prestazioni in fase operativa

E.6.1 Mantenimento delle prestazioni dell’involucro edilizio

Criterio soppresso perché con la nuova normativa sulla certificazione energetica & obbligatoria
lassenza totale di condensa sia superficiale sia interstiziale e pertanto non sono possibili
miglioramenti.

|']II
f
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INTRODUZIONE

La presente sezione della prassi di riferimento UNI/PdR 13:2015 & stata elaborata a partire dal
Protocollo sviluppato da ITACA, Istitute per linnovazione e trasparenza degli appalti e la
compatibilitd ambientale e sviluppato con il supporto tecnico-scientifico di iiISBE Italia e ITC-CNR.

[l documento si inserisce nel contesto di inquadramento generale e dei principi metodologici e
procedurali descritti nella UNI/PdR 13.0, nelia quale vengono forniti i criteri e le modalita che
definiscono un sistema per 1a valutazione della sostenibilitd ambientale degli edifici, ai fini della loro
classificazione attraverso I'attribuzione di un punteggio di prestazione.
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1 SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE

La presente sezione di UNI/PdR 13.1:2015 specifica i criteri sui quali si fonda il sistema di analisi
multicriteria per la valutazione della sostenibilitd ambientale degli edifici residenziali, ai fini dellé loro
classificazione attraverso I'attribuzione di un punteggio di prestazione. Oggetto della valutazione &
un singolo edificio e la sua area esterna di pertinenza.

Il presente documento si applica ai fini del calcolo del punteggio di prestazione di édifici
residenziali, di nuova costruzione o oggetto di ristrutturazioni importanti che coinvolgano népn fa
singola unita immobiliare, ma lintero edificio.

NOTA La ristrufturazione importante & definita dal Decreto 26 giugno 2015 “Applicazione delle metodoloégie di
calcolo delle prestazioni energetiche e definizione delle prescrizioni e dei requisiti minimi degli edifici” e
§S.MmMm.ii..

Aifini della prassi di riferimento, le schede criterio si calcolano per l'intero edificio.

Un edificio oggetto di un intervento di demolizione e ricostruzione & considerato nuova costruzﬁone.
In caso di ampliamenta si applica all'intero edificio inteso come ristrutturazione.

La prassi di riferimento si applica esclusivamente a progetti di livello esecutivo. Livelli di
progettazione inferiori non consentono la verifica degli indicatori dei criteri di valutazione.

2 RIFERIMENTI NORMATIVI E LEGISLATIVI

La presente sezione di prassi di riferimento rimanda, mediante riferimenti datati e non, a
disposizioni contenute in altre pubblicazioni. Tali riferimenti normativi e legislativi sono citati: nei
punti appropriati del testo e sono di seguito elencati. Per quanto riguarda i riferimenti datati,
successive modifiche o revisioni apportate a dette pubblicazioni valgono unicamente se introdotte
nel presente documento come aggiornamento o revisione. Per i riferimenti non datati vale I'ultiima
edizione della pubblicazione alla quale si fa riferimento.

Decreto Ministeriale Lavori Pubblici 10 maggio 1977, n. 801 Determinazione del costfo di
costruzione di nuovi edifici

Legge 9 gennaio 1991, n. 10 Norme per 'attuazione del Piano energetico nazionale in materia
di uso razionale dellenergia, di risparmio energetico e di sviluppo delle fonti rinnovabili di
energia

Decreto Legislativo 3 aprile 2008, n. 152 Norme in materia ambientale

Decreto Legislativo 19 agosto 2005, n. 192 Attuazione della direttiva 2002/91/CE relativé_a al
rendimento energetico nell’edilizia

Decreto Legisfativo 3 marzo 2011, n. 28 Aftuazione della direttiva 2009/28/CE si;ulla
promozione delluso dellenergia da fonti rinnovabili, recante modifica e successiva
abrogazione delle direttive 2001/77/CE e 2003/30/CE

Decreto 26 giugno 2009 Linee guida nazionali per la certificazione energetica degli edifici.

© UNI 11
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Decreto 26 giugno 2015 Applicazione delle metodologie di calcolo delle prestazioni
energetiche e definizione delle prescrizioni e dei requisiti minimi degli edifici.

Decreto 26 giugno 2015 Adeguamento del decreto del Ministro dello sviluppo economico, 26
giugno 2009 — Linee guida nazionali per la certificazione energetica degli edifici.

UNI EN ISC 6946 Componenti ed elementi per edilizia — Resistenza termica e trasmittanza
termica — Metodo di calcolo

UNI 8290-1 Edilizia residenziale. Sistema tecnologico. Classificazione e terminologia

UNI 10349-1 Riscaldamento e raffrescamento degli edifici - Dati climatici - Parte 1. Medie
mensili per la valutazione della prestazione termo-energetica dell'edificio e metodi per ripartire
l'irradianza solare nella frazione diretta e diffusa e per calcolare Virradianza solare su di una
superficie inclinata

UNI/TR 10349-2:2016 Riscaldamento e raffrescamente degli edifici - Dati climatici - Parte 2:
Dati di progetto

UNI 10375 Metodo di calcolo della temperatura interna estiva degli ambienti

UNI 10840 Luce e illuminazione - Locali scolastici - Criteri generali per l'illuminazione artificiale
e naturale

UNITR 11175 Acustica in edilizia — Guida alle norme serie UNI EN 12354 per la previsione
delle prestazioni acustiche degli edifici — Applicazione alla tipologia costruttiva nazionale

UNI/TS 11300-1 Prestazioni energetiche degli edifici — Parte 1: Determinazione del fabbisogno
di energia termica dell'edificio per la climatizzazione estiva ed invernale

UNI/TS 11300-2 Prestazioni energetiche degli edifici — Parte 2: Determinazione del fabbisogno
di energia primaria e dei rendimenti per la climatizzazione invernale, per la produzione di
acqua calda sanitaria, per la ventilazione e per l'iluminazione in edifici non residenziali

UNI/TS 11300-3 Prestazioni energetiche degli edifici — Parte 3: Determinazione del fabbisogno
di energia primaria e dei rendimenti per la climatizzazione estiva

UNI/TS 11300-4 Prestazioni energetiche degli edifici — Parte 4: Utilizzo di energie rinnovabili e
di altri metodi di generazione per la climatizzazione invernale e per la produzione di acqua
calda sanitaria

UNI/TS 11300-5 Prestazioni energetiche degli edifici — Parte 5: Calcolo dellenergia primaria e
della quota di energia da fonti rinnovabili

UNI/TR 11328-1 Energia solare — Calcolo degli apporti per applicazioni in edilizia — Parte 1:
Valutazione dell’energia raggiante ricevuta

UNt 11367:2010 Acustica in edilizia — Classificazione acustica delle unita immobitiari —
Procedura di valutazione e verifica in opera

© UNI
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UNI/TS 11445 Impianti per la raccolta e utilizzo deli’acqua piovana per usi diversi dal consumo
umano — Progettazione, installazione e manutenzione

UNI EN 12354 — 1 Acustica in edilizia - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifilci a
partire dalle prestazioni di prodotti — Isolamento dal rumore per via aerea tra ambienti

UNI EN 12354 — 2 Acustica in edilizia — Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a
partire dalle prestazioni di prodotti — Isolamento acustico al calpestio tra ambienti

UNI EN 12354 — 3 Acustica in edilizia — Valutazioni delle prestazioni acustiche di ediffci a
partire dalle prestazioni di prodotti — Isolamento acustico contro il rumore provemente
dall'esterno per via aerea

UNI EN 12354 — 5 Acustica in edilizia — Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a
partire dalle prestazioni di prodotti — Parte 5; Livelli senori dovuti agli impianti tecnici

UNI EN 13363-1:2008 Dispositivi di protezione solare in combinazione con vetrate — Calpolo
della trasmittanza solare e luminosa — Parte 1. Metodo semglificato

UNI EN ISO 13786 Prestazione termica dei componenti per edilizia — Caratteristiche termiche
dinamiche — Metodi di calcolo

UN! EN 1SO 13788 Prestazione igrotermica dei componenti e degii elementi per edilizia —

1
Temperatura superficiale interna per evitare l'umidita superficiale critica e la condensazione
interstiziale — Metodi di caicolo

UNI EN IS0 13789 Prestazione termica degli edifici — Coefficienti di trasferimento del cailore
per trasmissione e ventilazione — Metodo di calcolo

UNI EN ISO 14021:2012 Etichette e dichiarazioni ambientali — Asserzioni ambientali ayto-
dichiarate (etichettatura ambientale di Tipo If)

UNI EN ISO 14024 Etichette e dichiarazioni ambientali — Etichettatura ambientale di Tipo | —
Principi e procedure |

UNI EN ISO 14025 Etichette e dichiarazioni ambientali — Dichiarazioni ambientali di Tipo Il —
Principi e procedure

UNI EN 15232 Prestazione energetica degli edifici. Incidenza dell'automazione, delia
regolazione e della gestione tecnica degli edifici

UNI EN 15242 Ventilazione degli edifici. Metodi di calcolo per la determinazione delle portate
d’aria negli edifici, comprese le infiltrazioni

UNI EN 1SO 14683:2008 “Ponti termici in ed|I|Z|a Coefficiente di trasmissione termica Ilnerca
metodi semplificati e valori di riferimento”

UNI EN ISO 10211: 2008 “Ponti termici in edilizia — Flussi termici e temperature superficiali”
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UNI EN 15251 Criteri per la progettazione dellambiente interno e per la valutazione della
prestazione energetica degli edifici, in relazione alla qualita deil'aria interna, allambiente
termico, allifluminazione e all'acustica

UNI EN 15804 Sostenibilita delle costruzioni — Dichiarazioni ambientali di prodotto — Regole
quadro di sviluppo per categoria di prodotto

UNI/PdR 13.0:2015 Sostenibilita ambientale nelle costruzioni — Strumenti operativi per la
valutazione della sostenibilita — Inquadramento generale e principi metodologici

3 TERMINI E DEFINIZIONI
Ai fini del presente documento valgono i termini e le definizioni contenute nella UNI/PdR 13.0:2015.

4 STRUTTURA DEL DOCUMENTO E INDICAZIONI PER L'UTILIZZO DELLE SCHEDE
CRITERIO

Il presente documento fornisce le indicazioni per il calcolo del punteggio di prestazione di edifici
residenziali di nuova costruzione ¢ oggetto di ristrutturazione importante.

Il punteggio di prestazione delledificio deve essere calcolato attraverso una procedura di
valutazione che si articola in 3 fasi consecutive:

— caratterizzazione: le performance dell'edificic per ciascun criterio vengono guantificate
attraverso opportuni indicatori;

— normalizzazione: il valore di ciascun indicatore viene reso adimensionale e viene “riscalato”
in un intervallo di normalizzazione,

— aggregazione: i punteggi normalizzati sono combinati insieme per produrre il punteggio
finale.

La procedura di valutazione da seguire per il calcolo del punteggico di prestazione degli edifici &
descritta in dettaglio nella UNI/PdR 13.0:2015.

La presente sezione di UNI/PdR 13:2015 illustra per ogni criterio:

codice, nome, area di valutazione e categoria di appartenenza, esigenza (ovvero l'obiettivo
di qualita che si intende perseguire);

— indicatore di prestazione e |a relativa unita di misura (se di natura quantitativa);

— scala di prestazione di riferimento da utilizzare per la normalizzazione dell'indicatore
nellintervallo da -1 a +5;

— metodo e strumenti di verifica da utilizzare per caratterizzare il valore dell'indicatore. -

! criteri di valutazione per il calcolo del punteggio di prestazione di edifici residenziali, definiti sulla

base dell'inquadramento generale e dei principi metodologi descritti nella UNVPJR 13.0:2015, sono J
R
[r,—U
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stati organizzati in “schede criterio” e sono elencati e raggruppati di seguito per categoria di
riferimento: |

A.1 Selezione del sito
1) A.1.5  Riutilizzo del territorio
2) A16  Accessibilita al trasporto pubblico
3) A1.8  Mixfunzionaie dell'area
4) A.1.10 Adiacenza a infrastrutture

A.3 Progettazione dell’area
1) A3.3 Aree esterne di uso comune attrezzate
2) A3.4  Supporto all’'uso di biciclette

B.1 Energia primaria richiesta durante il ciclo di vita
1) B.1.2 Energia primaria non rinnovabile
2) B.1.3 Energia primaria totale

B.3 Energia da fonti rinnovabili
1) B.3.2 Energia rinnovabile per usi termici
2) B.3.3 Energia prodotta nel sito per usi elettrici

B.4 Materiali eco-compatibili
1) B.4.1 Riutilizzo delle strutture esistenti
2) B.4.6  Materiali riciclati/recuperati
3) B.4.7  Materiali da fonti rinnovabili
4) B.4.8 Materiali locali
5) B.4.10 Materiali riciclabili o smontabili
6) B.4.11 Materiali certificati

B.5 Acqua potabile
1) B.51 Acqua potabile perirrigazione
2) B.5.2 Acqua potabile per usi indocr

B.6 Prestazioni dell’involucro
1) B.6.1 Energiatermica utile per il riscaldamento
2) B.6.2 Energia termica utile per il raffrescamento
3) B.6.3 Coefficiente medio globale di scambio termico
4) B.6.4 Controllo della radiazione solare

C.1 Emissioni di CO; equivalente
1) C1.2 Emissioni previste in fase operativa

C.3 Rifiuti solidi
1) C.3.2 Rifiuti solidi prodotti in fase operativa
2) C.3.3 Riusodelle terre
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C.4 Acque reflue
1) C4.1  Acque grigie inviate in fognatura
2) C.4.3 Permeabilita del suolo

C.6 Impatto sul’ambiente circostante
1) C.6.8 Effettoisola di calore

D.2 Ventilazione
1) D.2.5 Ventilazione e qualita dell'aria
2y D.26 Radon

D.3 Benessere termoigrometrico
1) D.3.2 Temperatura operativa nel periodo estivo

D.4 Benessere visivo
1) D.4.1 llluminazione naturale

D.5 Benessere acustico
1) D.5.6 Qualita acustica dell'edificio

D.6 Inquinamento elettromagnetico
1} D.B.1 Campi magnetici a frequenza industriale (50 Hertz)

E.3 Controllabilita degli impianti
1) E.3.6 Impianti domotici

E.6 Mantenimento delle prestazioni in fase operativa
1) E.6.5 Disponibilita della documentazione tecnica degli edifici

Applicazione schede criterio

In funzione del contesto alcune schede criterio non devono essere applicate per il calcolo del
punteggio di prestazione dell'edificio.

Il prospetto seguente indica la scheda criterio e la condizione di non applicabilita:
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Criterio Condizione di non applicabilita
A33 | Aree esterne di  uso comune | Edifici unifamiliari e bifamiliari*

attrezzate .
A.3.4 | Supperto alluse di biciclette Edifici unifamiliari e bifamiliari* '
B.5.1 | Acqua potabile per irrigazione Assenza di aree verdi ;
C.3.3 | Riuso delle terre Assenza di scavi
C.4.3 | Permeabilita del suolo Assenza di aree esterne di pertinenza ]

*La non applicabilita dei due criteri comporta quella dell'intera categoria A3 Progettazione dell'area.
Pertanto la formula da utilizzare per il calcolo del punteggio Sq= "Qualita dell'edificio” {vedi
UNI/PdR13:0 — 5.3.3.3) diviene:

Sae =047 S+ 0,21 5c+ 0,21 Sg+ 0,11 &¢

Qutput dell’attivita condotta per il calcolo del punteggio di prestazione di un edificio residenziéle e
una relazione di valutazione contenente gli esiti della valutazione rispetto ai criteri considerat]. La
relazione di valutazione deve essere redatta in base al modello specifico, riportato nellAppendice
al presente documento. |

4.1 CLASSIFICAZIONE DEGLI EDIFICI
Per edifici residenziali si intendono gli edifici classificati dat DPR 412/93 come:

- E.1(1) abitazioni adibite a residenza con carattere continuativo, quali abitazioni civili e ryrali,
con I'esclusione di collegi, conventi, case di pena, caserme;

- E.1(2) abitazioni adibite a residenza con occupazione saltuaria, quali case per vacanze,\ fine
seftimana e simili.
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SCHEDA CRITERIO A.1.5 — RIUTILIZZO DEL TERRITORIO

a NUOWVA COSTRUZIONE
QUALITA DEL SITO

A1 Selezione del sito

Riutilizzo del territorio

Il criterio & applicabile unicamente a interventi di nuova costruzione. Per I'analisi di progetti di
ristrutturazione il criterio é da disattivare ovvero da escludere dalla valutazione complessiva.

AREA DI VALUTAZIONE CATEGORIA
A. Qualita del sito A.1 Selezione del sito

Cecmaa ] pesoom crreno

Favorine 'uso di aree contaminate, dismesse o neila categona nel sistema completo
precedentemente anlropizzate.

INDICATORE DI PRESTAZIONE UNITA' DI MISURA

Livello di utilizzo pregresso dell'area di intenento.

SCALA DI PRESTAZIONE |
AR U s RO SRR ST

NEGATIVO <0 -1

SUFFICIENTE 0 _ 0
BUCNG 3 3
. omimo 13 = ' 5 ' 5

Metodo e strumenti di verifica

1. Calcelare Farea complessiva del Iotto di intervento.
Individuare I'area del lotto di intervento e calcolarne l'estensione superficiale complessiva, A [mz].

2. Suddividere il lotto in aree ricondudibili agli scenari indicati in “Metodo e strumenti di verifica”.

In base alle condizioni pre-intervento, verificare le caratteristiche dell'area del lotto e suddividere quest’ultimo in aree
che siano omogeneamente attribuibili alle seguenti categorie:

- Bi. Area con caratteristiche del terreno allo stato naturale;
- Bii. Area verde e/o sulla quale erano ospitate attivita di tipo agricolo;
- Biii. Area occupata da strutture edilizie o infrastrutture;

Biv. Area sulla guale sono state svolte (o sono in programma) cperazioni di bonifica del sito {secondo quanto
previsto dal D.Lgs. n.152/06).
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A1 Selezio el sito

Riutilizzo del territorio

Ncta 1 Ai fini delfa venfica dei criterio per terreno allo sfafo naturale (cat. Bj) si intende if terreno che si é formalo |sotfo
linfluenza di pedogenetici nalurali (acqua, venlo, temperatura, piante, animali, efc.). Esso ospita eventuaimente una
vegelfazione sponfanea quasi sempre composta da pit specie in associazione ed in equilibrio con F'ambiente.

Nota 2 Al fini della verifica del criterio per area verde apparienente alla categoria Bii si intende un’area sistem'ata a
verde che non nenira neila categona Bi, ad esempio superfici destinate a coiture agncole o sisternate a prafo o a
grardino.

Nota 3 Le aree aftribuibili afla categoria Biii sonc le aree del loftc che precedentemente allintervento nsultavano
occcupate da strufture edilizie e/o infrastrufture, quali immaobili, strade, parcheggi, efc.

Notad Le aree attribuibiii alla categoria Biv sono Je aree del lotto che precedentemente ail'intervento hanno ospitato
attivita inquinanti poi dismesse e che sono assoggelitate ad interventi di bonifica secondo quanto previsto dal DiLgs.
152/06 al fine di renderle compatibili con l'edificabilita.

3. Caicolare 'estensione di ciascuna delle aree individuate a! punto precedente.

Con riferimento alla suddivisione dell'area del lotto secondo !e superfici individuate nel punto precedente, calcolare
i'estensione superficiale complessivamente attribuibile a ogni categoria.

4. Caicolare 1l livello di utilizzo pregresso del sito.
Calcolare l'indicatore di prestazione, ovvero il livello di utilizzo pregresso del sito, tramite la formula:

Indzca!ore—%( 1)+B JORSS By (3)4 L (5) M

dove:

B, = superficie complessiva delle aree del lotto con caratteristiche del terreno allo stato naturale, [m ]

By = superficie complessiva delle aree del lotto a verde e/o sulle quali erano ospitate attivita di tipo agrlcolo [m I8

Bu = superficie complessiva delle aree del lotto sulle quali vi erano strutture edilizie ¢ infrastrutture, [m ]

B = superfcue complessiva delle aree del lotto sulle quali song state svolte (0 sono in programma} operazuom di
bonifica, [m?;

A = superficie del lotto di intervento, [mA].

5. Confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

Il punteggio da attriburre al criterio si ricava per interpolazione lineare rispetto ai valori della scala di prestazione.
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SCHEDA CRITERIO A.1.6 — ACCESSIBILITA AL TRASPORTO PUBBLICO

L NUOWA COSTRUZIONE

Selezione del sito

Accessibilita al trasporto pubblico

AREA DI VALUTAZIONE

A, Clualita del sito A1 Selezione del sito

CATEGORIA

ESIGENZA PESQ DEL CRITERIO
Favorire la scelta di siti da cui sono facimente nella categoria nel sistema compieto
accessibili le reti di trasporto pubblica per ridure 'uso dei

veicoli pn'\iﬁ. -
INDICATORE DI PRESTAZIONE
Indice di accessibilita al frasporto pubblica.

UNITA’ DI MISURA

SCALA DI PRESTAZIONE

Centro urbano con Cantro urbano con
popolazkone popolazions
< 5000 ahb

Capltalel Capoluogo Capoluago di
di regione provincis

NEGATIVO <25 <0,5

SUFFIGIENTE 25 SELG TS LR e L
BUONO 13 7,_8 5.2 26 3
ommMe 20 12 8 | BT 5

Metodo e strumenti di verifica

1. Determinare la distanza a piedi dai nadi della rete di trasporto pubblico serviti da treni, bus e tram.

Dalle planimetne di progetto individuare lingresso pedonale principale dell'edificio, inteso come l'accesso pedonale
principale all'area di pertinenza.

Individuare la rete dei trasporti pubblici della zona di intervento e in particolare i nodi della rete serviti da bus e tram situati
entro una distanza radiale di 500 metri dall'ingresso pedonale principale dell'edificio, e quelli del servizio ferroviario situati
entro una distanza radiale di 1000 metri.

Nofta 1 Per nodo siintende il punto dal quale é possibile accedere al servizio di frasporto pubblico;, pué essere
costituito da una sola fermata isolata ma anche da pig fermate, ad esempio dalfinsieme delle due fermate poste
generalmente ai due lati di una strada, oppure da una stazione ferroviaria con le annesse fermate per gli autobus.

Naota 2 Nel caso non s individuino nodi della rete di trasporto secondo la procedura indicata, la verifica & da
considerarsi terminata ed occorre assegnare al criterio una valutazione negativa Consultando quindi la scala di
prestazione, scegliere lo scenario che meglio descnve if cantesto dellintervento in esame (capitale/capaluogo di regiane,
capaluogo di provincia, centro urbano con popolazione > 5000 abitanti, centro urbano con popolazione < 5000 abitanti) e
attribuire allindicatore di prestazione if valore che corrisponde al punteggio “-1",

Nota 3 Per la verifica del criterio si considerino anche i nodi di accesso alle linee della melropolitana entro una
distanza limite di 500 metri dajl'ingresso pedonale principale deil'edificia.

Per ogni nodo individuato misurarne la distanza (in metri) dall'ingresso principale dell'edificio ¢onsiderando il pili breve
tragitto percarribite a piedi, ovvero non misurando la distanza in linea retta ma tenendao conto del reale cammino che
dovra essere effettuato dai pedaoni.
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QUALITA DEL SITO

Accessibilita al trasporto pubblico

2. Determinare la frequenza del servizio a ogni nodo che soddisfa i requisiti descritti al passo 1 ovvero determinare il numero
totale dei servizi in partenza riferito alle seguenti fasce orarie: 07.00-09.00 e 17.00-19.00.

Elencare i nodi delia rete di trasporto selezionati al punto 1 e le relative linee di servizio. Nel prosieguo del procedimento
ogni linea di servizic alla quale & possibile accedere da pil nodi deve essere considerata solamente nel nodo risultato piu
vicino all'edificio {in un nodo potrebbero essere considerate piu linee di servizio; una linea di servizio, invece, pud essere
considerata in un unico nodo).

Procurarsi gli orari dei mezzi di trasporto e per ogni linea di servizio selezionata determinare il numero n di passagg
effettuati nel relativo nodo nelle fasce orarie 7:00 — 9:00 e 17:00 — 19:00 dei giorni feriali (lunedi-venerdi).

Nofa 4 In molti casi le linee del trasporto pubblico sono bidirezionali e fa stessa linea presenia, per ogni nodo, due
fermate confrapposte ai due lali della slfrada. In queslo caso occorre considerare la linea sole nelfa direzione che
presenta il maggior numerc di passaggi neife fasce orarie di riferimento (fa stessa considerazione vale per il trasporto
ferroviario).

Nofa & Per quantc riguarda il servizio ferroviario, sono da prendere in considerazione solamente fe lineé che
presentano, entro una distanza radiale di 20 chilometn dall'edificio, almeno una fermata successiva a quella nelinodo
selezionato secondo le condizioni de! punto 1. Scno da considerare come un'unica linea di servizio le linee dei trefi che
servono ia stessa trafta (stazione di origine — stazione di destinazione). ‘

Nofa 6  Per quanto riguarda le linee extraurhane degli aufobus, sono da prendere in considerazione solamente e finee
che presentano, enfro una distanza effetiiva di 20 chifomeln, almeno una fermata successiva a quella nel \nodo
selezionato ed esterna alf'area urbana secondo le condizioni del punto 1. Sono da considerare come un'unica linea di
servizio e linee che effetfuanco lo slesso percorso, dalla fermata di origine a quella di destinazione.

Nota 7  Nei casi defle linee di trasporto pubblico che non effetfuano un numero di servizi costante in tutti i giomni feriali
delf'anno si determini il parametro n (numero di passaggi del mezzo nelle fasce orarie di riferimento) come rapportq fra il
numero tolale annuale di passaggi del mezzo nelle fasce orarie df riferimento dei giorni fertali {lu-ve) e il numero dei Qiornf
feriali {lu-ve} in un anno (assunti part a 250).

3. Per ogni linea calcolare I'indice di accessibilita al trasporto pubblico.

Per ogni linea di trasporto e relativo nodo selezionali in base alla procedura indicata nel punti 1 e 2, calcolare |l tem;po di
percorrenza a piedi del tragitto edificio-node utilizzando una velocitd di camminata teorica pari a 80 metri al rni"nuto.
tramite la formula:

(1)

W %s_ 9o
v 80
dove
Wi = tempo di percorrenza a piedi del tragitlo nodo-edificio, [min];
dn = lunghezza de! tragitto nedo-edificio, intesa secondo guanto indicato nel punto 1, (m];
v = velocita teorica di camminata, pari a 80 metri al minuto, [m/min].
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QUALITA DEL SITO e T RAZI
i [ 1 f 5 ¥ ¥

Selezione del sito

Accessibilita al trasporto pubblico

Determinare il tempo di attesa del servizio tramite 1a formula:

S, =05 -[-eoi] +R, (2)
i
dove
Sw = tempe di attesa del servizio, [min];
n = numero di passaggi dei mezzi delle singole linee nelle fasce orane di riferimento, [-];
Ry = fattore di affidabilita, pari a 2 per bus e tram, e paria 0,75 per i treni.

Nota 8  Perle linee della metropolitana ufilizzare un faftore di affidabilita par a 0.75.

Determinare il tempo totale di accesso al trasporto pubblico, sommande il tempo di percorrenza a piedi e il tempo di
attesa del servizio precedentemente calcolati:

A=W, +5, 3
dove:
A = tempo totale di accesso al servizio, [min];
Swt = tempo di attesa del servizio, [min];
Wy = tempo di percorrenza a piedi del tragitto nodo-edificio, in minuti, [min];

Ceterminare ia frequenza equivalente di accessi al servizio dall'edificio, tramite la formula:

Fr =39 (4)
A
dove:
Fl = frequenza equivalente di accessi al servizio dall'edificio, [-];
A = {empo totale di accesso al servizio, [min];

Analizzando singolarmente ogni tipologia di trasporto pubblico (bus, tram, treni} calcolarne l'indice di accessibilita, tramite
la formula

/Af = F/r‘max +O'5( ZK FI: )_ F/f',max) &)
dove:
1A, = indice di accessibilita della tipalogia di trasporto i-esima, [-];
F e = il maggiecre tra i valori Fl relativi alla tipologia di trasporio i-esima, [];
2F, = somma dei valori F| relativi alla stessa tipologia di trasporto i-esima, [-].

Calcolare l'indice di accessibilita [A al trasporto pubblico come somma degli indici di accessibilita delle diverse tipologie di
trasporto pubblico calcolati al punto precedente.
4. Confrontare il valare calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

Dalla tabella della scala di prestazione individuare la categoria urbana che meglio descrive il contesto di inserimento
dell'edificio in esame, scegliendo tra: capitale/capoluogo di regione, capoluogo di provincia, centro urbano con
popolazione > 5000 abitanti, centro urbano con popolazione < 5000 abitanti;

I punteggio da attribuire al criterio si ricava per interpolazione lineare rispetto ai valori della scala di prestazione.
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SCHEDA CRITERIO A.1.8 — MIX FUNZIONALE DELL’'AREA

QUALITA DEL SITD

CATEGORIA

A Qualita dei sito A.1 Selezione det sito

PESO DEL CRITERIO

Favorire la scelta di spazi collocati in prossimita di aree nella categoria nel sistema completa

caralterizzate da un adeguato mix funzionale.
UNITA" DI MISURA
m

INDICATORE DI PRESTAZIONE

Distanza media dell'edificio da strutture di base con
destinazioni duso ad esso complemeniari.

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVO >700 -1

SUFFICIENTE ' 700 i 0 I
BUONO 400 3

OTTIMO 200 | s |

Metodo e strumenti di verifica

1. Individuare le strutture di commercio, di servizio, sportive della zona.

Individuare la localizzazione delle strutture di commercio, di servizio, sportive e culturali presenti nelle vicinanze del/ictto
di intervento. Per la selezione delle strutture idonee alla verifica € necessaric fare riferimente alle sole tipelegie di
strutture indicate nelia tabella 1.8.a suddivise nelle tre categorie: “commercio”, “servizio" e "sport/cultura”.

Commercio Servizio Sport/cultura \
Negozio di beni alimentari/prodotti Ufficio postale Teatro
per la casa |
Supermercato Banca Cinema
Rist_orant_i e local pu_bblici affini Struttu_re di servizio sa_anitario Museo/Spazio espositivo 1
(pizzeria, self-service, ecc.) pubbliche 0 convenzionate
Bar Nido d'infanzia Biblioteca | _‘
Edicola Scuola dell'infanzia Struttura sporiva
Tabaccheria Scuola primaria ‘
Scuola secondaria di | grado
Farmacia
Parce puhblico ‘
Centro sociale ‘

Tabella A.1.8.a — Elenco delfe tipologie di strutture da prendere in considerazione per la verifica del criterfo.
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QUALITA DEL SITO

‘Sealezione de) sito

Mix funzionale dell’'area

2. Calcolare Ia distanza media in metri, da percorrere a piedi, che separa il punto di accesso principale all'edificio e i punti di
accesso di cinque strutture afferenti alle categorie sopracitate.

Tra le strutture individuate al punto 1 selezionarne cinque appartenenti a cinque tipologie differenti, tra le quali aimeno
una struttura della categoria "commercio” e aimeno una della categoria "servizio™.

Calcolare la distanza tra il principale punto di accesso dell’edificio e il punto di accesso alle strutture selezionate.

Nota 1 La distanza deve essere misurata dall'ingresso principale delf'edificio (ovverc dal principale accesso pedonale
ail'area di pertinenza) allingresso delle strufture selezionate, considerando il piv breve tragittc percorribile a piedi.

Calcolare il valore dell'indicatore di prestazione, ovvero la distanza media ira I'edificic e le strutiure selezionate tramite la
formula:

5
2.9

— f=1
dmedia =# 5
(M
dove:
Amedia = distanza media tra I'edificio e le cinque strutture selezionate, [m];
d = distanza tra l'edificio e la struttura i-esima, {m].

3. Confrontare il valore calcolate con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

It punteggio da attribuire al cnterio si ricava per interpolazione lineare rispette ai valori della scala di prestazione.
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SCHEDA CRITERIO A.1.10 — ADIACENZA A INFRASTRUTTURE

: NUCHA COSTRUZION
QUALITA DEL SITO Seslialic sl .I_r E ke

Selezi del sito

Adiacenza a infrastrutture

’7 AREA DI VALUTAZIONE CATEGORIA

A. Qualita del sito A1 Selezione del sito

PESO DEL CRITERIO

Favorire la realizzazione di edifici in pressimita delle reti nella calegeria nel sistema completo
infrastrutturali per evtare impatti ambientali determinati
_dalla realizzazione di nuov allacciamenti.

UNITA' DI MISURA
Distanza media dal lotto di intenento delle reti m

infrastrutturali di base esistenli (acquedotto, rete

elettrica, gas. fognatura).

INDICATORE DI PRESTAZIONE

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVO >100 -1

| SUFFICEENTE 100 [l oLl
BUONO 5 _ 3
oTiMe ' ) |9 LIRS i AT

Metodo e strumenti di verifica

1. Calcolare ia lunghezza del collegamento da costruire 0 adeguare fra il lotto di intervento e le reti esistenti dei qﬂjartro
servizi di rifeimento: rete eletirica, acquedotio, rete fognaria, rete gas.

Analizzando l'elaborato grafico contenente insenimento planimetrico dell'edificio in esame e l'allacciamento ai pubblict
servizi calcolare la lunghezza in metni delle linee che & necessario realizzare (0 adeguare 0 sostituire} per il collegamento
della nuova utenza alle reti esislenti dei servizi: elettricita, acqua potabile, fognatura, gas metano. Ai fini del cz}lcolo
dell'indicatore di prestazione & sufficiente misurare la lunghezza della linea che verra realizzata (o adeguata o sostituita)
al di fuori dell’area del lotto di intervento.

MNofa 1 Anche nel caso in cui alcuni allacciamenli alle reli infrastrutiurali vengano realizzati’adeguali mediante fa
realizzazione di un unico scavoe, ai fini del calcolo dellindicatore devono essere misurate le lunghezze dei slngolf
allacciamenti.

2. Calcalare la media aritmetica delle lunghezze calcolate nel punto precedente.

Calcolare il valore dell'indicatore di prestazione come media aritmetica delle lunghezze (in metri) individuate nel punto
precedente. ’

Nota 2 Nel caso it progetto non preveda il collegamento dell'edificio a una o pit delle reli infrastrufturali di riferimento (o
non sia necessaric adeguare ¢ sostituire una o piu delle reli), calcolare lindicatore di prestazione assegnando al relafivo
coflegamento una lunghezza pari a zero melri.

3. Confrontare il valore calcolate con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

Il punteggio da attribuire al criterio si ricava per interpolazione lineare rispetto ai valori della scala di prestazione.
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SCHEDA CRITERIO A.3.3 — AREE ESTERNE DI USO COMUNE ATTREZZATE

" MUDWVA COSTRUZI
QUALITA DEL SITO ‘::‘-'CI:-' TTURAZIO

Progettazione dell'area

Aree esterne di uso comune attrezzate

il criterio & applicabile unicamente ad interventi provvisti di aree esterne pertinenziali e a edifici plurifamiliari. Per
I'analisi di progetti senza tali aree esterne o per edifici monofamiliari, il criterio & da disattivare ovvero da
escludere dalla valutazione complessiva. In caso di disattivazione produrre la documentazione necessaria ad
attestare la non applicabilita del criterio.

- = —

CATEGORIA |

A. Qualita del sito A.3 Progettazione dell'area
| Esicenza | PESODELCRITERIO
} Faworire |'utilizzo degli spazi estemi di uso comune di nella categona nel sistema complelo

pertinenza dell'edificio.

INDICATORE DI PRESTA.HDNE UNITA" DI HISURA

Livelfo di sendzio delle aree esteme comuni di pertinenza
dell'edificio.

|  SCALA DI PRESTAZIONE

Nelflz aree esteme di pertinenza dell'edificio non sono previsti spazi attrezzati atti a

HRSRTIE favorire adeguatamente alcuna delle tre attmt& dl nfenmenlo
. & T .'
'SUFFICIENTE =
BUONO Nelle aree esleme di pertinenza dell'edificio sono previsti spazi attrezzati atti a 3
favorire adeguaiamente almeno due delle tre altivita di riferimento.
OTTIMO Nelle ajse estenme m@?ﬁi?m previsti spazi attrezzat i ati a =
. favorire ad 2 le tmmﬁfﬁﬂnﬁﬂn*em& F

Metodo e strumenti di verifica

1. Verificare se nelle aree esterne di pertinenza dell’edificio sono previsti adeguati spazi attrezzati atti a favorire la
soslafaggregazione, le attivita ludico ricreative e le attivita sportive.
Verificare se sono previste aree esterne di uso comune adeguatamente attrezzate per:

Favorire momenti di sosta e 'aggregazione per gli occupanti dell'edificio, ad esempio tramite l'installazione di atirezzature
quali panchine, gazebo, favoli da esterno.

Permettere attivitad ludico ricreative, in particolare per lo svago all'aria aperta di bambini e ragazzi, ad esempio tramite
l'installazione di strutture gioco da esterno.

Favorire aftivita sportive per gli occupanti dell'edificio, ad esempio tramite la realizzazione di campi da gioco &
I'installazione di strutture/atirezzi per I'esercizio fisico.

Nota 1  Per la verifica del criteric ¢ richiesfo che gli spazi aftrezzati, se presenti, debbano essere adeguatamente
dimensionali rispelto af numero degli occupanti defi’'edificio.
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QUALITA DEL SITO

Progettazione dell'area

Aree esterne di uso comune attrezzate

Nofa 2 Aifini della selezione deflo scenario appropriato non sono da considerare aree esterne df pertinenza quelhj;:' non
specificamente atfrezzate per le attivita indicate

Nota 3 Qualora la copertura deil'edificio fosse progefiata e affrezzata in modo da favorire una o piv delfe ah‘ivit‘a
sopraindicate pub essere presa in considerazione ai fini defla verifica del criterio.

2. individuare {0 scenario che meglio descrive le caratteristiche del sito di intervento e attribuire it punteggio.

In base alle verifiche effettuate sulla sistermazione e sulla dotazione delle aree esterne di pertinenza, individua}e lo
scenario che meglio descrive l'edificio di progetto e assegnare al criterio il relativo punteggic.
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SCHEDA CRITERIO A.3.4 - SUPPORTO ALL'USO DI BICICLETTE

: NUOVA COSTRUZIO
QUALITA DEL SITO S

Progettazione dell'area

Supporto all'uso di biciclette

Il criterio & applicabile unicamente a progetti di edifici plurifamiliari. Per 'analisi di progetti di edifici
mono il criterio & da disattivare ovvero da escludere dalla valutazione complessiva. In caso di
disattivazione produrre la documentazione necessaria ad attestare la non applicabilita del criterio.

AREA DI VALUTAZIONE CATEGORIA

A. Qualita del sito A.3 Progettazione dell'area
| esicenzA | PESODEL CRITERIO
Favonire linstaliazione di postegg: per le biciclette. nella categoria ______ nel sistema ¢completo |

INDICATORE DI PRESTAZIONE UNITA' Dl MISURA

Percentuale tra il numere di biciclette effiettivamente
parcheggiabili in modo funzionale e sicuro e 1l numero di
utenti dell'edificio.

SCALA DI PRESTAZONE

MNEGATIVO

- SUFFICIENTE q;_ ._4}_&.__-
BUONO 13,6 3

- CTNOATT | A P RO CESaes T | I J

Metodo e strumenti di verifica

1. Calcolare il numere previsto di occupanti dell'edificio (A).

Ai fini del calcolo dell'indicatore di prestazione effettuare una stima del numero previsto di abitanti per I'edificio in esame
con la seguente formula:

S
ab=—*%

25 (1)
dove:
ab = numere stimato di abitanti per I'edificio in progetto, [-];
Su = superficie utile dell'edificio, [m?]. =i
Nota 1 Per superficie utile abitabile si intende la superficie di pavimento degli alloggi misurata al netto di murature, &
pifastn, framezzi, sguinci, vani di porte e finestre, di eventuali scale interne, df logge df balconi (Art. 3 DMLLPP n. ¥,

801/1977).
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QUALITA DEL SITO 3o il A.3.4

Progettazione dell'area

Supporto all'uso di biciclette

2. Calcolare il numero previsto di posteggi per le biciclette {B).

Verificare se & prevista la realizzazione di posteggi dedicati al deposito per le biciclette in spazi comuni all'interno dei lotto
di intervento e calcolarne il numero complessivo, Prie (B).

Nola 2 Per il calcolo dellindicatore di prestazione, come posteggi vannc considerati spazf e/o sistemi che consentano
il deposito sicuro delffe biciclefte, come ad esempio rastrelfiere fisse o0 spazi appositamente destinati a questo scopo. |

Nofa 3 | posteggs non devono necessariamente essere localizzali nelie aree esterne di pertinenza ma possono essere
localizzati anche in altre aree dell'edificio, quali androni e garage, purché si tratli di aree comuni delf'edificio facilmente
accessibili.

3. Calcolare il rapporto percentuale tra il numero previsto di posteggi per le biciclette e il numero previsto di occu;panti
dell'edificic.

Calcolare il valore dell'indicatore di prestazione come rapporto percentuale tra il numero di posteggi per biciclette Py (B)
e il numero stimato di occupanti dell'edificic (A), calcolati nei punti precedenti.

|ndicatore=§-100: Fosr 100 n
A ab

4. Confrontare il valore calcotato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

Il punteggio da attribuire al criterio si ricava per interpolazione lineare rispetto ai valori della scala di prestazione.
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SCHEDA CRITERIO B.1.2 - ENERGIA PRIMARIA GLOBALE NON RINNOVABILE

NUOVA COSTRUZIONE
CONSUMO DI RISORSE v
Al iU A | L

Energia primaria richiesta durante il ciclo di vita dell'edificio

Energia primaria globale non rinnovabile

AREA DI VALUTAZIOMNE CATEGORIA
Lk B.1. Energia primaria richiesta durante il ciclo di
B. Consumo di risorse e

PESO DEL CRITERIO

Migliorare la prestazione energetica dell'edificic con la nel sistema completo neila categona
riduzione deli'energia primaria nen rinnovabile durante la
fase operativa dell'edificio

INDICATORE DI PRESTAZIONE UMITA' DI MISLURA

Percentuale di riduzione dellindice di prestazione Yo
energetica non rinnovabile (rapporta percentuale tra
lindice di energia primaria globale non rinnovabile
dell'edificio EPg.nren € il corrispondente valore dell’edificio

di riferimento  EPgaen it sandard(2019/2 1 utilizzato  per |l
calcolo della classe energetica)

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVC

Metodo e strumenti di verifica
Il criterio & applicabile all'intere edificio, nel caso di pit unitd immeobiiiari dovranno essere calcolate le prestazioni medie
parametrate rispetto alle superfici.

1. Determinare il valore di EPg nren dell’edificio o delle singale unita immobiliari (B}

Si procede come segue:

EPgi nen € Vindice di prestazione energetica non rinnovabile dell'edificio reale [kwh/m?-a]

E' necessario determinare il predetto indice di prestazione con ['utilizzo dei perinenti fattori di conversione in energia
primaria non rinnaovabile, come previsto al Capitolo 1, paragrafo 1.1, lettera g) e h), dell'Allegato 1 del DM 26/06/2015
(DM Requisiti minimi).

EPy wen € la somma degli indici di prestazione peri singoli servizi energetici presenti nelf'edificia:
EPginren = EPHaren ¥ EPwnren + EPv.nren + EPc ren (1

EPjen =indice di prestazione annua di energia primara non rinnovabile per il iscaldamento invernale [KyWh/m?-a)

EPw ren = indice di prestazione annua di energia primaria non rinnovabile per la produzione di acqua calda sanitaria
[kWhim?-a)

EPv nen = indice di prestazione annua di energia primaria non rinnovabile per ta ventilazione [kWh/m?-a]

EPc sren = indice di prestazione annua di energia primaria non rinnovabile per la climatizzazione estiva (kWh/m?-a]
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Energia primaria globale non rinnovabile

CLIM ACS VENTILAZIONE | CLIM. ESTIVA
INVERNALE
DESTINAZIONE D'USC

RESIDENZIALE KT d
| % iS) 7|

E.1(1) abitazioni adibite a residenza con carattere sempre altivo se attivo se

continuativo, guali abitazioni civili e rurali attivo sampre alivg presente presente |

E.1(2) abitazioni adibite a residenza con . . i

occupazione saltuana, quali case per vacanze, fine sempre sempre attivo attivo se atiivo 8
attivo presente presente l

settimana e simili |

Tabella B.1.2.a - Servizi energetici per usi residenziali.

2. Determinare il valore di EPgI, wen i siandardizotaize), per l'edificio di riferimento secondo quanto previsto dall'Alieg to 1,
capitolo 3 del DM 26/056/2015 Applicazione delle metodoiogie di calcolo delle prestazioni energetiche e definizione ideh’e
prestazioni e dei requisiti minimi degli edifici, dotandolo delle tecnologie standard riportate nella Tabella 11, in
corrispondenza dei parametri vigenti dal 1 gennaio 2019 per gli edifici pubblici, & dal 1 gennaic 2021 per tutti gli altri,| Tale
valore & posto quale limite di separazione tra le classi A1 e B {A).

3. Calcolare ii valore dellindicatore di prestazione come rapporto percentuale tra il valore di EPgwen, & il valore di
EPQl nrennistaraarezoaizty (A}, calcolati nei punti precedenti.

Indicatore = B/A* 100 = Eng‘n,-en/ EPg,'.nmn_nf_g,'anaa,-d(emgaf) *100 (2)

4 Confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio

Il punteggio da attribuire al criterio si ricava per interpolazione lineare rispetic ai valori della scala di prestazione.
N.B. Nel caso di pit unitd immobiliari il calcolo & effettuato per singela unita immobiliare.

Dovranna essere calcolate le prestazioni medie di EPgnren € di EPg nun = siandargeorarzyy parametrate rispetto alla supetficie
utile climatizzata (media ponderata) con la seguente equazione:

EPginen= 2; (EPginen ™ 5;) / S )
EPginrent standard(201921) = 3 ; (EPgi aren i standare2ora2y) * S,) /Y, S (4)

3. Calcolare I'EPg, wen per ciascuna unitd immobiliare (indice j) e poi calcolare I'EPg arenmeca delledificio facendo una
media ponderata rispetto alle superfici utili climatizzate.

4. Confrontare il valore calcclato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.
Il punteggio da atfribuire al criterio si ricava per interpolazione lineare rispetto ai valori delia scala di prestazione.
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SCHEDA CRITERIO B.1.3 — ENERGIA PRIMARIA TOTALE

NUOWVA COSTRUZIONE
CONSUMO D| RISORSE P
RISTRUT TURAZIONE

Energia primaria richiesta durante il ciclo di vita dell'edificio

Energia primaria totale

AREA DI VALUTAZIONE CATEGORIA

B. Consumo di risorse B.1. Energia primaria richiesta durante il ¢iclo di vita

Migliorare la prestazione energetica dell'edificio con ia nel sistema completo nella categoria

riduzione dell'energia primaria totale durante la fase
operativa dell'edificio

INDICATORE DI PRESTAZIONE

Percentuale di riduzione dellindice di prestazione %
energetica totale {rapporto percentuale tra [indice di
orestazione energetica globale totale dell'edificio da
valutare EPg ot € il corrispondente valore limite dell'edificio

di riferimento EPg, wum per i corrispondenti anm di
vigenzay)

NEGATIVO

Metodo e strumenti di verifica

# criterio & applicabile all'intero edificio, nel caso di pill unita immobiliari dovranno essere calcolate le prestazioni medie
parametrate rispetto alle superfici.

1. Calcolare lindice di prestazione energetica globale totale per l'intero edificio di cui al D.Lgs. 192/2005 e ss.mm.ii. e
secondo la procedura descritta nella setie UNI TS 11300 & successive modifiche. (B)

EPg. w1 & l'indice di prestazione energetica globale delledificio reale [kWh/m?a] considerando sia I'energia primaria non
rinnovabile, che quella rinnovabile. E nacessario determinare entrambi i predetti indici di prestazione con l'utilizzo dei
pertinenti fattori di conversione in energia primaria totale, come previsto al Capitolo 1, paragrafo 1.1, lettera g) e hj,
dell'Allegato 1 del DM 26/06/2015 (DM Requisiti minimi).

EPg, o & la somma degli indici di prestazione per i singoli servizi energetici presenti nell'edificio (ad eccezione di
climatizzazione e acqua calda sanitaria che vengono considerati sempre presenti):

EPg.a & la somma degli indici di prestazione per i singoli servizi energetici presentt nell’edificio:

EPyi0= EFiitor + EPw ot + EPy, 1ot + EPC, 101 {n
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CONSUMO DI RISORSE B.1.3

Energia primaria richiesta durante il ciclo di vita dell'edificio

Energia primaria totale

dove:

EPy, 1o = indice di prestazione annua di energia primaria totale per il riscaidamento invernale [kKWWh/m? a]

EPw 1ot = indice di prestazione annua di energia primaria totale per la produzione di acgua calda sanitaria [KWh/m? a]
EPv, o = indice di prestazione annua di energia primaria totale per la ventilazione [kWh/m? a]

EPc¢, o = indice di prestamone annua di energia primaria totale per la climatizzazione estiva [kWh/m? a]

CLIM ACS VENTILAZIONE | GLIM. ESTIVA
INVERNALE
DESTINAZIONE D’USO
RESIDENZIALE [lm' F\%TI @ T
E.1(1) abitazioni adibite a residenza con carattere sempre e attivo se ' attivo se
continuativa, quali abitazioni civili e rurali attivo 4 presente | presente
E 1(2) _abltazmnl _adlblte - a residenza con sempre _ attivo se Sttt o]
occupazione saltuana, quali case per vacanze, ot sempre attivo resente A
fine settimana e simili ‘ P | P

Tabella B.1.3.a — Servizi energetici per usi residenziali.

2. Calcolare il valore fimite dellindice di prestazione energetica globale totale EPg wuimite.

EPg. o1smite € l'indice di prestazione energetica glcbale limite dell'edificio di riferimento considerando sia I'energia pril'naria
non rinnovabile sia quella rinnovabile, come definito alla leftera I-novies), del comma 1, dell'articolo 2, del decreto
legislativo 192/2005 e per il quale i parametn energetici, le caratteristiche termiche e di generazione sono dati nelle
pertinenti tabelle del Capitolo 1, dell'Appendice A del Decreto Ministeriale 26/6/2015 (DM requisiti minimi), lper i
corrispondenti anni di vigenza. [kWh/’m2 al (A)

3. Calcolare il rapporto percentuale ira I'indice di prestazione energetica globale totale dell'edificio da valutare {EPgl 1) &

il valore limite (EPg, iotumie)-
Calcolare il rapporto percentuale tra I'indice di prestazione energetica globale totale dell'edificio da valutare (EPy lot) e

valore limite (EPg, oy imite) S€CONdO @ seguente formuta:

Indicatore= B /A * 100 = EFg 10t /EPgli0t twwite *100 {2)

dove.
EPg, o € l'indice di prestazione energetica globale dell’edificio reale [kWh/m?* a]
EPg. wumee € 'indice di prestazione energetica globale limite dell'edificio di riferimento. [kWh/m?* a]

4. Confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e atfribuire il punteggio.
Il punteggio da attribuire al criterio si ricava per interpolazione lineare rispetto ai valori della scala di prestazione.

N.B Nel caso di piu unita immobiliari il calcolo & effettuato per singola unita immobiliare.
Dovranno essere calcolate le prestazioni di tutte le unita immobilian presenti

Dovranno essere calcolate e prestazioni medie di EPg, o © di EPg wimte parametrate rispetto alla superficie| utile
climatizzata (media ponderata) con la seguente equazione:

EPg ot media = 2 (EPgi 101y " S /2,5, (3)

EPyt 10 ivmte mesia = 2j (EPgi tottmie ™ Si £ 2 S; (4)

4. Calcolare I'EPg, 1o, per ciascuna unita immobiliare (indice j) e poi calcolare I'EPgitot mean dell’edificio facendo una rriedia
ponderata rispetto alle superfici utih climatizzate.

5 Fare Il medesimo procedimento per calcolare 'EPg w1 nediz © p0i calcolare l'indicatore.
6 Confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e aftribuire il punteggio

Il punteggio da attribuire al criterio si ricava per interpolazione (ineare nspetto al valori della scala di prestazione
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SCHEDA CRITERIO B.3.2 - ENERGIA RINNOVABILE PER USI TERMICI

NUQVA COSTRUZIONE
CONSUMO DI RISORSE S e .-:\J:h B.3.2

Energia rinnovabile per usi termici

AREA DI VALUTAAONE CATEGORIA
B. Consumao di risorse B.3 Energia da fonti nnnovabili

| esigenza | PESODELCRITERIO

| Favonre ia produzione i energia da fonti rinnovabili. nella categoria nel sistema completo

—— = — 2w

INDICATORE D1 PRESTAZONE UMITA' DI MISURA

Quota di energia da fonle rinnovabile (QR). %

CALA DI PRESTAZIONE

< 35 <50

44 56

Metodo e strumenti di verifica

1. Calcolare la queta di energia da fonti rinnovabili per i servizi energetici di riscaldamento, acqua calda sanitaria, e
raffrescamento, (B), secoendo le norme tecniche in vigore (in particolare la UNI/TS 11300 parte 4 e UNITS 11300 parte 5).

Siprocede come segue:

Determinare gli indici EPy ren, EPcren@ EPwiren per 'edificio reale [kWh/im?-a] (B)

dove:

EPH.ren= indice di prestazione annua di energia primaria rinnovabile per la climatizzazione invernaie [kWh/m* a]
EPcrer = indice di prestazione annua di energia primaria rinnovabile per |a climatizzazione estiva [kWh/m? a)
EPw-en= indice di prestazione annua di energia primania rinncvabile per la produzicne di acqua calda [kwh/m?a]

E necessario determinare i predetti indici di prestazione con I'utilizzo dei pertinenti fattori di conversione in energia
primaria rinnovabile, come previsto al Capitolo 1, paragrafo 1.1, lettera g) e h}, dell'Allegato 1 del DM 26/06/2015 /DM
Regquisiti minirmi).

2. Determinare gli indici EPngot, EPc o8 EPwie per I'edificio reale [kWh/im*-al (A)

dove:

EP:..= indice di prestazione annua di energia primaria totale (rinnovabile e non rinnovabile) per la climatizzazione
invernale [kWh/m? a)

EPc.a, = indice di prestazione annua di energia primaria totale {rinnovabile e nan rinnovabile) per ‘a climatizzazione estiva
[kvWh/m? 3]

EPw;o = indice di prestazione annua di energia primaria totale {rinncvabile @ non rinnovabile) per la produzione di acqua
calda (kWh/m?-a]

E' necessario determinare i predetti indici di prestazione con l'utilizzo dei pertinenti fattoni di conversione in energia
primaria totale, come previsto al Capitolo 1, paragrafo 1.1, leftera g) e h), dell'Allegato 1 del DM 28/06/2015 (DM Requisili
minimi).
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CONSUMO DI RISORSE s M SR S B.3.2
Rl AN IRAL N MNE
Energia rinnovabile per usi termici

3. Calcolare il rapporto percentuale tra I'energia primaria rinnovabile per usi termici e I'energia primana fotale pq'r usi
termici (QR).

Calcolare il rapporto percentuale tra I'energia primaria rinnovabile per usi termici e I'energia primana totale per usi tehici
{QR) secondo la seguente farmula:

B/A= (EPnen + EPcrent EPwiren) 7 (EPrta + EPc ot EPwit) * 100 (n

4. Confrantare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e atiribuire il punteggio.
Il punteggio da attribuire al criterio si ricava per interpolazione lineare rispetto ai valori delia scala di prestaziane.
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SCHEDA CRITERIO B.3.3 - ENERGIA PRODOTTA NEL SITO PER USI ELETTRICI

NUOVA COSTRUZIONE
CONSUMO DI RISORSE st A
Mo bt Wi o Wl LB |

Energia da fonti rinnovabili

Energia prodotta nel sito per usi elettrici

AREA DN VALUTAZIONE CATEGORIA
B. Consumo i risorse B.3 Energia da fonti ninnovabili

PESO DEL CRITERIO

Incoraggiare |'uso di energia eletlrica prodotta da fonti nella categoria nel sistema completo
rinnovabili.

INDICATORE DI PRESTAZAIONE UNITA' DI MISURA

Rapporto percentusle fra i'energia eiettrica prodotta da e

impianti a FER installati sopra o all'intemao o nelle
immediate vicinanze dell’edificio di progelto e I'energia
eleltnca prodotta da |mp|ant| a FER di riferimento

SCALA DN PRESTAAONE

NEGATIVD <100 F
'SUFFICIENTE. ' N ' " N0 HE"
E-UQM’.‘) 169._0 3
oMo - FrgiS - : ZoEoN Y N

Metodo e strumenti di verifica

Calcclare I'energia eleftrica prodotta mediante impianti a fonti energetiche rinnovabili {FER) installati in situ ovvero sopra

o allinterno o nelle immediate vicinanze dell'edificic di progetto in relazione alle scelte progettuali e costruttive del
sistema stesso (B).

A

..—.
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NUDVA

CONSUMO DI RISORSE

Energia da fanti rinnovabili

Energia prodotta nel sito per usi elettrici

Figura 1 — Confine del sistema e confine di valutazione, vettori energetici consegnatile
vettori energetici esportati
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Legenda:
confine del sistema

confine di valutazione dei vettori energetici

sistemi che convertono 'energia da fonti rinnovabili in situ

energia da fonti rinnovabili in situ

vettori energetici da sistemi di conversione dell'energia da fonti rinnovabili in situ

sistemi che convertono 'energia dei vettori energetici ex-situ

vettori energetici ex-situ che necessitanc di conversione

vettori energetici ex-situ gia in forma di energia utile

utenza finale o impianti tecnologici a servizio dell’edificio

10 vettori energetici esportati

11 vettori energetici rinnovabili in situ

Calcolare I'energia elettrica prodotta rispetto a 1 mq di superficie planimetrica dell’edificio mediante
impianti a fonti energetiche rinnovabili (FER) installati sopra o all'interno o nelle immediate
vicinanze dell’edificio di progetto in relazione alle scelte progettuali e costruttive del sistema stesso
{B) secondo la seguente formula:

W~ R WMN

w

B — z Oel‘nn,f (1)
)
dove.
Qeidni = energia elettrica predotta dall'impiantc a FER i-esimo, (kWh]
S = superficie planimetrica dell'edificio proiettata sul terreno, [m?).

i| valore Qg riferito allimpianto a FER i-esimo  si calcola secondo la UNI TS 11300-4 in relazione al sister‘pa di
generazione elettrica.

Non deve essere considerata la quota di rinnovabile del mix energetico nazionale.

2. Selezionare I'energia elettrica prodotta riferita a 1 mag di superficie planimetrica mediante impianti a FER installati so‘pra 0
allintemo o nelle immediate vicinanze dell'edificio standard con la medesima destinazione d’uso in relazione alla proviricia di
riferimento dalia tabella B.3.3.a b (A).
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IOME
CONSUMO DI RISORSE o B.3.3

\E

Energia da fonti rinnovabili

Energia prodotta nel sito per usi elettrici

Fino al 31/12/2016

Agrigento 26,63 ' Frosinone 21,86 Pesaro-Urhino 21,15
Alessandria 20,75 Genova 20,01 Pavia ' 20,50
Ancona 2156 | Gorizia 20,00 Potenza 25.02
Aosta 20,71 ; Grosseto 21,88 Ravenna 21,99
" Ascall 2029 Imperia 23,31 Reggio Calabria 25,91
L'Aquila 2-2,'98 Isernia 22,17 Reggio Emilia 20,13
Arezzo 22,50 Crotone 2547 Ragusa 25,89
Asti 21,85 ~ Lecco 19,71 Rieti 23,81
1 Avellino 2321 Lecce 2332 Roma 24,38
' Bari 2238 Livorno 22,27 Rimini 2173
Bergamo 19,50 Lodi 21,29 Rovigo 21,02
“Biella 20,42 Latina 24,53 Salerno 23,35
Belluno 18,77 Lucca 20,01 Siena 22,41
Benevento 23,20 | Monza-Brianza 19,63 Sondrio W 19,28
Bologna . 19,76 Macerata 21,71 La Spezia 23,03
[ Brindisi 1 2239 Messina 24,00 Siracusa 28,85
[ Brescia 20,91 Milano 20,24 Sassari 21,43
| Barletta-Trani 22,07 Mantova 20,89 Savona 22,67
Balzano 2164 Modena 21,51 Taranto 21,29
Cagliari 2235 Massa-Carrara 19,55 Teramo 22,04
Campobasso 22,97 Matera 23,93 Trento 17,94
Caserta 23,91 Napoli 23,63 Torino 20,69
Chieti 22,46 | Novara 20,18 Trapani 24,81 |
Carbonia-Iglesias 21,96 Nucro 21,40 Terni 2265
Caltanissetta 26,03 Ogliastra 21,49 Trieste 19,95
Cuneo 20862 Oristano 24,28 Treviso 20,21
Como 20,22 Olbia-Tempio 21,13 Udine 20,01
Cremona 19,02 Palermo 24,40 Varese 20,97
Cosenza 24,74 Piacenza 21,14 | Verbano-Cusio-Ossola | 20,12
Catania 25,97 Padova 21,00 Vercelli 20,67
Catanzaro 23,77 Pescara 22,34 \Venezia 21,26
Enna 26,18 Perugia 22,80 Vicenza 20,18
= Forli-Cesena 20,8_8 Pisa 22,04 Verona 21,47
Ferrara 22,03 Pordenone 20,22 Medio Campidano 22,33
Foggia 22,24 Prato 22,24 Viterbo 23,29 g
 Firenze | 2348 Parma 21,51 Vibo Valentia | 22,46 | L,
Femo | 2315 | Pistoia 21,15 g
R
Tabella B.3.3.a ~ Valon di energia elettrica standard prodolti da FER per ciascuna provincia italiana (valori in kWh/m? fino al L’i}

31/12/2016.
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CONSUMO DI RISORSE SR S G B.3.3

Energia da fonti rinnovabili

Energia prodotta nel sito per usi elettrici
Dal 01/01/2017

Agrigento 34,62 Frosinone | 28,54 Pesaro-Urbino | 27,49 '
Alessandria 26,98 Genova | 26,02 Pavia 26,65 |
~__Ancona 28,02 Gorizia | 2598 Polenza 32,52
Aosta 26,92 Grosseto 28,44 Ravenna 28,59
Ascoli 26,38 Imperia 30,31 Reggio Calabria 33,68
L'Aquila 29,87 Isernia 28,82 Reggio Emilia | 286,17
Arezzo 29,24 Crotone 33,11 Ragusa | 33,66
Asti 28,41 Lecco 2562 Rieti 30,95
Avellino 3017 Lecce 30,31 Roma 3169 |
Bari 29,09 Livorno 28,96 Rimini 28,24 !
Bergamo 25,34 Lodi 27,67 Rovigo | 2733
Biella 28,55 Latina 31,88 Salerno 30,36
Belluno 24,41 Lucca 26,01 Siena 29,13
Benevento 30,16 Monza-Brianza | 25,52 Sondrio 25,07 |
Bologna 25,69 Macerata 28,22 La Spezia 26,93 |
Brindisi 29,11 Messina 31,19 Siracusa | 3490 |
Brescia 27.18 Milano 26,31 Sassari | 2788 |
Barletta-Trani 28,69 Mantova 27,16 Savona | 29,47 |
Bolzano 28,13 Modena ' 27,96 Taranto 27,68
Cagliari 29,05 Massa-Carrara 2542 Teramo 28,65
Campobasso 29,86 Matera 31,11 Trento 23,32 |
Caserta 31,08 Napoli 30,59 Torino 26,90 |
Chieti 29,19 Novara | 26,24 Trapani 32,26 |
r Carbonia-lglesias 28,55 Nuoro ' 27,82 _Terni 29,45 |
| Caltanissetta 33,84 Ogliastra 27,94 Trieste 25,93
Cuneo 26,81 Oristano 31,53 Treviso 26,27
Como 26,29 Olbia-Tempio 27 47 Udine | 26,02
Cremona 2473 Palermo 3172 Varese 27,26 |
Cosenza 32,16 Piacenza 27,48 | Verbano-Cusio-Ossola| 26,15 |
Catania 3377 Padova 27,29 Vercelli 26,87
Catanzaro 30,91 Pescara | 29,04 Venezia 27,64
Enna 34,03 Perugia 29,64 Vicenza | 26,24
Forli-Cesena 27,14 Pisa 28.65 Verona | 2792
Ferrara 28,64 Pordenone | 26,28 Medio Campidano | 25,03
Foggia 28,92 Prato 28,91 Viterbo 30,28
Firenze 30,53 Parma 27,96 Vibo Valentia 29,19
Fermo 30,09 Pistoia | 2749

Tabella B.3.3.b — Valori di energia elettrica standard prodotti da FER per ciascuna provincia italiana (vatori in kWh/m?) dalf
01/01/2017.

3. Calcolare il rapporto percentuale tra I'energia elettrica prodotta da impianti 2 FER di progetto (B) e I'energia elettrig!;a da
impianti 2 FER di riferimento {A) '

Calcolare il rapporto percentuale tra I'energia eleftrica prodotta da impianti a FER di progetto (B) e I'energia elettrica
prodotta da impianti a FER nel caso di riferimento {A) secondo la seguente formula:
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CONSUMO DI RISORSE

Energia da fonti rinnovabili

Energia prodotta nel sito per usi elettrici

Indicatore = % 100 2
dove:

B = energia elettrica prodetia mediante impianti a fonti energetiche rinnovabili (FER), [KWh/im?],
A = energia eletirica prodotta mediante impianti 2 FER nel casc di rifenmento, [kWh/im?.

4. Canfrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e afribuire il punteggio.

Il punteggio da attribuire al criterio si ricava per interpolazione lineare rispetto ai valori della scala di prestazione.

NN
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SCHEDA CRITERIO B.4.1 — RIUTILIZZO DELLE STRUTTURE ESISTENTI

CONSUMO DI RISORSE o B.4.1

TURAZIOME
Maternali eco-compatibili

Riutilizzo delle strutture esistenti

. - < - . - . . —_— - P . . . 2k
Il criteric & applicabile unicamente a interventi di ristrutturazione. Per I'analisi di progetti di nuova
costruzione il criterio é da disattivare ovvero da escludere dalla valutazione complessiva.

CATEGORIA
B. Consumo di risorse B 4 Matenaii eco-compatibili
Favorire il riutilizzo della maggior parte dei fabbricati nella categoria nel sistema completo
esistenti, disincentivare fe demolizioni e gli $ventramenti
_d} faboricati in presenza di sindture fecuperabil

INDICATORE DI PRESTAZIONE UNITA' DI MISURA
%

Percentuale delle superfici di involucro e dei solai della
costruzione esistente che viene riutilizzata in progetto.

SCALA DI PRESTAZIONE
T SO T B

NEGATIVO : r
BUCNGC 60 3
| omMo I 5|

Metodo e strumenti di verifica

1. Calcolare la superficie compiessiva dell'involucro opaco e dei solai interpiano dell'edificio esistente (A).
Relativamente all'edificio oggetto di ristrutturazione calcolare:

- la misura delle superfici di involucro che delimitano verso l'esterno e verso terra il volume dellorganismo ebilizio
(ovvero superficie complessiva di involucro opaco costituita da pareti perimetrali verticali, coperture e sofai inferion),
ad esclusione delle superfici relative agli infissi e delle superfici per le quali si documenti la non recuperabilita a Il‘ronte
del rispetto di normative vigenti;

- la superficie lorda di pavimento dei solai interpianc misurata entro il profilo interno delle pareti perimetralt.

Calcolare la superficie complessiva Sy [m?] dellinvolucro opaco e dei solai di intemiano dell'edificio esistente Iprima
dellintervento di nstrutturazione {A) con {a seguente formula:

n

— 1
Sw=215,,+S,,) w
1=
dove:
Stal = superficie complessiva degli elementi di involucro e dei solai interpiano dell'edificio prima dell'lnterver‘gto di
ristrutturazione, (m?;
Sinwy = superficie dell'elemento di involucre opaco 1-esimo dell’'edificio prima dell'intervento di ristrutturazione, [mi’];
Ssot, = superficie del solaio i-esimo di interpiano dell’edificio prima dell'intervento di ristrutturazione, (m?),
© UNI 41
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CONSUMO DI RISORSE

R B.4.
Materiali eco-compatibili

Riutilizzo delle strutture esistenti

Nota 1 Per chiusura si infende “insieme delle unitd tecnologiche e degli elementi tecnici del sistema edilizio avente
funzione di separare & di confinare gli spazi interni del sistema edilizio stesso rispefto aill'esterna” (definizione iratta da
UNI 8290-1). Dal D.Lgs. n. 192/05 e successivi si definisce (cfr. allegato A punto 22} “involucro edilizio € l'insieme delle
strutture edilizie esterne che delimifanc un edificio”.

Nofa 2 Per involucro opace delf'edificio si intende linsieme degli elementi di chiusura che delimitano verso Pesterno
i'edificio. Sono da escludere dal calcolo gli elementi delie strufture di contenimento e i materfali di riporto utiizzati per i
riempimenti {vespal, efc.). E’ inolire da escludere dal calcolo tulto cio che non appartiene alla porzione delf'edificio fuori
terra @ meno che non si tratti di locali abitali e climatizzati.

Nota 3 Non devono essere presi in considerazione ai fini deila vaiutazione del criterio gli edifici presenti nel lofto di
intervento che devono essere demolili ma non ricostruiti.

2. Calcolare ia superficie complessiva dell'involucro opaco e dei solai interpiano dell’edificio esistente rutilizzata in progetto
senza il ricorso a interventi di demolizione (B}.

Per I'edificio considerato individuare:

fa superficie Sra; dellinvolucro opaco che verra mantenuta e nutilizzata in progetto;

la superficie Srso, dei s0lai interpiano che verrd mantenuta e rivtifizzata in progefto.

Calcolare la superficie complessiva Snqa degli elementi di involucro opaco e dei solai interpiano riutilizzata in progetto (B):

I
— 2
Srfor - Z Srfnv.." + S'rsal,f) ( )
i=1
dove:
Sno = superficie complessiva degli elementi di involucro e dei solai interpiano dell'edificio esistente che verranno

mantenuti e riutilizzati in progetto, [m?];

Srinvi = superficie dell'etemento i-esimo di involucro opaco dell’edificio esistente che verrd mantenuta e rivtilizzata in
progetto, (m7];

Srse, = superficie dell'elemento i~esimo di solaio interpiano dell'edificio esistente che verra mantenuta e riutilizzata in
progetto, [m?).

3. Calcolare il rapporto tra la superficie dell'involucro opaco e dei solaj interpiano rutilizzata in progetto e quelia éomplessiva
dell'edificio esistente; B/A x 100.

Calcolare il valore dell'indicatore di prestazione come rapporto percentuale tra la superficie complessiva Sn [m?] degli
elementi di involucro e dei solai interpiano dell'edificio esistente che verranno mantenuti e riutilizzati in progetto (B} e la
superficie complessiva S [m?] degli elementi di involucro e dei solai interpianc dell’edificio esistente (A):

| ndicatore = —i’— 100 = 2t 100 (3)

fof

4. Confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

Il punteggio da attribuire al criterio si ricava per interpolazione lineare rispetto ai valori della scala di prestazione.
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SCHEDA CRITERIO B.4.6 - MATERIALI RICICLATI/RECUPERATI

NUOVA COSTRUZIONE
CONSUMO DI RISORSE bl s i |
RISTRUTTURALIOMNE

Materiali eco-compatibili

Materiali riciclati/recuperati

AREA Dl VALUTAZAONE CATEGORIA

B. Consumo di nsorse B 4 Matenali eco-compatibili

PESO DEL CRITERIO

Fawvorire I'impiego di maleriali riciclati efo di recupero per
diminuire il consuma di nuove risorse.

INDICATORE DI PRESTAZONE I..INITA.' Ol MISURA

Percentuale in wiume dei mateniali riciclati e/o di
recuperg ulilizzati nell'interento.

nella categoria nel sistema completo

SCALA DI PRESTAAONE

NEGATIVD

SUFFICIENTE 0
BUONGC 30

OTTIMO ¥ 50

Metodo e strumenti di verifica

1. Calcolare il volume complessivo dei materiali e dei componenti che ¢ostituiscono l'involucro opace, l'invelucro lraspar@r\nte,
i solai interpiano e |a strutiura portante dell'edificio in esame (A).

Dall'analisi della documentazione di progetio ricavare le informazioni necessarie al calcolo del volume complessivq dei
materiali e componenti che costituiscono | seguenti elementi dell’edificio.

— Involucro opaco verticale (ad esempio: muri penimetrali);

- involucro opaco orizzontale/inclinato (ad esempio: coperture piane/inclinate, solaio infenore);
— nvolucro trasparente (ad esempio. seramenti);

—  sofai interpianc;

—  struftura portante.

Nota 1 1l metedo di verifica descritto deve essere applicato alfintero edificio nel caso di progetto di nuova cos!ruzioine e
unicamente agli elementi interessati dalfintervento nel casc di progetto di ristrutfurazione.

In casc di ristrutturazione § matenali che nientrano nel calcolo dellindicatore di prestazione sono quellf espressam:ente
previsti in progeflo (ad esempio se linlervento su un edificio esistente prevede if posizionamento di pannelli isolanki sul
lato esterno delle murature perimetrali, nel calcolo delfindicatore di prestazione scno da considerare unicamenty talt
pannelli e non lo strato di muratura esistente).

Nota 2 Per involucro cpaco e frasparente delfedificio si intende linsiermne degli elementi di chiusura che de.’fmi:tano
verso Festernc [ledificio. Per il bilancio defledificic sonc da escludere dal calcolo gli elementi delie strutture di
confenimento e i matenali di riporto utilizzali per i iempimenti (vespai, ecc.). E inolfre da escludere dal calcolo tutte cio
che appartiene alla porzione inlerrata dell’edificio, a meno che non si tratfi di locali abitali ¢ climatizzafi
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NUOWVA COSTRUZIONE
CONSUMO DI RISORSE Ff;_--_.- bt B.4.6

Materiall eco-compatibili

Materiali riciclati/recuperati

Nota 3 | volumi delle strutture poranti in cemenfo armato vengano considerali come costituili interamente in
calcestruzzo.

Per elementi assimilabili a una sovrapposizione di materiali affiancati gli uni agli altri in strati paralleli (ad esempio:
murature perimetrali, solai, coperture) individuame la stratigrafia e determinarne il volume mediante la formula:

v-305a) g

=1
dove.
\"2 = volume dell'elemento i-esimo, [m?];
S = estensione superficiale complessiva dell’'elemente i-esimo, [mz];
q, = spessore del materiale/componente j-esimo, costituente 'elemento i-esimo [m].

Nota 4 Ai fini del calcofo siinvita a utilizzare le informazioni deila composizione straligrafica degli efernenti in esame
contenute allintemo delfa relazione fecnica di cui al DM 26/06/2015.
Nel caso di matenali forali se ne determini il volume seconda if criterio del vuoto per pieno.

Calcolare il volume complessivo Via [ma] dei materiali & componenti caostituenti I'involucro edilizio {opaco e trasparente), i
solai interpiano e la strutiura portante dell’edificio (A) tramite la formula:

Y, =SV, @

dove:
V, = volume dell'elemento di involucro, di solaio intempiano o di struttura poriante i-esima, [m®].

2. Calcalare il volume complessivo dei mateniali che costituiscono Pinvelucro opaco, linvolucro trasparente, i solai interpiano
e la struttura partante dell'edificio in esame che appartengono alla categona "materiali riciclati e/o di recupera” (B).
Per ognuno dei materiali‘componenti che costituiscono gli elementi di invelucro, dei solai e della struttura portante:

- individuare la percentuale R [%)], determinata rispetto ai volume, di materiale riciclato/recuperate che lo compone
secondo quanto dichiarato e documentato dalle schede tecniche dei produtiori;

- calcolare il volume Vr,[ma] di materiale riciclato/recuperato contenuto secondo la formula:

- . 3
Vr =V, -R, (3)
dove:
V) = volume del matenale/componente j-esimo, [m?];
R, = percentuale di materiale riciclato/recuperato del materiale/componente j-esimo, [%].

Nota 5  Per matenale riciclato si intende un materiale che e stato nlavorafc da materiale recuperalo medianfe un
processo di lavorazione e trasformalo in un prodotio finale 0 in un componente da incorporare in un prodotfo (UNI EN
ISO 14021:2012, 7.8.1.1 b).

Per maleriale recuperafo si intende un materiale che sarebbe stato alfriments smaltito come nfiuto o utilizzato per if

recupero di energia, ma che é stato invece raccollo e recuperalo come malteriale da nulilizzare direttamente in una nuova
costruzione o in un infervento o riqualificazione.
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CONSUMO DI RISORSE

Materiali eco-compatibili

Materiali riciclati/recuperati

Nofa 6 Possonc essere inclusi nel calcolo dei maleriali riciclati solo i prodofti dofati di dichiarazione di cont{;nuto
riciclalo fatte espiicitando sempre la percentuale di maferiale riciciato in essi contenuto, ai sensi defla UNI EN 1SO 14021
(fabel di tipo if: autodichiarazione ambientale del produftore). | matenali recuperali possono essere inclusi nel calccilo se
ne é documentata la provenienza da parfe del rivenditore, ovvero nelfambito del cantiere stessc in caso di intervento di
recupero di edificio esistente.

Nola 7  La percentuaie df matenale riciclalo R deve esprimere la somma del confenutoc di nciclato pre-consumo e ‘?oost-
consumo. #f confenuto di riciclato pre-consumo € (definizione da UNI EN {SQ 14021): materiale sottrafto dal fiusso dei
rfiuti durante un processo di fabbricazione, il contenuto di riciclato post-consumo é (definizione da UNI EN SO 14021):
malenale generafo da insediamenti domestici, o da installazioni commerciali, industnali e istituzionali nel foro ruriyfo di
uliizzatori finali del prodotto, che non pud pit essere utilizzato per lo scopo previsto. E escluso il contenuto df riciclato
pre-consumo che deriva da scarti prodotti nelfo stesso processc produttivo.

Nota 8 In fase di progefto & ammessa la dichiarazione del progettista con l'inserimento della guola di matériale
riciclato/recuperato all'interno del capitolato e del computo metrico.

Calcolare il volume complessiva Vg, [ms] dei mateniali riciclati e/o di recupero che costituiscono llinvelucro edilizio (obaco
e trasparente), i solai interpianc e la struttura portante dell'edificio (B} tramite 1a formula:

vr, = Z V7, (4)

dove:
' = volume di materiale riciclato/recuperato contenuto nel materiale/componente j-esimo, [m?].

3. Calcolare il valore dell'indicatore di prestazione come rapporio percentuale tra il volume Vg [m?] dei materiall
riciclatifrecuperati impiegati in progetto (B} e la totalita in vclume Vi [m?] dei materialifcomponenti impiegati neli'intervento
in esame (A}.

Indicatore,, = % 100 = Vet 100 (5)

tot

4. Confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazicne e ricavare il punteggic Peg relativo ai matenali
riciclati nell'edificic. Il punteggio si ricava per interpolazione lineare rispetto ai valori della scala di prestazione.

Nota 8  Qualora lintervenito nor preveda softofondi rilevati, vespai o riempimenti, il punteggio Peq e il punteggic da
attribuire al criterio.

5. Calcolare il volume compiessivo dei materiali e/c componenti che costituiscono i sottofondi, vespal, e rilevati o materiali di
riempimento dell'edificio in esame e di percorsi /o aree esterne pavimentate (C).

Nofa 10 Per calcolo dei matenali riciclali/recuperali possono essere compresi anche quelli provenienti da maiterfe

plastiche riciclate es. igloo da considerare come volume vuolo per pieno.

Per elementi assimilabili a una sovrapposizione di materiali stratificati (ad esempio: sottofond) + vespai) individuarpe la

stratigrafia e determinarne il volume mediante la formula:
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Materiall eco-compatibili

Materiali riciclati/recuperati

V=) (it dj)

=1
dove:
' = volume dell'elemento ii-esimo, [m?};
Su = estensione superficiale complessiva dell'elemento ii-esimo, [m2];
dy = spessore del materiale/componente jj esimo, costituente l'elemento ii-esimo [m].

Nel caso di mateniali forali se ne determini il volume secondo il criteric del vuoto per pieno.

Calcolare il volume complessivo Vig [ma] dei materiali e/o componenti che costituiscono i sottofondi, vespai, e rilevati o
materiali di nempimente dell'edificio in esame e di percorsi e/o aree esterne pavimentate (C), tramite la formula:

V=27,

)

dove:
v, = volume dell'elemento ii-esimo (sottofondi, vespai, e rilevati o materiali di fiempimento dell'edificio in esame e di
percorsi e/o aree esterne pavimentate), [m?)].

6 Calcolare il volume complessivo dei materiali riciclatirecuperati considerando sia eventuale riutilizzo di materiale
proveniente da demolizioni in sito, sia da produtiori estemi che appartengono alla categoria "mateniali riciclati efo di
recuperg” (D).

Nota 11 Per materiale riciclato e recuperalo si intende quanto descriffo nelle note 5 e 6.
Nota 12 In fase di progefto ¢ ammessa la dichiarazione del progeffista con [inserimento delfa quota di materiale

riciclatofrecuperato allinterno del capitolato e del computo metrico.

Dall'analisi della documentazicne di progetto ncavare le informazicni necessarie al calcelo del volume complessivo dei
maleriali e componenti, aggregati ¢ inerti anche se appartenenti alla porzione interrata, che costituiscono i seguenti
elementi deil'edificic e/o di percorsi ed aree pavimentate esterne:

~  soffofond! e rilevali per sisternazioni di aree esteme;
~  Ssoftofondi e rilevali per percorsi esferni;

—~  vespal al pianc inferiore del'edificio;

- riemnpimenti.

Nota 13 I metodo di verifica descritfo deve essere applicalo allinfera area ed edificio nel caso di progefte di nuova
costruzione e unicamente agli elementi interessati daffinlervento nel caso di progefto di risfrutturazione. In caso di
ristruffurazione | maleriali che rienfranic nel calcolo dellindicatore di prestazione sono quelli espressamente previsti in
progefto.
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Materiali eco-compatibili

Materiali riciclati/recuperati

Per ognuno dei materiali/‘componenti che costituiscono i su citati elementi dell'edificio e/o di percorsi ed aree pavim!entate
esterne:

- individuare la percentuale R [%)], determinata rispetio al volume, di materiale riciclato/recuperato che lo compone;

- calcolare il volume Vry [m3] di materiale riciclato/recuperato contenuto secondo la formula:

Vr. =V, -R,
] Y i
(8)
dove:
Vi = volume del materiale/componente jj-esimo, [m?];
Ry = percentuale di materiaie riciclato/recuperato del matenale/compenente jj-esime, [%].

Calcolare il volume complessivo Vi [m3] degli aggregati/sottofond! vespai riciclatifrecuperati (D) impiegati nelia
realizzazione delle opere esteme e dell'edificio, tramite la formula:

Vr tot = z Vrﬂ- . ij (9

dove:
- Vjj = volume di materiale riciclato/recuperato contenuto nel materiale/componente jj-esimo, [m?];

- Cj= coefficiente di riduzicne in funzione della produzione o meno in situ del materiale/componente considerato, [-]. I!
valore di Bi assume i seguenti valori a seconda della provenienza o meno dal sito di intervento:

— 1 seil matenale & prodotto n site da demolizioni preesistenti;

— 0,8 se il materialefcomponente riciclato/recuperato proviene da produttori esterni

7. Calcolare la percentuale tra il volume dei materialiifcomponenti per sottofondi rilevati, vespai riciclatifrecuperati rispetto al
volurme totale del matenialifcomponenti per rilevati, sottofondi, vespai in esame: (D/C)x100.

Calcoiare il valore deilindicatore di prestazione come rapporto percentuale tra il volume Vg [me’] dei materiali per
softofondi, rilevati, vespai, riciclatifrecuperati (D) e il volume complessivo Vi [ms] {C) secondo la seguente formula:

Indicatore.= (D/C) x 100 = (Vrg/Vie) x 100 (10)

B. Confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio Pson.

Il punteggic Pse. da attribuire si ricava per interpolazione lineare rispetio ai valori della scala di prestazione.
9. Calcolare il valore del punteggio finale del criterio con la seguente formula:

Pag x 0,7 + Peq X 0,3 (11)
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SCHEDA CRITERIO B.4.7 —- MATERIALI DA FONT!I RINNOVABILI|

NUOWYA COSTRUZIONE

CONSUMO DI RISORSE athe o oo B.4.7
Hlao LU URSASSICHINE

Materiall eco-campatibili

Materiali da fonti

AREA DI VALUTAAONE CATEGORIA

B. Consumo di risorse B.4 Materiali eco~-compatibili

Sescman | pesooe crremo

Ridurme il consumao di materie prime non rinnavabili. nella categoria nel sistema completo

INDICATORE DI PRESTAZIONE

UNITA' DI MISURA

Percentuale in wilume dei matariali provenienti da fonti %
rinnovabili utilizzati nell'interventa.

SCALA DI PRESTAZIONE

| NEGATVO e P
SUFFICIENTE . A = il o e I
BUDMNOD 30 3
. omwo | e SN RTL | s 5

Metodo e strumenti di verifica
1. Calcolare il volume complessivo dei matenali e dei componenti che costituiscono linvelucro opace, I'involucro trasparente,
i solai interpiano e la struttura portante dell'edificio in esame (A).

Dall'analisi della documentazione di progetto ricavare le informazioni necessarie al calcolo del volume complessivo dei
materiali e componenti che costituiscono i seguenti elementi dell'edificio:

— Involucro opaco verticale (ad esempio: muri perimelrali);

- involucro opaco orizzontafe/inclinate (ad esempio: coperfure piane/inclinate, solaic infericre);
- involucro trasparente (ad esempio: serramenti);

~  solai interpiano;

~  Struttura portante.

Nota 1 It metodo di verifica descritto deve essere applicatc allinterc edificioc nel caso di progettc di nuova costruzione e
unicamente agli elementi interessati dail'interventc nel caso di progetto di ristrutturazione.

in caso di nstrutturazione i materiali che rientranc nel caicolo dellindicatore di prestazione sonc quelli espressamente
previsti in progelfo {ad esempio se lintervento su un edificio esistente prevede il posizionamenlo di panneili isolanti sul
fato esterno delle murature perimelrali, nel calcolo dell'indicatore di prestazione sono da considerare unicamente fali
panneili e non lo stratc di muratura esistente).

Nota 2 Per involucro opaco e trasparente defl’edificio si intende l'insieme degli elementi di chiusura che defimitano
verso 'esterno l'edificio. Sono da escludere dal caicolo gii efementi defle strutture di contenfmento e i materiali di niporto
utilizzali per i iempimenti (vespai, etc.). E inoltre da escludere dal calcolo tutto cid che appartiene alla porzione interrata
deil’edificio, a rnenc che non si tratfi di locali abitali e climatizzati.

T2 el
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CONSUMO DI RISORSE e el s B.4.7

Materiali eco-compatibili

Materiali da fonti rinnovabili

Nota3 | volumi delle strutture portanti in cemento armafc vengano considerali come costituiti fnteramen:re in
calcesiruzzo.

Nota 4 In fase di progetto € ammessa la dichiarazione del progettista con linserimento della quofa di materiale dé fonti
nnnovabifi all'inferno del capitolato e delf compufe metnco.

Per elementi assimilabili ad una sovrapposizione di materiali affiancati gli uni agli altri in strati paralleli {ad esempio’
murature perimetrali, solai, coperture) individuame Ia stratigrafia e determinarne il volume mediante la formula:

V, = i(s, d) (1)

j=t
dove
V, = volume dell'elemento i-esimo, [m?];
S = estensione superficiale complessiva dell’'elemente i-esimo, [mz];
d = spessore del materiale/compenente j-esimo, costituente I'elemento i-esimo [m].

Nota & A fini del calcolo si invita a utilizzare le informazioni della composizione sitratigrafica degli elementi in esame
contenute allinterno della relazione lecnica di cui al DM 26/06/2015.
Nel caso di matenaii forali se ne determini if volume secondo il criteric del vuolo per pieno.

Calcolare il volume complessivo Viet [m3] dei materiali e componentj costituenti l'involucro edilizio (opaco e trasparente), i
solai interpiano e la struttura portante dell’edificio {A) tramite la formula: '

Vi =2V, )

dove:
Wy = volume dell’'elemente di involucro, di solaio interpiano o di struttura portante i-esimo, [m?].

2. Calcolare il volume complessivo dei materiali che costituiscono l'invelucro opaco, l'invelucro trasparente, i solai interpiano
e la struttura portante defl'edificio in esame che appantengono alla categonia ‘materiali da fonti rinnovabili” (B).

Per ognuno dei materiali‘fcomponenti che costituiscono gfi elementi di invelucro, dei solai e della struttura portante:

- individuare la percentuale R [%), determinata rispetto al volume, di materiale proveniente da fonte rinnovabile che lo

compone secondo quanto dichiarato e documentato dalle schede tecniche dei produttori.
Nota 6 Le dichiarazioni relative alla percentuale di materiale da fonte rinnovabile, ovvero materiale di origine anrmlale ¢

vegetale, per i prodofti devono essere rese o come dichiarazioni ammbientali di tipo | (ecolabel ai sensi delfa norma. UNI
EN IS0 14024) o come dichiarazione ambientali di tipo lf (EPD ai sensi deffa UNI EN 14025 e UNI EN 15804} ¢ ancora
possono essere rese ai sensi defla UNI EN IS0 14021 (iabel di tipo II: aufodichiarazione ambientale del produttore).

- calcolare il volume Vfr,[mg] di materiale da fonte rinnovabile contenuto secondo la formula:

Vi =V R, (3)
dove:
A = volume del materiale/componente j-esimo, [m?);
R; = percentuale di materiale da fonte rinnovabile del materiale/componente j-esimo, [%].
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NUQVA CQS
CONSUMO DI RISORSE et

Materiali eco-compatibili

Materiali da fonti rinnovabili

Nofa 7 Per “maleriale da fonte rinnovabile” si intende un matenale in grado di rigenerarsi nef tempo ovvero materiale
di origine animale o vegetale

Calcolare il volume complessivo Vit [m3] dei materiali da fonte rinnovabile che costituiscono l'involucro edilizio (opaco e
trasparente), i solai interpiano e la struttura portante dell'edificio (B} tramite la formula:

Virg, = 31, @

dove:
i = volurme di materiale da fonte ninnovabile contenuto nel maleriale/componente j-esimo, [m?].

3. Calcelare la percentuale in volume dei matenali e componenti da fonte rinnovabile rispetto alla totalita in volume dei
materiali/componenti impiegati nell'intervento. B/A x 100.

Calcolare il valore dellindicatore di prestazione come rapporto percentuale tra il volume Vi [m?) dei materiali da fonte
rinnovabile impiegati in progetto (B} e il volume Viq [M?] complessive (A):

Vi,

\ndicatore = %-100 = -100 (5)

tot

4. Cenfrontare |l valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

Il punteggio da attribuire al criterio si ricava per interpolazione lineare rispetto ai valori della scala ¢i prestazione.
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SCHEDA CRITERIO B.4.8 — MATERIALI LOCALLI

CONSUMO D) RISORSE i COSTRUZIONE
ST

Materiali eco-compatibili

Materiali locali

AREA DI 'U'ALI.ITAZIGNE CATEGORIA
8. Consumo di riscrse 8.4 Materiali eco-compatibili
_EsiceNzA | PESODELCRITERIO
Fawonre 'approwigionamente di matenali locali. nella categoria nizl sistema completo

INDICATORE DI PRESTAZIONE UNITA" DI MISURA

Percentuale in peso dei materiali locali ngpette a quelli Yo
utilizzati nella costruzione dell'edificio.

SCALA DI PRESTAZIONE

Metodo e strumenti di verifica

1. Calcolare il peso complessivo dei materiali e dei componenti che costituiscono linvolucro opaco, linvolucro trasparente, i
solal interpiang, i pavimenti e rivestimenti delle parti comuni e la struttura portante del'edificio in esame, escludendo le bpere
di fondazione che non fanno parte dell'involucro (pali, plinti, ecc.) (A).

Nota 1 i melodo di verifica descrilto deve essere applicato ail'interc edificio nel caso di progeffo di nuova cos(ruéfone,
e unicamente agii elementi inferessati dallintervento nef caso di progefto di ristrutfurazione.

Dall'analisi della documentazione tecnica di progetto ricavare, per clascuno degli elementi richiesti dal calcolo
dell'indicatore di prestazione {(ovwvero gli elementi che appartengono alle categorie: involucro opaco, invc';lucro
trasparente, solai interpiano, pavimenti e rivestimenti delle parti comuni e strutiura portante dell'edificic in esame,
I'estensione superficiale complessiva S, [m?) (ad esempio per le murature di tamponamento e per i solai) o la lunghezza
complessiva L, [m] (ad esempio per gii elementi strutiurali di tipe lineare).

Nota 2 Per involucro cpaco e trasparente delf'edificio si intende linsieme degli elementi di chiusura che delimitano
verso l'esferno l'edificio. Sono da escludere dal calcofo gif elementi delfe strufture di contenimento e i matenali di rf"porro
utilizzati per f nempimenti (vespai, ecc.). Inoltre & da escludere dal calcolo tutto cid che appartiene alla perzione intérrata
dell'edificio, a meno che non si tratti di locali abitati e climatizzati.

Nofa 3 In caso di ristrulturazione i materialifprodotii che rientrano ne! calcolo dellindicatore di prestazione sono quelii
espressamente previsti in progefic (ad esempio se lintervento su un edificio esistente prevede il posizionamento df
pannelli isolanti sul lato esterno delfe murature perimetrali, nel calcolo delfindicatore di prestazione sono da considerare
unicamente lali pannelli e non lo strato di muratura esistente).
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CONSUMO DI RISORSE Loty B.4.8

Materiali eco-compatibili

Materiali locali

Determinare il peso complessivo di ciascuno degli elementi presi in esame avendo cura di esplicitare nel calcolo e
propnieta fisico dimensionali dei materiali/componenti di cui & composto. Per elementi assimilabili a una sovrappaosizione
di materiali/prodotti affiancati gli uni agli altri in strati paralleli (ad esempia: murature penmetrali, solai, coperture) indicare
lo spessare, il materiale & la massa volumica di ciascuno strato j-esimo.

Calcolare il peso M; [kg] degli elementi di involucro, dei solai interpiana e della struttura di elevazione, come somma dei
pesi degli stratifcomponenti che |i costituiscono, ovvero:

M=>M,, (1)

dove:
- Mi = peso dell’i-esimo elemento di involucro/solaifparti comunifstruttura di elevazione, {kg];
- M, = peso del singolo strato/componente costituente I'elemento i-esimo, [kg].

Calcolare il peso complessivo degli elementi di involucra, dei solai interpiano e della struttura di elevazione previsti in
progetta, M {A) tramite la formula:

M=>M, (2)

dove:
- M; = peso delli-esimo elemento di involucro/solaifstruttura di elevazione previsto in progetto, [kg].

2. Calcolare il peso complessivo {B) dei materiali e dei companenti prodotti localmente (avvero entro una distanza di 200 Km
dal sito di intervento} che costituiscono l'involucra opace, linvolucra trasparente, i solai interpiano e la struttura portante
dell'edificio in esame, escludendo le opere di fondazione che non fanno parte dellinvalucro {pali, plinti, ecc.) (A).

Individuare sia il luogo di estrazione/raccolta che il luogo di produzionefiavarazione dei materialilfcomponenti che
verranno utilizzati nella realizzazione dell'involucro apaco e trasparente, dei solai interpianc & della struttura di elevazione
{per gli elementi compositi si consideri come luogo di preduzione il luogo di assemblaggio finale del prodotto) € misurame
le distanze dal sito di costruzione dell'edificic. Nel caso in cui i luoghi di estrazione/raccolta e di produziane/lavorazione di
un materiale/componente si trovine a distanze differenti dal sito di costruzione, ai fini del calcole dellindicatere si deve
assegnare al materiale/componente la distanza maggiore.

Ai fini della verifica del criterio si considerano “locali” i materialifcomponenti per i quali la produzione & avvenuta entre un
raggio di 200 km dal sito di costruzione dell'edificio in esame. | materiali per i quali non si pud produrre documentazione
circa il site di produziene sono da considerare a produzione non locale.

Calcolare il peso complessivo M! [kg] dei materiali/componenti prodotti localmente (B) impiegati nella realizzazione
dellinvolucro opace e trasparente, nei solai interpianc e nella steuttura di elevazione deli'edificio, tramite la formula:

M =S M,-B, 3)

dove:

- M} = peso delli-esimo elemento {o frazione di elementa) di involucro/solai/struttura di elevazicne prodotto localmente,

(kg
- By = coefficiente di riduzicne in funziche della distanza del site di intervento dal lucgo di preduzione del
materiale/compenente considerato, [-]. Il valere di Bi assume i seguenti valori a seconda della distanza del luoge di

produzicne rispettc al sito di intervento:
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CONSUMO DI RISORSE b Rl B.4.8

Matenali eco-compatibili

Materiali locali

— 1 seil materiale/componente & prodotto entro una distanza di 50 km;
- 0,75 se il materiale/componente & prodotto entro una distanza di 100 km;
— 0,5 se il materiale/componente & prodotto entro una distanza di 150 km;

— 0,25 se il matenale/componente & prodotto entro una distanza di 200 km.

Nota 4 Nel case in cuf frazioni/parti di un materiale/compenente rnicadano in fasce chilometrche differenti, occorre
moltiplicare le relative quote percentuali in pesc per gli appropriati coefficienti Bi.

Nota 5 Tra gli elementi richiesti dal caicolo dellindicatore di prestazione (materiali e componenti dell'involucro opaco,
involucro trasparente, solai interpiano e struftura di elevazione) non sono da considerare i componenti degli impianti
fecnici (ad esempio fimpianto solare termico o 'impianto folovoftaico).

3. Calcolare la percentuale tra il peso dei materiali‘componenti prodotti localmente rispetto al peso totale dei
materialifcomponenti che costfuiscono i seguenti elementi dell'edificio; involucro opaco verticale (ad esempio:, muri
perimetrali); involucro opaco orzzontalefinclinato (ad esempio: coperture pianefinclinate, solaio inferiore); invélucro
trasparente (ad esempio. serramenti); solai interpiano; pavimenti e rivestimenti delle parti comuni; stuttura portante

{escludendo le opere di fondazione) in esame B/A x 100.

Calcolare il valore dell'indicatore di prestazione come rapporto percentuale tra il peso Ml [kg] dei materialifcompaonenti
prodotti localmente impiegati in progetto (B) e il peso complessivo M [kg] (A) secondo fa seguente formula:

Indicatore = B 100 = M 100 4
A M

4. Confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

Il punteggio da attribuire al criterio si ricava per interpolazione lineare rispetto ai valon della scala di prestazione.
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SCHEDA CRITERIO B.4.10 - MATERIALI RICICLABILI O SMONTABILI

H'_Il_:'x_.',."-, COSTRU ]_/E
CONSUMO DI RISORSE PR
Materiali eco-compatibili
Materiali riciclabili o smontabili

| AREA DI VALUTAZAONE CATEGORIA

B. Consumo di risorse B.4 Materiali eco-compatibill
m PESO DEL CRITERIO
Faworire una progettazione che consenta smantellamenti nella categoria nel sislema completo

selettiv dei componenti in modo da poter essere
rivtilizzati o riciclati.

INDICATORE DI FRESTAIIGN‘E UNITA' DI MISURA
Numero di aree di applicazione di soluzioni/stralegie

utifizzate per agewolare lo smontaggio, il nuso o il riciclo
dei componenti.

SCALA DI PRESTAZIONE

R TR N A TN R

NEGATIVO <1 1
SUFFICIENTE i i gL o .
BUONO 4 3
otmo S 1 & 3N |

Metodo e strumenti di verifica

1. Descrivere le soluzioni e le strategie adottate al fine di facilitare lo smontaggio, il riuso o il riciclo dei componenti costituent
I'edificio.

Elencare tutte le soluzioni e strategie progettuali previste per facilitare le operazioni di smontaggio degli elementi
costitutivi 'edificio (ovvero dei sistemi castruttivi a secco che ne consentano la demolizione seletliva) e che ne
permettanc I'eventuale riuse e/o riciclo.

Attribuire ogni soluzione individuata a una delle seguenti aree di applicazione:
Pareli perimefrali verticali;

Pareti inteme verticali;

Solai;

Struttura di elevazione;

Coperture;

Rivestiment delie facciale esterne;

Rivestimenti defla coperiura;

Pavimentazioni interne;

Balconi.

Nota 1 Non vanno considerati come elementi facilmenfe smontabili né i serramenti né i componenti degli impianti
lecnici.
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CONSUMO DI RISORSE sy 4.10

Maternali eco-compatibili

Materiali riciclabili o smontabili

2. Calcolare la percentuale della superficie complessiva di ogni area di applicazione realizzata mediante strategife che
facilitano lo smontaggio, il riuso o il riciclo dei componenti.

In riferimento a ogni area di applicazione calcolare con che percentuale di superficie Papo, [%] tale area & |nvestita da
soluzionifstrategie che facilitano lo smontaggio e il riuso o riciclo dei componenti:

/Dapp,f — Ssm,f (1)
) S;
dove:
Ssm. - = estensione superficie compiessiva delle strutture appartenenti al’area di applicazione i-esima realizzate con
soluzioni/strategie che ne facilitano lo smontaggio, [m7],
5 = estensione superficiale complessiva delle strutture appartenenti l'area di applicazione i-esima, [m?)].

Nota 2 Nel caso di elementi strufturali a sviluppo lineare determinarne la percentuale realizzata mequante
soluzioni/strategie che ne facilitanc Jo smontaggio e il riuse/riciclo dei componenti calcolala rispetto alic sviluppo lineare
complessivo.

3. Individuare il numero di aree di applicazione realizzate per almeno il 75% della loro superficie complessiva adottando le
soluzioni o strategie descritte nel punto 1.

Determinare il valore dell'indicatore di prestazione contando il numero di aree di applicazione per le quali la percerituale
Pagp, calcolata nel punto precedente sia risultata maggiore o uguale al 75%.

4. Confrontare il valore calcolato con i benchmark delia scala di prestazione e attnbuire il punteggio

Il punteggio da attribuire al criterio si ricava per interpolazione lineare nspetlo ai valori della scala di prestazione.
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SCHEDA CRITERIO B.4.11 — MATERIALI CERTIFICATI

NUOVA COSTRUZIONE

CONSUMO DI RISORSE

RISTRUTTURAZIONE

Materiali eco-compatibili

Materiali certificati

e
! AREA DI VALUTAZIONE CATEGORIA

B. Consumo di fsorse B.4 Materiali eco-compatibill

“esoewa | pesoom caemo

Faworire i'lmplego di prodotti da costruziona dotati di nella categora nel sistema completo !
marchi/dichiaraziani ambientali di Tipo | o Tipo llI.

INDICATORE DI PRESTAZIONE UNITA" DI MISURA

Numero di prodotti dotati di marchifdichiarazioni -
ambientali di Tipo | o Tipo lIl.

SCALA DI PRESTAZIONE

- NS R B I T T

NEGATIVO 1

SUFFICIENTE S T ST T i
BUONO 15 3

- oTIMo = [| [ p = | PaPoa

Metodo e strumenti di verifica

1. Venficare il numero (A) complessivo di prodotti dotati di marchiofdichiarazione di Tipo 1, conforme aila norma UNI EN ISO
14024,

Consultare la documentazicne di progetto e venficare quanti prodotti sono dotati di marchio/dichiarazione di Tipo |,
conforme alla UNY EN 1SC 14024 Etichette e dichiarazioni ambientali — Etichettatura ambientale di Tipo | — Principi e
procedure.

2. Verificare il numero {B) complessivo di prodotti dotati di EPD di categonia, conforme alla norma UNI EN 15804,

Consultare la documentazione di progetto e verificare quanti prodofti sono dotati di EPD (Dichiarazione Ambientale di
Prodotto) di categoria conforme alla UNI EN 15804 “Sostenibilita delle costruzioni — Dichiarazioni ambientali di prodotto —
Regole chiave di sviluppo per categoria di prodotto”.

3. Verficare il numero {C) complessivo di prodotti dotati di EPD specifica di prodotto, conforme alfa UNI EN 15804,

Consultare la documentazione di progetto e verificare quanti prodotti sono dotati di EPD (Dichiarazione Ambientale di
Prodotto) conforme alla UNI EN 15804 "Sostenibilitd delle costruzioni — Dichiarazioni ambientali di prodotto — Regole
chiave di sviluppo per categoria di prodotto”.

4, Verificare il numero (D) complessivo di prodotti dotati di marchio/dichiarazione di Tipo Nl conforme alla UNI EN I1SO
14025.
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CONSUMO DI RISORSE e e T B.4.11

Materiall eco-compatibili

Materiali certificati

Consultare la documentazione di progetta e verificare quanti prodotti sono dotati di marchio/dichiarazione di Ti;')o (,
canforme alla UNI EN ISO 14025 "Etichette e dichiarazioni ambientali — Dichiarazioni ambientali di Tipo IIf - Prin‘cipi e
pracedure”.

5. Verificare il numera (E) complessivo di prodotti datati i altro marchio ambientale appravate dai Comitato Promiatore
Protocollo ITACA.

6. Calcolare il numero di prodotti dotati di marchifdichiarazioni ambientali di Tipo 1 e 1l1.

Calcolare il numero di prodotti dotati di marchifdichiarazioni ambientali di Tipi | e Il come.
Ax1,5+Bx0,5+Cx1,25+Dx1+Ex0,5

dove:

- A =numero complessivo di prodotti dotati di marchio/dichiarazione di Tipo |, conforme alla UNI EN 1SO 14024;
- B =numero complessivo di prodotti dotati di EPD di categoria, conforme alla norma UNI EN 15804;

- C =numero complessivo di prodotti detati di EPD spegifica di prodotto, conforme afla norma UNI EN 15804;

- D = numero complessivo di prodotti dotati di marchio/dichiarazione di Tipo Hl conforme alia norma UNI EN SO
14025;

- E = numero complessivo di prodotti dotati di altro marchio ambientale approvato dal Comitato Promotore Protocollo
ITACA.

7. Confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

Il punteggio da attribuire al criterio si ricava per interpolazione lineare rispetto ai valon della scala di prestazione.

Nota 1 [ prodotti considerati nel caicolo devono appartenere a categorie diverse, secondo la seguente proporzione:

- fnoa Sprodofti: 2 categorie;
- fino a 10 prodofti: 3 categorie;
- finoa 15 prodofti: 4 cafegorie;
- finoa 20 prodofti: 5 categorie;
- olfre § 20 prodotti: 6 calegorie.

Le categorie di rifenmento sono le seguenti: Drenaggi-vespal, Murature, Cementi-malte-softofondi, Solal, Manli copertura,

Infenaci, Rivestimenti, Pavimenti, Impermeabilizzazioni, Barriere al Vapore, Isolanti, Controsoffifti, Infissi, Carpentena
metallica per opere edili, Carpenteria lignea.
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SCHEDA CRITERIO B.5.1 - ACQUA POTABILE PER USI IRRIGAZIONE

NUOVA COSTR
CONSUMO DI RISORSE Pl.:.- .i v

Acqua potabile

Acqua potabile per usi irrigazione

Il criterio & applicabile ad interventi con aree verdi di dimensione significativa. Per I'analisi di progetti
senza tali requisiti il criterio & da disattivare ovvero da escludere dalla valutazione complessiva. In
caso di disattivazione produrre la documentazione necessaria ad attestare la non applicabilita del
criterio.

| AREA DI VALUTAZIONE CATEGORIA

B. Consurmo di nsorse B.5 Acqua potabiie
eomen | resopmcweno
Ridume i consumi di acqua potabile per imigazione nella categoria nel sistema completo

altraverso l'impiego di strategie di recupero o di
oillrm?_zazmne o uso di dell’ I'acqua.

INDICATORE DI PRESTAACONE I.IHlTA Ol MISURA

Volume di acqua potabiie nisparmiata rispello al
fabbisogno base calcolato.

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVO
SUFFICIENTE I ] o
BUONO 60

Metodo e strumenti di verifica

1. Calcolare il fabbisogno di riferimento base (A) per imgazione considerando un volume d'acqua a metro quadro di area a
verde pari a 0,3 m*¥m? annui.

Individuare le aree verdi appartenent: al lotto di intervento e misurarne Yestensione superficiale complessiva, Sy [m?];

Calcoiare ii fabbisogno idrico di riferimento (A) per l'irrigazione di tali aree verdi tramite la seguente formula:

1
F.r?r‘srd S Fs,o sid ( )

dove:.

Fur.su = fabbisogno idrico annuale standard per irrigazione, [m¥anno],

Sy = estensione superficiale complessiva delle aree verdi di pertinenza, [m?];

Fsp.sia = fabbisogno idrico standard per l'isrigazione di un metro quadro di area verde, pari a 0,3 m*m? anno.

Nofa 1 Nel calcolo defi'estensione superficiale complessiva delfle aree verdi di pertinenza si tenga in conto anche la —

superficie degli eveniuali tetti verdi previsti in progetto. —~"'

2. Calcolare la quantita effettiva di acqua potabile annua rispamiata per l'irngazione delle aree verdi di pertinenza (B).
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CONSUNMO DI RISORSE
Acqua potabile

Acqua potabile per usi irrigazione

Nel caso |a sistemazione del verde preveda piantumazioni per le quali il fabbisogno iriguo sia minore di gquello slan@ard,
procedere come segue. Altrimenti passare direttamente al passaggic successivo;

Calcolare il fabbisogno effettivo d'acqua cdelle specie vegetali piantumate, ovvero.

- Individuare le specifiche tipologie di sistemazioni a verde praviste (ad esempio prate, cespugli, tetti verdi, ..);
- Individuare I'estensione superficiale S, [m?] dell'area occupata da ogni tipologia di sistemazione i-esima,

- Attribuire a ogni tipologia di sistemazione a verde un fabbisogno idrico specifico Fsp, [m*m? anno};

- Calcolare il fabbisogno effettive d'acqua per l'irfgazione delle aree verdi di progette tramite la formula:
n
— 2
FW_Z:(SE'/:spJ) 2)
dove:

Fuwr = fabbisogno idrico effettivo annuale per irrigazione, [m¥%anno;
Si = superficie dell'area occupata dall'i-esima tipologia di sistemazione a verde, [m?];
Fsp, = fabbisogno idrico specifico della i-esima tipolegia di sistemazione, [m*m? anno).

Nel caso vi siano in progettc sistemazioni a verde caratterizzate da piantumazioni con un fabbisogno imiguo inferiore a
quello di ferimento, la quantitad d'acqua risparmiata Ve, [Mm*/anno] rispetto alla situazione standard & pari a:

Vier = Firoug = F; )

s,/ i irr

Nel caso sia previsto limpiego di acqua non potabile per fini irrigui, determinare it volume di acqua potabile Vris,ii
[m*/anno] che verra risparmiate per l'irrigazione del verde pertinenziale grazie all'uso di tale strategia

Nota 2 Gl impianti per il recupero e il nutiizzo dell'acqua piovana dovranno essere dimensionali in riferimento aila
UNI/TS 11445, usando il mefodo semplificato.

Nota 3 Nel calcolo del vofume di acqua non potabile raccolla e destinata allirrigazione occorre fenere conto del reale
periodo di necessita di imigazione delle aree verdi.

Nota 4  Nel caso di impianto di raccolta e nutilizzo delle acque non potabili (grigie, metecriche, da impianti, efc.) se la
cisterna di raccoita e destinata ad alimentare anche la rete per ulilizzi indoor, il calcolo def volume di acqua destinata
allimigazione deve tenere conto della proporzione fra i due fabbisogni e/o di eventuali priorita assegnate aila gestione
dellacqua raccolta.

Nofa 5 Ai fini delia riduzicne del fabbisogno di acqua pofabile per lirigazione é possibile utilizzare acqua proveniente
da diverse fonli, come ad esempio la raccolta delle acque meleoriche, di acque grigie, di acque da impianti, l'ufilizzo di
acque da canali 0 da pozzi (purché di acqua non potabile), ecc.

Calcolare la quantita effettiva di acqua potabile risparmiata Vas per l'irrigazione delle aree verdi di pertinenza (B),
sommando i contributi calcolati nei passaggi precedenti:

Vs =V,

s

SV @

AS &
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CONSUMO DI RISORSE

Acqgua potabile

Acqua potabile per usi irrigazione

dove:
Vs, = volume di acqua potabile nsparmiato grazie all'utilizzo di piantumazioni a basso fabbisogno idrico, fm¥anno];
Vs = volume di acqua potabile risparmiato derivante dall'impiego di acqua non potabile, [m*anno].

3. Calcolare il rapporto tra il volume di acqua potabile rispammiato e quello necessario per soddisfare il fabbisogno di acqua
per irrigazione: B/A x 100.

Calcolare il valore dell'indicatore di prestazione come rapporto percentuale tra il volume Vg [m¥anno] di acqua potabile
rispamiato (B) e quello di riferimento {A) necessario per soddisfare il fabbisogno di acqua per irrigazione Fr s [m¥anno]:

|ndicatore = %-‘IOO = L 100 (5)

irr std

4. Confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

Il punteggio da aftribuire al criterio si ricava per interpolazicne lineare rispetto ai valori della scala di prestazione.
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SCHEDA CRITERIO B.5.2 - ACQUA POTABILE PER US! INDOOR

CONSUMO DI RISORSE

Acqua potabile

Acqua potabile per usi indoor

CATEGORIA

B. Consumo di nsorse B.5 Acqua potabile

| esiGenza | PESODELCRITERIO

Ridurre i consumi di aoqua potabile per usi indoor nella categoria nel gistema compieto
attreverso fimpiego di strategie di recupem o d
ottimizzazione d'uso dell'acqua

INIMCATORE DN PRE STAZONE UNITA" DI MISURA

Volume di scqua potabile rispamiata per usi indoor %
rnispetto a} Bbbisogno base calcolato.

SCALA DI PRESTAAONE

T R 7 1 T P

NE GATIVO - 1
 SUFFICIENTE =~ (] [ I
BUQ!'JO 30 3
. omwWo ] 50 |

Metodo e strumenti di verifica

1. Calecolare il volume di acqua potabile (A) necessario per soddisfare il fabbisogne idrico annuo per usi indoor, paria 120 litri
abitante al giomo.

Ai fini del calcolo dell'indicatore di prestazione efiettuare una stima del numero previsto di abitanti dell’edificio in esame
con la seguente formula:

ab = Sy (1)
25
dove:
Ab = numero stimato di abitanti dell'edificio in progetio
S, = superficie utile dell'edificio [-] , [m?).

Nota 1 Per superficie utile si intende la superficie di pavimento deffe unita immobiliari misurate al netfo di murature,
pilastri, tramezzi, squinci, vani di porte e finestre, di eventuali scale inteme, di logge di balconi. (Art. 3 DMLLPP n
801/1977). '

Calcolare il volume di acqua potabile di riferimento (A) necessario per soddisfare annualmente il fabbisogno idrico per usi
indoor degli abitanti dell'edificio, tramite la seguente formula:

>
Find, sta= (ADrpe.sta . gg)/1000 (2) Oj

N
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CONSUMO Di RISORSE

Acqua potabile

Acqua potabile per usi indoor

dove:

Fisw = fabbisogno idrico annuale standard per gli usi indoor, [m*anno];
Ab = numero di abitanti previsti per I'edificio in progetio, [-];

Fpo.stz = fabbisogno idrico pro capite standard per usi indoor, [litrifggAb];
Ngg = numero di giorni del periodo di calcelo, pan a 365 [-].

2. Calcolare la quantita effettiva di acqua potabile annua risparmiata (B).

Nel caso sia prevista i'installazione di apparecchiature per la riduzione dei consumi di acqua atte a diminuire il fabbisogno
nspetio a quello di riferimento (come ad esempio aeratori frangi getto, riduttori di flusso, scarichi a doppio taste per i wc,
etc.), procedere al calcolo del velume annuale di acqua potabile risparmiata, altrimenti passare al punto successiva. Per il
calcolo di tale volume procedere come segue:

- Consultare le specifiche di progetto relative agli impianti e ai sistemi di erogazione del'acqua ed individuare le
eventuali tecnologie/apparecchiature previsie e lo specifico coefficiente di riduzione dei consumi R [%)];

- Calcolare il volume annuale di acqua potabile risparmiata moltiplicando il fabbisogno idrico di ciascuna attivita per il
relativo coefficiente di riduzione dei consumi:

.:Z( V.-R,)-ab-n,,

i 1000 ©
dove:
Vs, = acqua potabile rispanmiata grazie alle soluzioni tecnologiche adotiate, [m*/anno),
V. = acqua pro-capite necessaria per I'attivita i-esima, [I/AB{occ}-ag);
R, = coefficiente di riduzione dei consumi idrici per I'attivita i-esima, [%];
Ab = numero di abitanti previsti per I'edificio in progetto, [-];
Ngg = numero di giorni del periodo di calcelo, pari a 365, [-).

Nella tabella B.5.2 a sono riassunti | consumi idrici pra-capite di riferimento per le principali attivitd domestiche e i relativi
valori dei coefficienti di riduzione dei consumi R da prendere come riferimento nel caso di aeratori frangi getto per
rubinetti e docce e sciacquoni a doppio tasto per i WC.

Nota 2 Qualora if progetto preveda l'adozione di tecnologie diverse da quelle indicate, o caratfenzzate da un diverso
valore de! coefficiente di riduzione R, e necessario alfegare la relaliva documentazione tecnica a stpporto dei valori
utilizzati nei calcoli.
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CONSUMO DI RISORSE

Acqua potabile

Acqua potabile per usi indoor

MON Edifici re_si_denzﬁ | Consumo V ' R 5 m I
J [ifab-gg] [%] R [ifab-gg]
Usi alimentari {cottura cibi bevande) 48 0 0
‘Lavaggio biancheﬁ—_”_ ' | ' 30 | o [ 'i
Lavaggio stoviglie — 28 | 10 0,48
B Pulizia aEitézione - - I B _7'—2_ _10_ 0,72
Igiene p)_érsonale (escluso bagno/doccia) T 13,2 T 10 T _1,32 ' ‘
we B T s | @ | 105 | |
| Bagno, doccia o ' 3 | 7 | 21
[ Totale 120 _ 15,12

| — —_— = . i _ — i -

Tabefta B.5.2.a2 - Consumio idrico pro-capite per fe principali attivitd domestiche e risparmio oftenufo grazie all’instaliazione degli
aeratori frangi getto e degli sciacquoni a doppio tasto.

Nef caso sia previsto in progetfo limpiego di sistemi per la raccolfa e il nuso di acqua non pofabile per usi indoor
(risciacquo dei WC e alimentazione delle lavalrici), calcolarne il contributo ovvero consultare la relativa documentazione
tecnica di progefto e ricavare il volume di acqua potabile Vs, [m¥anno] che vema nsparmialo grazie alluso di tale
strafegia

Nota 3  Nef caso di impianto di raccolta e riufilizzo delle acque non potabiit (grigie, meteoriche, da impianti, elc.) per usi
indocr, se la cislerna di raccolta é destinala ad alimentare anche la refe di irrigazione delle aree verdi esterne, {f calcolo
del volume di acqua destinata ad usi indoor deve tenere conto delfa proporzione tra i due fabbisogni e/o di eventuali
prionta assegnate alla gestione del’acqua raccolta.

Calcolare la quantita effettiva di acqua potabile risparmiata Vs per utilizzi domestici (B} sommando i
contributi calcolati nei passaggi precedenti:

V, =V, +V (@)

s s i

dove:
Vns) = volume di acqua polabile risparmiato grazie all'utilizzo tecnelogie per la riduzione dei consumi, {m*anno];
Vasa = volume di acqua potabile risparmiato derivante dall'impiego di acqua nan petabile, [m*fanno].

3. Calcolare il rapporto tra il volume di acqua potabile risparmiato e quelle necessario per soddisfare il fabbisogno idrico per
usi indoor: B/A x 100

Calcolare il valore dellindicatore di prestazione come rapporto percentuale tra il volume Vns [m*anno] di acqua potabile
risparmiato (B) e quello di riferimento {A) necessario per soddisfare il fabbisogno di acqua per usi indoor Fiag sie [M*annol:
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CONSUMO DI RISORSE B e s s B.5.2

Acqua potabile

Acqua potabile per usi indoor

Indicatore = % -100 = Mis 100 (5)

indt, st

4. Confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e aftribuire il punteggic.

Il punteggio da attribuire al criterio si ricava per interpolazione lineare rispetto ai valori delia scala di prestazione.
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SCHEDA CRITERIO B.6.1 — ENERGIA TERMICA UTILE PER IL RISCALDAMENTO

JUCNA COSTRUZIONE
CONSUMO DI RISORSE NLIOY B.6.1

RISTRUTTURAZIOME

Frestazioni dell'involucro

Energia termica utile per il riscaldamento

AREA DI VALUTAZIONE CATEGORIA

B. Consumo di risorse B.6. Prestazioni dell'inwlucro

ESIGEMNZA PESC DEL CRITERIO
Ridurre il fabbisogno di energia utile peril riscaldamento npel sistema completo nella categoria

(EPw ) durante la fase operativa dell'edificio

INDICATORE DI PRESTAZIONE UNITA' DI MISURA
Rapporio percentuale tra il fabbisogno di energia utile per %

il riscaldamento dell'edificio in esame e quello dell'edificio

di riferimento (requisiti minimi di energia utile peri

corrispondenti anni di vigenza

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVO

BUOND B0,0 3
oMo 667 il

Metodo e strumenti di verifica

1. Calcolare il rapporto fra il valore dellindice di prestazione energetica utile per it nscaldamento invernale dell'involucro
edilizio dell'edificio da valutare EPnqo (Qrre) (B) e il valore dellindice di prestazions energetica utile per il riscaldamento
invernale dellinvolucro edilizio dell'edificio di riferimento requisiti minimi per i corrispondentt anni di vigenza EPqagim (A) ed
esprimerlo in percentuale:

indicatore = B/A * 100 = EPx, ng/ EPrngimee™ 100 {1

dove:

EP# nd = indice ¢i prestazione termica utile per il riscaldamento invernale dell'edificio da valutare, [KWh/m?], da
calcolare secondo le indicazioni specifiche della UNI TS 11300-1;

EPunoue = indice di prestazione termica utile per il riscaldamento invernale dell'edificio di riferimento secondo i réguisiti
minimi per i cornspongenti anni di vigenza stabiliti dal DM 26 giugno 2015, [kWh/m?].

2. Confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e aftribuire il punteggio.

Il punteggio da atiribuire al criterio si ricava per interpolazione lineare rispetto ai valori della scala di prestazione.

N.B. Calcolo per singole unita immobiliari nel caso siano present pit unita immaobiliari.

© UNI 65

@ 33



UNI/PdR 13.1:2015

CONSUMO DI RISORSE

Prestazioni dell'involucro

Energia termica utile per il riscaldamento

Il calcolo é effettuato per singola unitd immobiliare, dovranno essere calcolate le prestazioni medie di EPpng € di EPy,
nd imite parametrate rispetto alla superficie utile climatizzata {media ponderata) con la seguente equazione:

EPH,nd,medﬁa = Zr (EPH,ndJ * S;) /ZJ SJ (2)

EPH pd imie,media = 24 (EPH. natimies ™ S5 )7 25 S (3)

Calcolare I'EPw g per ciascuna unita immobiliare (indice j) e poi calcolare 'EPH g meza dell'edificio facendo una media
ponderata rispetto alle superfici utili climatizzate.

4. Fare | medesimo procedimento per calcolare 'EPH ng imte,mesia € POi calcolare Iindicatore.
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SCHEDA CRITERIO B.6.2 - ENERGIA TERMICA UTILE PER IL RAFFRESCAMENTO

NUOVA COSTRUZION
CONSUMO DI RISORSE ST T TR ARONE
Prestazioni dellinvolucra

Energia termica utile per il raffrescamento

ESIGENZA PESO DEL CRITERIO
Ridurre il fabbisogno di energia utile peril nscaldamento  pel sistema completo nella categoria

{EP¢ ) durante la fase operativa dell'edificio

INDICATORE DI PRESTAZIONE UNITA" DI MISURA
Rapporto percentuale tra il fabbisogno di energia utile per %
il rafrescamento dell'edificio in esame e quello
dell'edificio di riferimento (requisiti minimi di energia utile
peri comspondenti anni di vigenza)

SCALADI PRESTAZIONE

NEGATIVO >100,0 1 1

SUFFICIENTE 2000 G
BUONO 80,0 3
OTTIMO | T 2] )3 |

Metodo e strumenti di verifica

1. Calcolare il rapporto fra il valore dell'indice di prestazione energetica utile per il raffrescamento estivo dellinvolucro ddilizio
dell’'edificio da valutare EPcqe (Qcra) (B) € il valore dellindice di prestazione energetica utile per il raffrescamento estivo
dellinvolucro edilizio dell'edificio di rifeimento reguisiti minimi per i comrispondenti anni di vigenza EPgnd, imie (A) ed
esprimerto in percentuale.

Indicatore = B/A * 100 = EPC. ndl’ EPC,I‘IdJIm!lE‘ 100 (1)

dove:

EPcra = indice di prestazione termica utile per il raffrescamento estivo deli'edificio da valutare, [KWh/m?], da calcolare
secondo |le indicazioni specifiche della UNi TS 11300-1;

EPc nd, imite = indice di prestazione termica utile per il raffrescamento estivo dell'edificio di riferimento secondo i requisiti
minirmi per i comrispondenti anni di vigenza stabiliti dal DM 26 giugno 2015, [kWh/m?].

2. Confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

Il punteggio da attribuire al criterio si ricava per interpolazione lineare rispetto ai valori della scala di prestazione.

N.B. Calcolo per singole unita immobiliari nel caso siano presenti pitl unita immobiliart

Il calcolo & effettuato per singola unitd immobiliare, dovranno essere calcolate le prestazioni medie di EPcpg € di EPg,
ndimie pArametrate rispetto alla superficie utile climatizzata {(media ponderata) con la seguente equazione:

EPc.némedia = ZJ (EPC‘I'IG.J * SJ ) E| SJ (2)
EPC.nd,Ilmue,medla = Z] (EPC, nd himile | * Sj i ZJ SJ (3)

Calcolare 'EP¢a per ciascuna unitd immobiliare (indice |) e poi calcolare 'EPc g mesia dell'edificio facendo una media
ponderata rispetto alle superfici utili climatizzate.

Fare il medesimo procedimento per calcolare 'EPc ng, imiemedia € pOi calcolare lindicatore
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SCHEDA CRITERIO B.6.3 — COEFFICIENTE MEDIO GLOBALE DI SCAMBIO TERMICO

MUOVA COSTRUZIONE =
CONSUMO DI RISORSE Sl B.6.3
RISTRUTTURAZIONE

Prestazioni dell'involucro

Coefficiente medio globale di scambio termico

AREA DI VALUTAZIONE CATEGORIA

B. Consumo di risorse B.6. Prestazioni dell'inwlucro

ESIGENZA PESO DEL CRITERIO
Ridurre lo scambio termico per trasmissione durante il nel sisterma completo nelia cateqoria
periodo invernale

INDICATORE DI PRESTAZIONE LUNITA' DI MISURA
Rapporto percentuale tra il coefficiente medio globale di %
scambio lermico H'r dell'edificio in esame e quello
corrispondente ai limiti dilegge

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVO >100 %

64%

Metodo e strumenti di verifica

1. Calcolare il rapporto fra il valore del coefficiente medio globale di scambio termico dell'adificio da valutare H'y (B} e |l
valore limite di legge H't ime (A) ed esprimerlo in percentuale:

Indicatore= BIA * 100 = H'r / H'7 e * 100 1)

dove:
H'r & il coefficiente medio globale di scambio termice dell'edificio reale (Wim?K]

H'r =Hiradj/ ¥« A [W/M?K]

Hiraqp € I coefficiente globale di scarnbio termico per trasmissione deil'involucro calcolato con la UNITS 11300-1 (W/K)
comprensivo di tutfi | ponti termici
Ag e la superficie del K-esimo componente (opaco o trasparente) costituante finvolucro

Il coefficiente globale di scambio termico per trasmissione per unitd di superficie disperdente H'r, & determinato per
l'infero involucro in caso di edificio di nuova costruzione, mentre, nel caso di ristrutturazione, per l'intera porzione
dellinvelucro oggetto dellintenvento {parete wverticale, copertura, solaio, serramenti, ecc.}, comprensiva di tutti i
componenti su cui si & intervenuti.

H'r imiwe € il limite di legge del coefficiente medio glebale di scambio termico limite cosi come riportato alla Tabella 10,
dellAppendice A, del Decreto Ministeriale 26 giugne 2015} e ss.mm.ii., in funzione del rapporto s/v dell'edificio W/m?K]}.
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CONSUMO DI RISORSE

UNI/PdR 13.1:2015

B.6.3

Prestazioni dell'involucro

Coefficiente medio globale di scambio termico

l e RAPPORTO DI FORMA (S/V)
bod 4 — —
1 SV 2 0.7

! 2 (07 =5V 204

| 3 los=sw _

Numera o
! Riga T[POLO(_EA DIINTERVENTO
Ampliamenti ¢ Ristmrmmzioni importanh

4 di seconde livello per mbe le tipologie

——

| edilizie

B ioqaillmanm

AcBI C D] ETF
058 | 0535|0353 0.50 0.48
063 | 060|058 | 055 | 053

nE | 080 | 020 | 075 | 070

Zona climatica )

AeB C D E F

0.73 0.70 | 0.68 0.65 0.62

Tabelfa B.6.3.a — Valore massimo ammissibile del coefficiente globale di scambio termico H's (W/m'K).

2. Confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e aftribuire il punteggro.
Il punteggio da attribuire al criterio si ricava per interpolazione lineare rispetto ai valan della scala di prestazione.

Nata 1
Appendice B.

le aree e le trasmitfanze termiche lineari devono essere valutate come descntto dalfa UNI EN SO 13789 -

[l coefficiente globale di scambio termico & determinato per lintero involucro sia nel caso di nuova
costruzione che di ristrutturazione importante di primo livello.
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SCHEDA CRITERIO B.6.4 — CONTROLLO DELLA RADIAZIONE SOLARE

CONSUMO DI RISORSE . B.6.4

RISTRUTTURAZIONE

Prestazioni dell'involucro

Controllo della radiazione solare

AREA DI VALUTAZIONE CATEGORIA

B. Consumao di nisorse B.6 Prestazioni delfinvolucro

PESO DEL CRITERIO
Ridurre gli apporti solari nel periodo estivo. nella categoria

INDICATORE DI PRESTAZIONE UNITA" D1 MISURA

Trasmittanza solare effettiva media del pacchetto -
finestrafschermo (gf').

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVD > 0.500 =1
SUFFICIENTE ) : i 0,500 o
BUOGNO 0,282 3
oTTMO. ra : = SR 5

Metodo e strumenti di verifica

1. Calcolare i pesi da attribuire alle esposizioni, compresa quella orizzontale, in funzione dei dati climatici nportati nella UNI
10349-1.

Nofa 1. I peso di ciascuna esposizione viene determinato sulla base dei dali climatici delfa

UNI 10349-1"Riscaldamento e raffrescamentc degli edifici - Dati climatici - Parte 1. Medie mensili per /a valutazione della
prestazione termo-energelica delf'edificio e metodi per nipartire lirradianza sclare nella frazione direfta e diffusa e per
calcolare lirradianza solare su di una superficie inclinata” Dali climalici”. Ai fini del calcolo si considera come stagione di
raffrescamentc if peniodc che comprende i mesi di giugno, luglio, agosto e seftembre,

Calcolare, per ogni esposizione compresa quella orizzontale, l'iradiazione solare estiva incidente secondo la formula
seguente e secondo 'UNI/TR 11328-1:

s& bre
Iaspi = frry + Irry) (1)
gitgno
dove:
Irrg = irradiazione solare diffusa mensile per 'esposizione considerata, [MJ;’mz];
Irry = irradiazione solare diretta mensile per I'esposizione considerata, [MJ/m?].
© UNI
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CONSUMO DI RISORSE —_— e B.6.4

= :_||i .';_n_':.__- g =

Prestazioni dell'involucro

Controllo della radiazione solare

Calcolare il peso dell'esposizione considerata secondo la formula seguente:

HE
PESO,.,, = — (2)
D s
dove:
IFesp, = irradiazione solare estiva incidente per I'esposizione considerata, [MJ/m?];

Ylrespn = Sommatoria dei valori di irradiazione solare estiva incidente di tutte le esposizioni dell'edificio, [MJlmz]

Nota 2 Lirradiazione solare incidente di ciascuna esposizione verticale va scelfa in relazione allangolo azimut{:)le ()
che formano gii assi principali delf'edificio con la direzione NORD, misurato in senso orario, secondo la tabella B 6.4.a.

2. Calcolare, per ciascuna esposizicne verticale, i fattori di ombreggiamento medi delle finestre (Fov, Ffin, Fhor} della
stagione di raffrescamento per le esposizioni verticali come descritto nella serie UNI/TS 11300.

Calcolare, per ciascun mese e finestra dell'edificio, i fattori di ombreggiatura dovuti ad ostruzione esterna (Frorx), aggetto
orizzontale (Fou k) © aggetto verticale (Frnx).

Per tutte le tipologie di ombreggiamenlo esterno dell'edificio (ostruzione estemna, aggelto orizzontale e aggetto verticale)
si procede come indicato di sequifo.

Verificare la latitudine del luogo di ubicazione dell'edificio e I'esposizione della finestra per poter scegliere la serie di
fattori di ombreggiamento di riferimento all'intemo della UNI/TS 11300-1 "Determinazione del fabbisogno di energia
termica dell'edificio per la climatizzazione estiva ed invernale”. A tal fine utilizzare |a convenzione in tabella B.6.4.a.

| Angolo di azimut _lrradiazione di riferimento
337 5<a=<225 Fov, Fn. Fror, N
225<0s58675 Fev, Foin, Fror, NE/NO
67,5<a <1125 Fov, Fiin, Fror. E/IC
112.5 <a <1575 Fov. Fﬁn. Fior, SE/SC
1575<a 2025 Fov, Ffin, Fror, S _ - =i
2025 <2575 Fov, Frin. Fror, SE/SO
2575 <@ =2925 Fov, Fin, Fr—'-r.ﬂ -,
2925 <a <3375 Fov, Fin, Frar, NE/NG

Tabella B.6.4.a - Azimut ed esposizioni di riferimento per i fattori di ombreggiamento su superfici verticali.

Verificare, per ogni finestra considerata, la presenza di ostacoli fissi frontali e/o laterall (alben, altni edifici, recinzion], etc.)
che determinano una delfe condizioni di ombreggiamento (ostruzione/aggetto) indicate in figura 6 o 7 della U:'NI/T S
11300-1.

Caicolare, secondo le figure 6 o 7 defla UNI/TS 11300-1, if relative angolo di ombreggramento (a o f), misurandq}io dal
cenlro della finestra.

Confrontare, per ciascun mese estivo, if valore a o f calcolato con i valori o 0 A di riferimento e calcolare il far:ore di
ombreggiamentio effeftivo per interpofazione fineare.
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CONSUMO DI RISORSE . " B.6.4

RISTRUTTURAZIONE

Prestazioni dell'involucro

Controllo della radiazione solare

Nota 3 Per gli aggetti su elementi frasparenti orizzontali i fattori di ombreggiamento Fre, Fov @ Fin 87 cOnsiderano fulti
pari a 1. Tuttavia, qualora fosserc presenti pariicolari accorgimenti ulili a creare ombreggiamento anche su elementi
orizzontali, si possono ulilizzare valori diversi, purcheé adegualamente documentati.

3. Calcolare, per ciascun pacchetto finestra/schermo, il valore di trasmittanza solare tolale (g;) secondo la UNI/TS 11300-
1:2014.

4 Calcolare per ciascun pacchetto finestra/schermao il valore di trasmittanza totale effettiva g

Verificare, per ogni finestra la posizione dell’'elemento schermante rispetto alfambiente considerato: interno allo spazio a
temperatura controllata oppure esterno alllambiente a temperatura controllata.

Calcolare il valore g di ciascuna finestra secondo la seguente formula:

- [ 3
g_f - F:Th.wr' ' _([ - frh,uwh) ’ gg.' + fsh,wrlh ’ g!i| ( )
dove:
Fsh.ob = fattore di riduzione per ombreggiatura Fsh,ob = Fhor - min (Fov, Ffin) — UNI/TS 11300, [-],
Fhor = fattore di ombreggiatura relativo ad ostruzioni esterne — UNI/TS 11300, [-];
Foy = fattore di ombreggiatura relativo ad aggetti onzzontali- UNKTS 11300, [-];
Fn = fattore di ombreggiatura relativo ad aggetti verticali — UNI/TS 11300, [-;
fshywitn = fattore di utilizzo per schermature mobili, [-],
Ygl = faftore di trasmissione solare del vetro, [-];
o = trasmittanza solare totale del pacchetto finestra/schermo, [-].

5. Calcolare la trasmittanza solare totale effettiva dell’edificio gf.

Calcolare la trasmittanza solare totale effettiva dell'edificio gff come media dei valori calcolati per i diversi onentamenti,
pesata sulle esposizioni, mediante la seguente formuia:

n

B fequ ' pesoesp : Aresp)

gir!: i=1 .

3] poso.,  At,)

1=1
dove
Ofesp = trasmittanza solare effettiva media delle finestre deli'esposizione i-esima, [-];
pestas; = peso deli'esposizione i-esima, [-];
Atasp = superficie trasparente totale dell’ esposizione i-esima, [m?];
n = numero di espasizioni, [-]

6. Confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

Il punteggio da attribuire al criterio si ricava per interpolazione lineare rispetto ai valori della scala di prestazione.
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SCHEDA CRITERIO C.1.2 - EMISSIONI PREVISTE IN FASE OPERATIVA

NUOWVA COSTRUZIONE
CARICHI AMBIENTALI i INE
RISTRUTTURAZIONE

Emissioni di CO. equivalente

Emissioni previste in fase operativa

AREA DI VAL UTAZIONE CATEGORIA

C. Carichi ambientali C.1. Emissioni di CO; equivalente

ESIGENZA PESQO DEL CRITERIO

Ridurre la quantita di emissioni di CO;equivalente da nel sistema completo nelia categoria
energia pimaria non rinnovabile impiegata per I'esercizio
annuale dell'edificio

INDICATORE DI PRESTAZIONE UMNITA' DI MISURA
Rapporto percentuale tra la quantta di emissionidi CO, %
eguivalente annua prodotta per l'esercizio dell'edificio in
esame e la quantitd di emissioni di CO, equivalente
corrispondente all'edificio di riferimento {requisiti minimi
DM 26 giugno 2015)

SCALA DI PRESTAZIONE

PP U 5171 S T AT

NEGATIVO >1OO %

, BUONO 64%

Metodo e strumenti di verifica

1. Caicolare ia quantita di emissioni di CO2 equivalente annua prodotta per l'esercizio dell'edificio da valutare (B).

Riportare il valore della CO2 equivalente annua prodotta per l'esercizio dell'edificio da valutare calcolata da un softjware
certificato.

Nel caso il saftware non calcoli la CO2 equivalente annua prodotta per I'esercizio dell'edificio reale, calcolare la quantita di
emissioni di CO2 equivalente annua prodotta per 'esercizio dell'edificio (B), secondo le indicaziani mediante la seguente
farmula:

B= [ Z (Ommb *Pei. ™ Kern,l,ng) + (Qel * Kem.i,ng ) + (Qlel " Kem,l ng) ] 1Sy (1)
dove:

Qcomy : quantita annua di combustibile consumata in usa standard [Srn3 o kg];

Qe : quantita annua di energia elettrica da rete consumata in uso standard [kWh;

Qe quantlta annua di energia prelevata da telerlscaIdamento.’teleraﬁrescamento in uso standard [KWh);

P.c.t. : potere calerifico inferiore del combustibile utilizzate [kthSm o kWwhikg 1,

kem..‘Hg fattare di emissione di CO; dei combustibili/ffonti energetiche dell’edificio reale, [kg CO2/kWh];

Sy superficie utile climatizzata [m?].

Nel caso nell'Attestato di Prestazione Energetica venganc ripertate unitd di misura diverse (I, Nm3, m3,...} dei
combustibili, & necessario convertire 'unita di misura.

Per i fatton di emissione di CO» e per il potere caierifico infericre utilizzare i valeri indicati in tabella C.1.2.a, che verranno
aggiomnati pericdicamente a cura del'ENEA, MISE e CTI.
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CARICHI AMBIENTALI

Emissioni di CO, equivalente

Emissioni previste in fase operativa

e . Emissioni

m?::;':lc:i'el i ey

vettori energetici kg/kWh
vettore cex s .

energetico Valore Unita di misura energia

consegnata
Gas naturale Sm® 9.45 Kwh/Sm’ 0.21
GPL Sm’ 26.78 kWh/Sm® 0.24
— Gasolio Kg 11.86 kWhiKg 0.28
Ofio combustibile Kg 11.47 kWh/Kg 0.29
Carbene Kg 7.92 kWhi/Kg 0.37
Biomasse sciide (legna) Kg 3.70 kKWh/Kg 0.05
Biomasse solide (peltet) Kg 4.88 kWh/Kg 0.05 |
Biomasse liquide ) Kg 10.93 kwh/Kg 0.11
Biomasse gassose Kg 6.40 kWhiKg 0.11
Energia elettrica da rete 0.46
(- Teleriscaldamento | 0.30
B Rifiuti solidi urbani Kg | 4.00 kWhiKg 0.18
Teieraffrescamento | 0.10
Energia termica da collettori solari 0.00
Energia elettrica prodotta da fotoveltaico, mini-eclico e 0.00
mini-idraulico
En_(_-:_‘_r_g_ia_ts-:-nnica dall'ambiente eslerno - free cooling | 0.00 ]

Energia termica dallambiente esterno — pompa di calore | | 0.00

Tabella C.1.2.a - Fattori di emissione per tipo di fonte energetica di CO».

2. Calcolare la quantita di emnissioni di COz equivalente annua prodotta per 'esercizio dell'edificio di riferimento (A}.
L'edificio di riferimenta & definito alla lettera I-novies), del comma 1, dell'articolo 2, del decreto legislativo 192/2005 e per il
quale i parametri energetici, le caratteristiche termiche e di generazione sono dati nelle pertinenti tabelle del Capitolo 1,
dell'Appendice A del Decreto 26 giugno 2015 (DM requisii minimi), per i corrispondenti anni di vigenza.

Riportare il valore della CO; equivalente annua prodotta per I'esercizio dell'edificio di riferimento (DM requisiti minimi)
calcolata da un software certificato.

Nel caso il software non calcoli 1a COz equivalente annua prodotta per l'esercizio di riferimento (DM requisiti minimi),
calcolare la quantita di emissioni di COz equivalente annua prodotta per l'esercizio dell'edificio di nferimento (A), secanda
le indicazioni mediante la seguente formula:

A= [ Z (Qcornb * P-C-i- * Kem,n,ng) + (Qel * Kaml,ng ) + (le * Kam,i.ng) ] /Su (2)
dove:
Cleomp . QuaNtita annua di combustibile consumata in uso standard dall'edificio di riferimento (Sm® o kgl
Cier - guantitd annua di energia elettrica da rete consumata in uso standard dall'edificio di riferimento [kWh];
Cher . quantitd annua di energia prelevata da telenscatdamentofteleraffrescamento dall’edificio di riferimento in uso
standard [kWh);
P.c.i.: potere calorifico inferiore del combustibile utilizzato dall'edificio di riferimento [KWhiSm® o KWhikg |;
keming: fattore di emissione di COz dei combustibiliffonti energetiche dell'edificio di riferimento (DM requisiti minimi) [kg
COL/KWN];
Su: superficie utile climatizzata[m?).

Per i fatton di emissione di CO2 e per il potere calorifico inferiore utilizzare i valon indicati in tabella C.1.2.a, che verranno
aggiornati periodicamente a cura dellENEA, MISE e CTI.

3. Calcolare l'indicatore secondo la seguente formula:

indicatore= B/A *100 (3)

@ UNI

,@9;{9@

74



UNI/PdR 13.1:2015

CARICHI AMBIENTALI

Emissioni di CO- equivalente

Emissioni previste in fase operativa

dove:

B & la quantita di emissioni di CO; equivalente annua prodotta per I'esercizio dell'edificio da valutare [kg CO2/m?]

A & la quantita di emissioni di CO; equivalente annua pradotta per l'esercizio dell’'edificio di riferimento (OM requnsm
minimi). [kg CO2/m?]

4. Confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attnbuire il punteggio. |l puntegglo da
attribuire al criterio si ricava per interpolazione lineare rispetto al valon della scala di prestazione.

N.B. Calcolo per singole unita immobiliari nel caso siano presenti pit unita immabiliari

Il calcolo & effettuato per singola unita immabiliare, devranno essere calcolate le prestazion medie parametrate rispetto
alla superficie utile climatizzata {media ponderata) con fa seguenie equazione:

COz reale media = Zj (COZ‘ reala,) - SJ ) / Zl Sj (4)
COZ ni,media = Zl (COZn'fJ * S] ) f Zj S] (5)

Calcalare l'indice di CC:z per ciascuna unita immobiliare {COz ae,) € poi calcolare la CO2 reale media dell'edificio facendo
una media ponderata rispetto alle superfici utili climatizzate utilizzando la formula (4).

Fare il medesimo procedimento per calcolare la CO; nrmeaia Ulilizzando la formula (5) e poi calcolare l'indicatofe. |l
punteggio da attribuire al criteno si ricava per interpolazione lineare rispetto ai valon della scala di prestaziane.
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SCHEDA CRITERIO C.3.2 - RIFIUTI SOLIDI PRODOTT! IN FASE OPERATIVA

MUOWVA COS UZIONE
CARICHI AMBIENTALI P ——
IB1=R A nti"] | ML U E

Rifiuti solidi

Rifiuti solidi prodotti in fase operativa

AREA DI VALUTAZIONE CATEGORIA
C. Carichi ambientali C.3 Rifiuti saolidi |

PESO DEL CRITERID

Favorire |a raccolta differenziata dei rifiuti solidi. nefla categoria nel sistema completo

INDICATORE Of PRESTAZONE UNITA" DI MISURA

Rapporto tra it numern di tipoiogie di dfivio per le quali & +
presente un'area adibita alla raccolta differenziata entro

50 metri dallingresso dell'edificio rispelto alle tipologie di

fifuto di rferimento.

SCALA DI PRESTAAONE

<0,5 -1

SUFFICIENTE - Sl T ol
0.8 3
| _..m 5 wil 1 = dal :lr I

Metodo e strumenti di verifica

1. Verificare la facilita di accesso allarea aftrezzata da parte dei residenti e del personale incaricate alla raccolta,
altrimenti assegnare il punteggio -1.

Analizzare ie tavole di progetto e verificare che le aree attrezzate per la raccolta differenziata dei rifiuti siane facilmente
accessibili (ad esempic assenza di scale, percorsi accidentati o nascosti, etc. dalf'ingresse comune dell'edificio al luogo di
raccolta) sia da parte degli abitanti dell'edificio che da parte del persenale incaricato alla raccolta. Nel casc guesto
requisito non sia soddisfatto occorre assegnare al criterio punteggio -1.

2. Misurare la distanza fra I'accesso principale dell'edificio e 'area di raccolta della n-esima tipologia di rifiuti ad esempio
(1. Carta, 2. Plastica, 3. Vetro, 4. Organico, 5. Alluminio/metalli, 6 indifferenziato). Per l'individuazione delle tipologie dei
rifiuti fare nferimento a quelle previste nel Comune in cui & situato I'edificio. A tal fine allegare la documentazione reiativa
alle tipologie di raccolta differenziata presenti nel Comune interessato.

Se nel Comune in cui & situato I'edificio non & attivo un servizio di raccolta differenziata dei rifiuti occorre assegnare al
criterio punteggio -1.

Notat Nel caso in cui neff'edificio siano presenli piti di un accesso calcolare la media delfe misure delle distanze dei vari
accesst.
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CARICHI AMBIENTALI

Rifiuti solidi
Rifiuti solidi prodotti in fase operativa

Dall’'analisi delle tavole di progetto e dalle relative relazioni tecniche verificare la presenza, all'interno o aII'esternb dael
lotto di intervento, di una 0 pil aree adibite alla raccolta differenziata dei nifiuti prendendo come riferimento le tipglogie
stabilite dal Camune in cui & situato l'edificio: es. carta, plastica, vetro, organico, atluminio/metalli, indifferenziato.

Misurare la distanza (Lin), seconda !'effettivo tragitto da percorrere, fra 'accesso principale dell'edificio e le arJlee di
raccoita dei rifiuti.

3. Contare le tipologie dei rifiuti {fra quelle indicate) per le quali esiste un'area di raccolta a una distanza infen’orei‘a 50
metri dallingresso delledificio

Verificare quante delle aree individuate al punto precedente si trovano a una distanza (Lin) inferiore a 50 :rnetn'
dall'ingresso dell'edificio.

4. Calcolare la disponipilita di aree raccolta rifiuti e attribuire il punteggio.
Contare la quantita di tipologie di rifiuti Ni per le quali la distanza (Lin) & inferiore a 50 metri
Calcolare la dispaonibilita di aree raccolta rifiuti come Ni/Nj

dove:
Nj.= numero di tipologie di raccolta differenziata presenti nel comune in cui & situato 'edificio

Confrontare il valore calcolato con i benchmark defla scala di prestazione e attribuire il punteggio.
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SCHEDA CRITERIO C.3.3 - RIUSO DELLE TERRE

NUOVA COSTRUZIONE
CARICHI AMBIENTALI --.-—--f. ol f_l
=0 N g1t B VAW -

Fianificazione del sita

Riuso delle terre

Il criterio & applicabile unicamente qualora siano previsti scavi per la sistemazione dell’area e la
realizzazione del{’edificio. In assenza di scavi il criterio e da disattivare ovvero da escludere dalla

valutazione complessiva.

AREADI VALUTAZIONE CATEGORIA

A. Qualita del sito A.2 Progettazione del sito

ESIGENZA PESQO DEL CRITERIC
Favorire il riutilizzo delle terre di scawo in situ nel sistema completo nella categeria

INDICATORE O PRESTAZICNE LUNITA' DI MISURA
Percentuale in volume di terre di scavo riutilizzate in situ = %

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVO

BUONO
orTiMO.

Metodo e strumenti di verifica

BILANCIO DELLE TERRE

1. Calcolare:

- il volume totale Vsial [ma] degli scavi in progetto o effettuati (A);

- il volume totale Virie [m°] delle terre di risulta riutilizzate in sito {B);

- il valore dellindicatore di prestazione relativo alle terre come rapporta percentuale tra il volume totale Virg [ma] delle terre
di risulta riutilizzate in sito (B), e il volume totale Vs [m3] degli scavi (A).

Vi
Indicatore, = % 100 = l/’i-mo )
(ol

Nota 1 Per terre di scavo 5¢ infendono matenali naturali, privi di sostanze che possanc essere classificate come rifiuti,

2. Confrantare il valore calcolato con | benchmark della scala di prestazione e ricavare il punteggio relativa alle terre di isuita
riutilizzate in sito. Il punteggio si ricava per interpotazione lineare rispetto ai valori della scala di prestazione.
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SCHEDA CRITERIO C.4.1 - ACQUE GRIGIE INVIATE IN FOGNATURA

Acque reflue

Acque grigie inviate in fognatura

Il criterio & applicabile unicamente a progetti di edifici allacciati alla rete fognaria. Per Panalisi di
progetti senza tale requisito il criterio é da disattivare ovvero da escludere dalla valutaZione
complessiva. In caso di disattivazione produrre la documentazione necessaria ad attestare la non
applicabilita del criterio,

L_areapivawrazone | caTEGORIA 7

C. Carichi Ambientali C.4 Acque reflue
PESO DEL CRITERIO
Minimizzare la quantita di efluenti scancati in fognatura. nella categoria nel sistema complein

INDICATORE DI PRESTAAONE

Rapporto fra il wlume dei rifiui liquidi non prodotti e la
quantita di riferimento calcolata in base al fabbisognoe
idrico per usi indoor.

. SCALA DI PRESTAZIONE

(el o o o LR SR L i i

UNITA" DI MISURA
Yo

NEGATIVC -1
SURFENTE o | e
BUOND 60 3
omo TR A1 SsTe

Metodo e strumenti di verifica

1. Calcolare i volume standard di acque grige potenzialmente immesse in fognatura (A) calcolate come refluo
corrspondente al fabbisogno idrico per usi indoor (esclusi | WC), destinazione d'uso residenziale, pan a 90 litri abitante al
giorne.

Al fini del calcolo dell'indicatore di prestazione effettuare una stima del numero previsto di abitanti I'edificio in esame; con
la seguente formula

S
ab=-*% 1
25
dove:
ab = numero stimato di abitanti per 'edificio in progetto, [-];
Su = superficie utile dell'edificio, [m°].
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CARICHI AMBIENTALI

Acgue reflue

Acque grigie inviate in fognatura

Calcolare il volume di acgue grigie annualmente {A) prodotte dagli usi indoor degli occupanti defl'edificio tramite la
seguente formula:

_ ab - Vg.pc Mg
9519 1000
dove:
Va.sto = volume standard complessivo di acque grigie prodotte annualmente, [m*anno];
ab = numero di abitanti previsti per {'edificio in progefto, [-];
Vgoc = volume pro capite di riferimento di acque grigie, pari a 90, (Ifab-gg];
Ngg = numero di giorni del periode di calcolo, pari a 365, {-.

2. Calcolare il volume di acque reflue non immesso in fognatura rispetto al volume standard calcolato {B).

Nel caso sia prevista 'installazione di apparecchiature per la nduzione dei consumi di acqua atte a diminuire il fabbhisogno
rispetto a quello di riferimento (come ad esempio aeratori frangi getto, ridutton di flusso, etc.), procedere al calcolo del
volume annuale di acqua non immessa in fognatura, altrimenti passare al punto successiva. Per il calcolo di tale volume
procedere come segue:

- Consultare le specifiche di progetto relative agli impianti e ai sistemi di erogazione dellacqua ed individuare le
eventuali tecnologie/apparecchiature previste e lo specifico coefficiente di riduzione dei consumi R [%];

- Calcolare il velume di acque grigie che nen verranno prodotte grazie all'utilizze delle strategie tecnologiche individuate

in progetto:
y _Z(\/E-Rj)-ab-ngi \
1000 @)
dove:
Vs = acque grigie non prodotte grazie alle soluzioni tecnologiche adottate, [m*anno];
v, = acqua pro capite necessaria quotidianamente per l'attivita i-esima, [l/ab-gg);
R = coefficiente di riduzione dei consumi idrici per 'attivita i-esima, [%];
ab = numero di abitanti previsti per I'edificio in progetto, [-];
Ngg = numero di giorni del periodo di calcolo, pan a 365, [-].

Nella tabella C.4.1.2 sono riassunti la quantita pro capite di riferimento di acque grigie prodotte dalle principali attivita e i
relativi valori di isparmio nei caso di installazione a monte di aeratori frangi getto per rubinetti.

Nota 1 Qualora if progettc preveda Fadozicne di tecnologie diverse da guelle indicate, o caratterizzate da un diverso

valore del coefficiente di riduzione R, € necessario allegare la relativa documentazione tecnica & supporfo dei valori
ulilizzali nei calcoli.
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CARICHI AMBIENTALI

Acque reflue
Acque grigie inviate in fognatura

UNI/PAR 13.1:2015

Acque grigie prodotte da attivitd domestiche Acqug_gr@e v | R Risparmio?
‘ (¥ab-gg] (%] ‘ [fab-gg]
-
Usi alimentari {cotiura cibi bevande} 4.8 : 0 0
Lavaggio biancheria 30 | Y 0 [
Lavaggio stoviglie 48 | 10| 0,48
Pulizia abitazione 7.2 | 10 | 072 ||
‘ Iguﬂp;sonale (escluso Dagncﬁocmé)_ a _—1—37 ' 10 | 1,32 1
_Bagno, abccra_ { 30 it 7= ‘ 2,1_ | J
Totale L 80 . 462 [

Tahella C.4.1.a - Effluenti prodotti pro-capite per le principali attivita (esclusi i WC) e risparmio ottenuto grazie aH’instaI!aziot:pe di
aeratori frangi getto.

Nel caso sia previsia {'installazione di un impianto di raccolta, trattamento e nutilizzo delle acque gngie prodotie [dafle
attivita dell'edificio, consultare la documentazione tecnica di progetic e determinare il volume annuale di acqua| Vs,
[m*anno] che, opportunamente tratiata, verra destinata agli utilizzi outdoor e/c indoor compatibili.

Calcolare il volume effettivo di acque grigie Vae [Mm*anno] non immesse in fognatura (B) tramite la formula:

Vns = Vns,l + Vn‘s,n (4)

dove:
Vs, = volume annuo acque grigie non prodotte grazie alle tecnologie di risparmio idrico, [m*anno);

Viis.i = volume annuo di acque grigie raccolte, trattate e riutilizzate per usi non potabili, [m*anno].

3. Calcolare il rapporto tra il volume di acque reflue non immesse in fognatura e quello comrispondente al fabbisogno idrlco
per usi indoor {esclusi i WC).

Calcolare il valore dellindicatore di prestazione come rapporto percentuale tra il volume Vs [m¥anno] di acque reflug non
immesse in fognatura (B) e il volume standard (A) complessivo di acque grigie prodotte annualmente Vg s [Mm3/anno]:

. B v
Indicatore = — 100 = —=-.100 %)
A g,std

4. Confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e aftribuire il punteggio. -
Il punteggio da attribuire al criterio si ricava per interpolazione lineare rispetto ai valori della scala di prestazione. _,_{
|
|
=
Y
’_.’
@),
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SCHEDA CRITERIO C.4.3 - PERMEABILITA DEL SUOLO

MNUOWA COSTRUZIONE

RISTRUTTURAZIONE

RICHI AMBIENTALI

Acque reflue

Permeabilita del suolo

Il criterio & applicabile a interventi con aree esterne di pertinenza. Per I'analisi di progetti senza tale
requisito il criterio & da disattivare ovvero da escludere dalla valutazione complessiva. In caso di
disattivazione produrre la documentazione necessaria ad attestare la non applicabilita del criterio.

AREA DI VALUTAAONE CATEGORIA

C. Carichi Ambientali C.4 Acque reflue

ESIGENZA PESO DEL CRITERIOD

Minimizzare linterruzione e linquinamento dei flussi nella categona nel sistema compieto
naturali d'acqua.

! INDICATORE DI PRESTAZIONE UNITA' DI MISURA
%

Quantita di superfici esteme permeabili rispetto al totale
delte superfici esteme di perinenza dell’edificio.

SCALA DI PRESTAZIONE

Metodo e strumenti di verifica

1. Calcolare I'area complessiva delle superfici esterne di pertinenza dell’edificio (A).

individuare 'area esterna di pertinenza dell'edificio, come area del lotlo al netto della superficie data dalla proiezione al
livello del terreno della copertura dell’edificio, comprese logge e talconi, e calcalarne 'estensione superficiale, Se [m?].

2. Caicolare I'estensione di ciascuna tipologia di sistemazione esferna.

Individuare I'estensione Sq, [m? di tutte le tipologie di sistemazione superficiale previste per le aree esterne
in modo tale che:

Se=>.S,; (M
dove:
Se = estensione della superficie esterna di pertinenza dell'edificio (A), [m¥;
Ses = estensione della superficie esterna con la tipologia di pavimentazione i-esima, [m*].z

3 Sommare le superfici Sei ciascuna moltiplicata per il proprio coefficiente di permeabilita, oftenendo I'estensione
complessiva della superficie esterna permeabile (B).

ZQ_W;&_FA_{
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CARICHI AMBIENTALI bt C.4.3

Acgue reflue

Permeabilita del suolo

Il coefficiente di permeabilitd (a) rappresenta il rapporto tra il volume di acqua meteorica in grado di raggiuﬁgere
direttamente il sottosuolo, attraverso la specifica pavimentazione, e il volume di acqua piovuta su di essa. Assegnare un
valore di permeabilita a ognuna delle tipologie di sistemazione delle aree esterne individuate. Ai fini del calcolo
dell'indicatore di prestazione fare riferimento ai seguenti valori del coefficiente a:

Prato in piena lerra, 0 raccolta e trattamento delle acque di prima e seconda pioggia conferite in pozzo perdebte o]
destinate a subirrigazione (Livello Alto): a = 1,00

Ghiaia, sabbia, calcestre, 0 allro materiale sciolto (Livello Medioc/Alto): o = 0,9
Efementi grigliati in polietilene 0 allro malteriale plastico con riempimento di terreno vegetale (Livelio Medic): a = 0,8
Elementi grighati/alveclan in cls posato a secco, con riempimento di terrenc vegetale o ghiaia (Livello Medio/Basso): lg 06

Elementi autobloccanti di ¢ls, podido, pietra o altro materiale, posali a secco su fondo in sabbia e softofondo in dhia;a
(Livello Basso): a = 0,3

Pavimentazioni continue, discontinue a giunti sigillati, posati su solefta o baftuto di cls. (Livello Nullo). a =0

Calcolare I'estensione effettiva delle superfici esteme permeabili (B} come somma delle estensioni delle diverse
pavimentazioni, ciascuna moltiplicata per il proprio coefficiente di permeabilita:

B-3(5., o) g

dove:

B = estensione totale effettiva delle superfici esterne permeabili, [m?];

Sa = estensione della superficie esterna con la tipologia di pavimentazione i-esima, [M?];
a = coefficiente di permeabilita della tipologia di pavimentazione i-esima, [-].

Nota 1 Le superfici relative a coperture di garage o volumi interrati e ricoperti di verde sono da considerare come Livelfo
Nullo o = 0.

4. Calcolare la seguente percentuale: (B/A) x 100

Caicolare il valore dellindice di prestazione come rapporto percentuale tra 'estensione totale effettiva delle supérfici
permeabili {B) e 'estensione della superficie estema di pertinenza dell'edificio (A}, secondo la formula:

Indicatore = %100 = & “) 100 (3)

e

5 Confrontare Il valore calcolate con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

Il punteggro da attribuire al criterio si ricava per interpolazione lineare rispetto ai valori della scala di prestazione.
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SCHEDA CRITERIO C.6.8 - EFFETTO iSOLA DI CALORE

MO A |"-"-_.' TRUZION -
CARICHI AMBIENTALI e g
RISTRUTTURAZIONE

Impatto sullambiente circostante
Effetto isola di calore
CATEGORA |

€. Carichi Ambientai C.6 Impatic sullambiente circostante

| esienza | PESODELCRITERIO

Garantire che gli spazi estemi abbiano condizioni di nella categona nel sistema completo
comfort temmico accettabile durante il periodo estivo.

INDICATORE DI PRESTAZAONE UNITA DI MISURA
%

Rapportc tra l'area delle superfici in grado di diminuire
I'effetto 1sola di calore rispelto all'area complessiva del
lotto di intenento {superfici esteme di pertinenza +
copertura).

SCALA DI PRESTAZIONE

LSBT SR TR R (RSN
- -1

NEGATNQ -1
SUFFICENTE i e e R RS
BUONG ' ' - 60 - 3 '

Metodo e strumenti di verifica

1. Calcolare I'area complessiva del lotto (A).

Individuare I'estensione superficiale complessiva del lotte di intervento S, cemprensiva delle aree esterne e delle superfici
coperte [m?].

2. Calcolare l'area complessiva delle superfici esterne di pertinenza e della copertura dell'edificio in grado di diminuire
l'effetto “isola di calore” (B).

Analizzare il progetto di sistemazione delle aree esterne di pertinenza (per area estema di pertinenza si intende I'area del
lotto al netto dellimpronta dell’edificio} e individuare le eventuali superfici che saranno sistemate a verde.

Verificare se & prevista in progetto la realizzazione di coperture con sistemazione a verde (tetti verdi intensivi o estensivi).

Determinare quali aree del lotto {coperture comprese) risultano ombreggiate alle ore 12:00 dei giorno 21 Giugno {ad
esempio tramite calcolo degli ombreggiamenti o programmi di simulazione) o hanno elevati indici di riflessione solare
{SRI) come da tabella allegata.

Determinare le superfici pavimentate e quelle delle coperture che hanne indice di riflessione solare (SRI) pari o superiore
a

— 78 perle superfici piane 0 con inclinazione pari 0 minore di 8,5°;

— 29 perle superfici inclinate con pendenza maggiore di 8,5°.
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CARICHI AMBIENTALI

Impatto sull'ambiente circostante

Effetto isola di calore

Calcolare I'area complessiva delle superfici del lotto {superfici esteme di pertinenza e superfici di copertura) inl
grado di diminuire I'effetto "isola di calore”, Sres [mg], ovverp delle superfici sistemate a verde e/o ombreggiate alle
ore 12:00 del 21 Giugno oppure aventi indici di riflessione solare (SRI) pari o maggiori a 78 per superfici piane o;
inclinate con pendenze fino a 8,5°, oppure aventi indice SRI pari 0 maggiore a 29 per superfici con pendenza
superiore a §,5°.

INDICE D] RIFLESSIONE SOLARE "SRI" DI MATERIALI DI COPERTURA

Fonte: Paul Berdahl Lawrence Berkeley National Laboratory Environmental Energy Technologies Division sito web |
http:/fenergy.Ibl.gov/coolroof/

Descrizione ! Coefficienti
p £ SRI
Scaglie di asfalto granulare ghiaino pigmentate
bianco 0,25 0,91 26
grigio 0,22 0,91 22
argento 0,2 0,91 19
sabbia 0,2 0,91 19
marrone chiaro 0,19 0,91 18
marrone medio Q2 0,91 9
marrone scuro 0,08 0,91 4
verde chiaro 0,16 0,91 14
nero (onice) 0,03 0,91 2
nero 005 091, 1]
Tinteggiature polimeriche bianche e diossido di titanio
bianco 0,72 0,91 89
su compensato elastometrica
invecchiata 0,73 0,86 89
su legno 0,84 0,89 106
su metallo 0,77 0,91 96 |-
bianco titanio | 0,83 0,91 104
Tinteggiature colorate
bianco 0,8 0,91 100
beige chiaro 0,74 0,91 92
grigio 5 04| 0891 45
sabbia ' 0.36| 091 40|
rosso 0,16 0,91 14
verde 0,15 0,91 13
blu carbone 0,12 0,91 9
bianco stucco (opaco) 06 0,91 72
marrone su scandole di legno 0,22 0,9 22
Pigmenti con resine di asfalte con scagiie di
alluminio
alluminio 0,61 0,25 50 T _%’
su scandole 0,54 0,42 46 . v
liscio scuro 0,52 0,44 43 C
superficie scabra i 0,55 0,42 47 3.
fibroso quasi nero 0,4 0,56 30 \,L-j
AJ
& UNI 85


http://energy.lbl.gov/coolroof

UNI/PdAR 13.1:2015

CARICHI AMBIENTALI B R e C.6.8

Impatio sull'ambiente circostanta

Effetto isola di calore

fibroso superficie ruvida 0,37 0,58 26
emulsione superficie ruvida 0,3 0,67 21
Tetti con membrane (bitume, fibravetro, PVC,
EPDM) EPDM grigio 0,23 0,87 21
EPDM bjanco 0,69 0,87 84
EPDM nero 0,06 0,86 -1
gomma sintetica (Hypalon)
bianca 0,76 0,91 a5
bitume bianco 0,26 0,92 28
bitume levigato 0,06 0,86 -1
bitume con ghiaietto granulare
bianco 0,26 0,92 28
can ghiaia scura su multistrata 0,12 0.9 9
con ghiaia chiara su multistrato 0,34 0,9 37
cen copertura bianca su
multistrato . 0.65 0.9 79
Tetli in metallo
acciaio galvanizzato nudo 0,61 0,04 46 .
alluminio 0,61 0,25 56
can peliicola poliestere bianca 0,59 0,85 71
-~ colorati bianco neve 0,67 0,85 82
Tetto in tegole
argilla rosso vivo 0,33 0,9 36
cemento bianca 0,73 0,9 90
cemento rosso 0,18 0,91 17
cemento nan colorato 0,25 0,9 25
cemento colorato beige chiaro 0,63 0,9 76
cemento colarato marrone chiaro 0,42 0,9 48
cemento colorato viola-prugna
chiaro 0,41 0,9 46
cemento colorato rosa grigio 0,53 09 63
cemento con verniciatura bianca 0,74 09 92
Fibrocemento
marrone testa di moro 0,26 05 27
— grigio scuro (peitro) 0,5 0,8 25
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CARICHI AMBIENTALI

Impatto sullambiente circostante

Effetto isola di calore

MATERIALI CON VALORI DERIVANTI DA CALCOLO a cura di ITACA"Y

(1) Fonte V.C. Shamma, Solar Properties of Some Buildings Elements in Energy
1989 vol 14 p.80 5-10. Fonte del ¢calcolo: http://coolroofs.org/producta/results
Descrizione Coefficienti
B p ooy | SRI |
Alluminio
argento opaco 072 007| 62
lucido 0,76 0,04 69
verniciato bianco 0,81 08| 100
Vernice di alluminio verniciata a mano 3 0,65 0,56 69
Alluminio anodizzato verde chiaro 0,45 0,29 23
Foglio metallo galvanizzato
Pulito, nuovo 0,35 0,13 -9
Ossidato, atmosferico | 0,2 0,30, -14
Metallo piastra
solfuro nero 0,08 0.1 -66
ossido cobalto nero 0,07 03| 43
ossido nichel nero 0,08 0,08| -69
Cromao nero 0,13 0,08| -57
Ferro zincato
gnigio argentate brillante 0,61 0,05 38
brunito 0,1 0,80 6
Acciaio austenitico inossidabile
argento opaco 0,58 023 43
argento brillante 082 0,15| 46
blu chiaro a specchio e
ossidato 0,15 0,18 -42
blu chiaro ossidato 0,15 0,14 47
Acciaio inossidabile marrone arrugginito 0,11 0,92 9
Acciaio chiaro arrugginito 0,15 0,18, 42
grigio brillante a specchio 0,59 0,05 34
Stagno argento brillante a specchio 0,70 0,04| 57
Rame rosso chiaro finito a specchic 0,73 0,03 63
Mattoni rosso brillante 0,35 0,88 38
~
Piastrelle a mosaico marrone ] 0,18 082 12 "
T P
Tegole porcellana bianca lucida 0,74 0.85| 90 C.l;f'
)
Ak
A
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CARICHI AMBIENTALI

Impatio sullambiente circostanta

Effetto isola di calore

Tegole tetto rosso vivo 0,35 0,85 36
| ) rosso vivo bagnate 0,12 0,91 9
l Calcestruzzo chiaro 0,35 087 37
Malta, Cemento grigio chiaro _ i 033, 088 35
Argilla grigio scura ] 024 0,92 25
| Marmmo leggemente non bianco ] 0,60 0,88 71
| Pietra leggermente rosa 0,35 0,87| 37
Vernici
nera 0,02 0,98 1
bianca acrilica 0,74 0.9 91
= Bianca ossido di zinco 084| 093, 106
Vernici a smalto Bianca lucida 0,72 0,9 89
nera 0,07 0,9 2
blu 0,32 087 33
ressa 0,35 0,87 37
gialla 0,54 0,88 63
verde | o022 09| 22
Sabbia secca bianco brillante 0,48 0,82 53
rosata 0,27 0,86 26
Legno 0,41 09| 46
Legno compensato scuro 0,33 08 3

3. Calcolare il rapporic percentuale tra I'area delle superfici in grade di diminuire I'effetto “isola di calere” e Yarea totale del
lotto: B/A x 100

Calcolare il valore dell'indicatore di prestazione come rapporto percentuale tra l'estensione complessiva (B) delle
superfici del lotto in grado di diminuire i'effetto “isola di calore Sweir (M € la superficie (A) del lotto di intervento, S [m?,
tramite la formula:

indicatore — B.100 = S=r .100 (1)
A S

!

4. Confrontare Il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e atiribuire I punteggio.

Il punteggio da attribuire al criterio si ricava per interpolazione lineare rispetto ai valori della scala di prestazione.
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SCHEDA CRITERIO D.2.5 - VENTILAZIONE E QUALITA DELL’ARIA

L] "".'h _,".\_-\'_I":\.-'__[ £I0OME
RISTRUTTURAZIONE

QUALITA AMBIENTALE INDOOR

CATEGORIA

D. Qualita ambientale indoor D.2. Ventilazione

ESIGENZA PESO DEL CRITERIO
nel sistema completo nella categoeria

Garantire una ventilazone che consenta di mantenere un
elevato grado di salubrita dell’aria.

UNITA' DI MISURA

INDICATORE DI PRESTAZIONE
Strategie progettuaii per garantire i ricambi d'aria
necessan neilocali

CALA DI PRESTAZIONE

‘antilasdons naturale Vientlamone maccanicd

I ncambi d'aria sono garantti, nella maggior
parte degli ambienti principali, dall'aperiura
di un salo serramento e da una grigha di
gerazgaone affhabile manualmeanta

| ncambr d'ana sona garanbt, nella maggior
pare degh ambient principal, dall'apariura

BUCNO di due o pil serramenti 5u paret con diverse
esposidon e da griglie di aerazione attivabili
manualmerite

I ncambi d’ana sono garantli, nella maggior
parte degh ambienti principali, dall'apertura
didue o pril serramenti su pareti con diverse | ncambi d'ana sono garantu, nella maggior

esposiaoni e da griglie di agraaone con parle degl ambienti pnnaipal, da una

OTTIMG aftivazone aulomatca e da una ventlaaone  ventilazone meccanica costante che 5
meccanica controllata che inlegra garanhbsce una poriata d'ana di calegona |
automaticamente la vertlanone naturale secondo la norma UNI 15251

qualcra es5a nan s1a sufficiente
{ventilazione 1brida).
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QUALITA AMBIENTALE INDOOR

Ventilazione

Ventilazione e qualita dell’aria

Metodo e strumenti di verifica

1. Strategie utilizzate
Le strategie utilizzate per garantire i ricambi di aria nei locali vengono individuate sulla base della tipologia di ventilazione
presente: ventilazione naturale o ventilazione meccanica.

VENTILAZIONE NATURALE

Verificare, per tutti gli ambient: principali dell'edificio dotati di ventilazione naturale, le seguenti caratteristiche:
- Presenza e numero di aperture per ventilazione naturale discontinua {finestre, porte-finestra);

- Presenza e numero di aperture per ventilaziene naturale continua {griglie di aerazione),

- Tipologia dei sistemi di gestione delle finestre e delle griglie di aerazione (manuale, automatizzato);

- Presenza di eventuali sistemu di ventilazione meccanica di integrazione alla ventilazione naturale attivabili
manuaimente o automaticamente.

Descrivere in modo qualitativo le caratteristiche del sistema di ventilazione di ciascun ambiente considerato

Nota 1. Si considerano ambienti principali tufti i locali ventilati naturaimente ad esclusione df servizi igienici, sgabuzzini e
disimpegni.

VENTILAZIONE MECCANICA

Calcolare, per ciascun ambiente principale, la portata d’ana annuale per ventilazione meccanica (in riferimento alla
UNI/TS 11300 Prestazioni energetiche degli edifici — Parte 4: Utilizzo di energie rinnovabili e di altn metodi di generazione
per la climatizzazione invernale e per la produzione di acqua calda sanitaria) sulla base delle specifiche di progetto
dellmpianto HVAC e seguendo la procedura descritta al punto 6.2 della UNI EN 15242 “Ventilazione degli edifici. Metodi

di calcolo per Ia determinazione delle portate d’ana negli edifici, comprese le infiltrazioni”. | dati necessari al caicolo sono i
seguenti:

- Profili temporali di accensione dell'impianto;

- &y = Efficienza convenzionale di ventilazicne dell'impianto, [-};

- Cooni = Coefficiente di efficienza del sistema di controllo della portata d'aria, [-];
- Countieas = Coefficiente di perdita delle tubazioni di mandata, [-];

- Canumax = Coefficiente di efficienza deil'unita di trattamento aria, [-};

- Crec = Coefficiente di efficienza delleventuale sistema di ricircolo, {-];

- A = Sezione delle tubazioni di mandata dellaria, [m7];

- QVswp = Portate d'aria orarie dell'UTA, [m*h],

- QVeeq = Portate d'aria richieste nell’'ambiente, [m¥/h].

Nofa 2 La procedura descrifta nella UNI EN 15242 consente di calcolare la portata d'aria che l'unita di traftarmnento aria
© la canalizzazione deve fornire all'ambiente (qvs.), considerando nota la porlata d'aria immessa neli'ambiente (Gvrmg). It
sede di verifica del criterio D.2.5 occorre utilizzare Ia formula inversa dove il paramelro Qvs,y é nota mentre ii parametro
QVreq € lincognita.

Nota 3. Per agevolare il calcolo delfindicatore si consiglia di esprimere le portate d’aria in Ifs.
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QUALITA AMBIENTALE INDOOR

\entilazione

Ventilazione e qualita dell’aria

Calcolare per ciascun ambiente, 1a portata d'aria annuale specifica per ventilazione meccanica gv, seconda la seguente
formula;

qv; = %’ (M
SLI
dove:
QVreq = portata d'aria effettivamente immessa nel’lambiente da norma UNI EN 15242, [I/s];
Sy = superficie utile di pavimento, [m?].

2, Assegnare a ciascun ambiente principale il punteggio relativo allo scenario che ne rappresenta meglio il sisteﬁna di
ventilazione.

Determinare, per ciascun ambiente, il punteggic del criterio raggiunto oftenuto mediante il confronto tra la prestav‘Fione
dell’ambiente e la scala prestazionale del criterio. ‘

Le prestazioni e i punteggi assegnabili per edifici a ventilazione naturale sono i seguentt:

- | ricambi d'aria sono garantiti, nella maggior parte degii ambienti principali, dall'apertura di un solo serram;ento,
(Punteggio C};

- I ricambi d’aria sono garantiti nella maggior parte degli ambienti principali, dall'apertura di un sclo serramento g una
griglia di aerazione attivabile manualmente, (Punteggio 1),

- | ricambi d’aria sono garantiti, nella maggior parte degli ambienti principali, dall'apertura di due o pill serramenti,
(Punteggio 2);

- | ricambi d'aria sono garantiti, nella maggior parte degli ambienti principali, dall'apertura di due o piu serramentile da
griglie di aerazione attivabill manualimente, (Punteggio 3);

- | ricambi d'aria sono garantiti, nella maggior parte degli ambienti principali, dall’apertura di due o pit serramenti {e da
griglie di aerazicne con attivazione automatica, {Punteggio 4),

- | ricambi d’ana sono garantitr, nella maggior parte degli ambienti principali, dall’apertura di due o pit serramenti le da
griglie di aerazione con attivazione automatica e da una ventilazione meccanica controllata che integra
automaticamente la ventilazione naturale qualora essa non sia sufficiente {Ventilazione lbrida}, (Punteggio 5).

Le prestazioni e i punteggi assegnabili per edifici a ventilazione meccanica sono i seguenti:

- | ricambi d'aria sonc garantiti, nella maggior parte degli ambienti principali, da una ventilazione meccanica coséante
che garantisce una portata d'aria di categona 11l secondo la UNI EN 15251 “Criteri per la progettazione dell'ambiente
interno e per la valutazione delia prestazione energetica degli edifici, in relazicne alla qualita dell'aria intgima,
aiambiente termico, allilluminazione e all'acustica”, {Punteggio 0);

- La portata d’aria di livello Il secondo la iabella B 5 della UNI EN 15251, pari a 0,6 I/s per m? di superficie utfie di
pavimento;

- | ricambi d'aria sono garantiti, nella maggior parte degli ambienti principali, da una ventilazione meccanica cost'gan\e
che garantisce una portata d'aria di categoria Il della UNI EN 15251, {Punteggio 3}, —~

- La portata d'aria di livello 1l secondo la tabella B.5 della UNI EN 15251, pari a 1 I/s per m* di superficie uti(e di
pavimento.

Qe

b
)

Z.L
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QUALITA AMBIENTALE INDOOR

Ventilazione

Ventilazione e qualita dell'aria

- | ricambi d'aria sono garantiti, nella maggior parte degli ambienti principali, da una ventilazione meccanica costante
che garantisce una portata d'aria di categona | secondo la UNI EN 15251, (Punteggio 5);

- La portata d'aria di livello | secondo la tabella B.5 della UNI EN 15251, pan & 1,4 I/s per m? di superficie utite di
pavimento.

3. Individuare lo scenario che meglio descnve le carafteristiche dell’edificio e aftribuire il punieggio (moda dei punteqgi
ottenuti).

Calcalare la moda dei punteggi oftenuti dagli ambienti dell'edificio.

Nel caso non sia possibile individuare un unico valore di moda, scegliere il valore inferiore tra quelli individuati.
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SCHEDA CRITERIO D.2.6 - RADON

QUALITA AMBIENTALE INDOOR

Ventilazione
Radon

Il criterio si applica nei territori regionali che sono a rischio radon

AREA DI VALUTAZIONE CATEGORIA

D. Qualith ambientale indoor D2 Ventitazione
PESO DEL CRITERIO
Minimizzare 'esposizione a radon, comtrollandone la nella categoria nel sistems completa

migrazione dai terreni agh ambienti interni.

INDICATORE DI PRESTAZIONE T T R

Presenzafassenza di strategie progettuali per il controlio -
della migrazione del Radon.

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVOC Non sona presentl siralegia per i controlio della migraziona di Radon. -1
SUFFICIENTE  E' pressnia una siraiegia per I conirollo deila migraziane di Radon. ' 0 |

BUONO Sono presenti pl(: strategle combinate per § controfio deila migraziona di Radon. 3

e Sono prassnt pi sivatagie combinate per § controllo delia migrazione dl gas Radon. Verra

OTTIMO affsttta na miswrazions daita concantrazions i Radon nei focall abliat), 5

Al fine della non applicazione del criterio trasmettere una relazione contenente i risultati degli studi effettuati nel
territorio in cui & situato I'edificio relativamente al rischio radon.

Metodo e strumenti di verifica

1) Verificare la presenza e le caratteristiche delle soluzioni progettuali adottate per controllare la migrazione di gas Radan
all'interno dell’edificio.

2} Verificare le caratteristiche dimensionali e funzionali dei sistemi di cantrollo della migrazione di gas Radon nell'edificia

| sistemi principali per fa nduzione del radon nei nuovi edifici sono-

a) sistema di depressurizzazione passiva sub-soletta controterra (Fig.1} 0 sub-membrana (Fig. 2);
b) sistema di depressurizzazione attiva (Fig. 3) sub-saletta controterra o sub-membrana.

Le azioni di risanamento, analogamente alle azioni per la protezione preventiva dei nuovi edifici, devono essere
concepite in maniera da eliminare o almeno ridurre in modao significativo la risalita di radon negli edifici dovutal afla
depressione dei locali abitati rispetto al suolo e/a all'infiltrazione.

Gli interventi si possono generalmente suddividere in:

- eliminazione dei fattori che generano depressione nei locali abitativi,

- depressurizzazione dell'area sottostante I'edificio;

- generazione di una sovrappressione artificiale nell'edificio;

- espulsione mediante ventilazione dell’aria ricca di radon dalla cantina;

- espulsione mediante ventilazione dell’aria ricca di radon dai locali abitativi e/o filtrazione dell'aria;
- isolamenti e sigillatura.
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Ventilazione

Radon

SISTEMA PASSIVOIN i [ PO $ )
FONDAZION CON __ bl | _—
SOLETTA CONTRITERRA | STERCAPECRLE :
drra
ANpYETOn:

SOTITETY)

SISTEMA ATTHO M
FOMDAZION! CON
SOLETTA CONTROTERRA

SOTITET Lo

e

|

Fig.3 - Sistema attivo.

1. Verificare la pianificazicne di adeguate attivita di misurazione in fase di collaudo per verificare che il livelle di
concentrazione di Radon nei volumi con la presenza continuativa di persone nen superi i 200 Bq!m3 nelle
nuove costruzioni & 400 Bqlm3 nelle ristrutturazioni come indicato nella Raccomandazicne Euratom n.143/30.

2. Individuare lo scenario che descrive le caratteristiche degli interventi previsti e atiribuire il punteggio.
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SCHEDA CRITERIO D.3.2 ~ TEMPERATURA OPERATIVA NEL PERIODO ESTIVO

QUALITA AMBIENTALE INDOOR : we ’l“ i F_""' vE
RISTRUTTURAZIONE

Benessere termoigrometrico

Temperatura operativa nel periodo estivo

‘ AREA DI VALUTAZIONE

CATEGORIA
D. Qualita ambientale indoor D.3 Benessere termoigrometrico

[ esicenza | PESODELGRITERIO

Mantenere un livello soddisfacente di comfort temico nella categoria nel sistema completo
durante il pericdo estivo.

INDICATORE DI PRESTAZIONE
Scarto medio tra {a temperatura operativa e la °C
lemperatura ideale degli ambienti nel periedo estivo

(ATm).

UNITA' DI MISURA

SCALA DI PRESTAZIONE

_—

Esiste almeno un ambiente pnncipale dell'intero edificio che non nspetta la categoria di

NEGATIVO comfort Il
SUFFICIENTE = Tutli gli ambienti principaii delf edificio rispettano la categoria di comfor I =gy 0 |
BUONO Tutti gli ambienti principall deil’edificio nspettano la categoria di c.umfort II 3
. OTIMO  Tultigii ambient principali deilediicio dspetianc ia categoria di comio i 5 I

Metodo e strumenti di verifica

1. Calcolare, per ciascun ambiente dell'edificio destinato alla permanenza delle persone, con riferimento al giorno pil ;caldo
della stagione estiva, (e temperature medie dell'ana interna T, m s€condo la procedura descritta nella UNI 10375.

La verifica del criterio deve essere effettuata per gli ambienti dell'edificio destinati alla permanenza delie persone, oWero
per tutti i locali esclusi quelli di servizio € i disimpegni

2. Caicolare la temperatura operativa media dell'ambiente i-esimo Tap;.

Calcolare la temperatura operativa media dell’ambiente i-esimo Top,i del giormo pil caldo secondo la seguente formd,la:

Z i )

dove:
Topia = temperatura operativa interna dell'ambiente i-esimo all'ora t-esima, [°C].

3. Calcolare in valore assoluto lo scarlo tra la temperatura operativa media dell'ambiente i-esimo e la temperatura idealg,

Calcolare in valore assoluto lo scarlo tra la temperatura operativa media deilambiente i-esimo (Tqp) & [ temperélltura
ideale secondo la seguente formula:

a7 =7, - 0337,

asf,m

)+ 18,8] ‘ )
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QUALITA AMBIENTALE INDOOR

Benessere termoigrometrico

Temperatura operativa nel periodo estivo

dove:
Topa = temperatura operativa media del'ambiente i-esimo, [°C];
7— _ ZTE}SI.! (3)
est.m —
24
dove:
Testt = temperatura esterna all’'ora t calcolata secondo il punto 8 dellUNI/TR 10349-2 per la localita di riferimento.

4. Valutare 'ambiente con il maggior scarto fra la femperatura operativa media e la temperatura ideale.

Il punteggic da attribuire al crterio si ricava considerando 'ambiente con il maggior scarto tra Ia temperatura operativa
media e la temperatura ideale.

Lo scarto di questo ambiente definisce la categoria di comfort relativa a quanto specificato dalla UNI 15251.

Le tre categorie sono.

Categoria il |T,op— {0.33Tref + 18,8)l = 4°C
Categoria i1. [Top—¢0.33Tref + 18,8)| = 3°C
Categoria I |T,op - {0.33Tref + 18,8)| = 2°C

La categoria I & il livello minimo di canfort da garantire negli ambienti principali.
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SCHEDA CRITERIO D.4.1 - ILLUMINAZIONE NATURALE

. NUOVA COSTRUZIONE
QUALITA AMBIENTALE INDOOR b D.4.1
RISTREUTTURAZIQOMNE
Benessere visivo

Illuminazione naturale

PESO DEL CRITERIO
Assicurare adeguati livelli d'illuminazione naturzale in tutti 100%
gli spazi primarn occupati

INDICATORE DI PRESTAZIONE UNITA® DI MISURA

Fattore medio di luce diuma: rapporto tra Pliuminamento %
naturate medio dell'ambiente e quello esteme (nelle

identiche condizioni di tempo e di luego) ricewto

dallintera volta celeste su una superficie orizzontale

esposta all'aperto, senza imaggiamento diretto del sole

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVO <2.0 -1
SUFFICIENTE | 20 | o

BUONO 2,3 : 3
OTTIMO 25 S|

Metodo e strumenti di verifica

Calcolare, per ogni ambiente, il fattore medio di luce diurna (nm,i) in assenza di schematura mobile & consideranqo
gli ombreggiamenti fissi, per ciascun tipe di vetro e di locale, secondo la procedura descritta nell'’Appendice A nella
norma UNI 10840,

NMm = 7100 (1)
Eg
dove:
nm = fattore medio di luce diurna [%];
E; =llluminamento medic dell'ambiente interno dovute alla sola luce naturale diffusa dalla volta celeste;
E. = lluminamento naturale dellambiente esterno nelle identiche condizioni di tempo e di luogo su identica

superficie esterna esposta in modo di avere luce diffusa dall'intera voita celeste in condizioni di cielo coperfo
senza irraggiamento solare diretto.

Calcolare il fattore di luce diurna in assenza di schermatura mobile (ma tenendo in considerazione gli aggetti e dii
elementi di ombreggiamento fissi), per ciascun tipe di vetro e di locale, secondo la procedura descritta nello standard
UNI EN ISO 10840 (Appendice A); la metodologia prevede I'applicazione di un'unica formula in cui inserire i datt gi
input:
= 2t )

(1-pm)
dove:
¢, = fattore finestra che tiene conto delle ostruzioni: posizione della volta celeste vista dal baricentro della ﬁnestr‘,a
della finestra i-esima [-]
T, = fattore di trasmissione luminosa relativo alla superficie vetrata della finestra i-esima [-]
A, = area della superficie velrata (telaio escluso) della finestra i-esima [m?]
S = area totale delle superfici interne che delimitano 'ambiente [m?] S = £An
pm = fattore medio di riflessione luminasa delle superfici che delimitano I'ambiente [-]
WV, = coefficiente di riduzione del fattore finestra conseguente all'arretramento della finestra rispetto al filo della
facciata [-]
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QUALITA AMBIENTALE INDOOR

Benessers visivo

llluminazione naturale

Calcolare il fattore finestra € in relazione a come la finestra "vede” il cielo: per lucernario orizzontale libero da ostacoli € 1;
per finestre orizzontali, £ =0,5 per finestre verlicali prive di ostacoli, £ <0,5 per finestre verticali con ostacoli.

Calcolare il fattore finestra &
Casc 1: ostruzione frontale
£={1-sena)2 (3)
dove: a & I'angolo piano di altitudine che sottende la parte ostruita di cielo (in assenza di ostruzione £ = 0,5).

I_'Tl-

Ii '.i’: !
== | :
" ol
Caso 2: ostruzione collocata nella parte superiore
£=senq,/2 4

dove: a» & I'angolo piano che sottende la parte visibile di cielo .

ndld

Caso 3 ostruzione frontale & superiore
senda—sena
£ = + (5

dove: a & l'angolo piano di altitudine che sottende la parte ostruita di cielo, a; & I'angolo plano ¢he softende la parte

visibile di cielo.

a

|
§|

v

Trp: ) Py p——s i o ke rm et § STV EE

Calcolare il fattore @i trasmissione luminosa relativo alla superficie vetrata della finestra i-esima, in assenza di dafi
tecnici del vetro forniti dal produttore, utilizzare la seguente tabella.

Sistemi trasparenti Coefficienti di trasmissione luminosa t
vetro float singolo chiaro 4-6 mm 0,80-0,80 _—
vetro float singolo assorbente 0,70-0,80 N
vetro singolo retinato 0,85 |
_velro float singolo colorato In massa a seconda del colore 0,30-0,60 ]
vetro float singole riflettente = 0,35-0,60
vetro float singolo bassoemissivo 0,50-0,75
_doppio vetro 6-12-6 — lastre float chiare 3 0,85-0,75
doppio vetro 6-12-6 — lastre float chiare con ricoprimento bassoemissivo 0,60

olicarbonata chiaro 0,80-0,90
lastre traslucide in materiale plastico 0,10-0,8

Tabelta D.4.1.a - Valori indicativi def coefficienti di trasmissione per incidenza normale nel visibile di alcuni sistemi
trasparenti.
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QUALITA AMBIENTALE INDOOR

UNI/PdR 13.1i2015

Benessere visivo

lluminazione naturale

Calcolare I'area della superficie vetrata di ciascuna finestra al netto del telaio.

Calcolare il fattore di riflessione medio pm come media ponderata dei fattori di riflessione delle varie superﬁci S
dell'ambiente secondo la seguente formula- riportati in in funzione del calore delle superfici:

__LSsipi 6
P = 55 (6)
Materiale e nalura della superficie Coefficiente di riflessione p
| Intonaco comune bianco recente o cara L 0.8
Intonaco comune o carta di colore molto chiaro (avorio, giallo, grigio) 0.7
Intonaco comune o carta di colore chiaro (avorio, rosa chiaro) 06+05
|_Intonaco comune o carta di colore medic (verde chiaro, azzurro chiaro) 0,5+0.3
| Intonaco comune o carta di colore scuro (verde oliva, rosso) 03=+01
| Mattone chiaro 0,4
Mattone scuro, cemento grezzo, fegno scuro, pavimenti di tinta scura 0,2 _
Pavimenti di tinta chiara 06+04 . ]
Alluminio 08+09

Tabella D.4.1.6 — Valori convenzionali del coefficiente di riflessione p.

Calcolare il fattore di riduzione y previa determinazione dei rapporti h/p e Ls/p indicati nel grafica D.4.1.¢, in relazione alla
posizione del telaio rispetto al vano finestra e alla profondita del vano finestra. Individuare sull'asse delle ascisse del
grafico della medesima figura il valore h/p indi tracciare la retta verticale fino a che s'incontra il punto di intersezione con
la curva corrispondente al valore di Ifp precedentemente determinato. Da quest’ultimo punto si traccia la retta orizzontale

che individua sull'asse delle ordinate il valore del coefficiente di riduzione y
dove:

p= spessore del muro [m]
h= altezza del vano finestra {m]
L= lunghezza del vano finestra<

‘ 1,0

— )
SEmans
oi?l. — | : i \\\

| o8| e - I, N
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Grafico D.1.4.c — Fattore di riduzione apertura verticale W,
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QUALITA AMBIENTALE INDDOR

Benessears visivo

Illuminazione naturale

Calcolare il fattore di luce diurna relativo all’edificio come media dei fattori calcolati per ciascuna fipologia di
ambiente pesata sulle rispettive superfici utili;

nm,m=X{hm,i* Ai) f Z{A,1) (7
dove:
hm i= fattore medio di luce diurna dell'ambiente i-esimo [%]

A,i = superficie dell'ambiente i-esimo [m?]

Confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuzione del punteggio. Il
punteggio da attribuire al criterio si ricava per interpolazione lineare rispetto ai valori della scala di
prestazione.
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SCHEDA CRITERIO D.5.6 — QUALITA ACUSTICA DELL’EDIFICIO

; IUDVA COSTRUZIONE
QUALITA AMBIENTALE INDOOR :—r‘i‘ = }" ] ['_, = D56
s R JRALIUMNE

Benessere acustico

Qualita acustica dell'edificio

AREA DI VALUTAZIONE CATEGORIA
D. Guaiita ambientale indaar 0.5 Benessere acustico

PESO DEL CRITERIO
Prolezione dai rumaori estemi ed intemi all'edificio. nella categoria nel sistema completo

INDICATORE DI PRESTAZONE UNITA' DI MISURA

Classe acustica globale dell'edificio. -

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATTVO classe acustica globale v 4
SUFEEIENTE classe apushc;} g-lobaldlll | (1]
BUONO .classe acusiica globale It a3

| OMMO  dasseacusicagabalel aa

Metodo e strumenti di verifica

1. Calcolare, per ciascuna unitd immobiliare, i requisiti acustici {pertinenti all'unitd immabiliare considerata) del prospétto 1
punto 6.1. della UNI 11367, applicando il modello di calcola definito nella UNI EN 12354 e UNETR 111475,

Calcotare, per ciascuna unitd immobiliare, i requisiti acustici (pertinenti all’'unitd immobiliare considerata) del prosp |t‘(o 1
punto 6.1. della norma UNI 11367, applicando il modello di calcolo definito nella UNI EN 12354 e UNKTR 11175 e in
particolare:

— Indice di valutazione dell'isalamento di facctata Dam arw: UNITR 11175 — UNI EN 12354-3
— Indice di valutazione del potere fonisolante apparente R',: UNI/TR 11175 — UN| EN 12354-1

- Indice di valutazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato L'nw: UNVTR 11175 — UNI EN
12354-2

—  Livello di rumore immesso da impianti tecnologici Laeq & Lasmax UNIFTR 11175 — UNI EN 12354-5

Nofa 1 Qualora gli edifici fossero compost da un'unica unita immobifiare non devono essere valutali l'indice of
valutazione del potere fonisolante apparente di partizioni orizzontall e verticali tra ambienti di differenti unita immobiliari

w © lindice di valutazione del livello di pressione soncra di calpestio normalizzato fra ambienti di differenti unita
immobiliari L' w.

INDICE DI VALUTAZIONE DELL'ISOLAMENTO DI FACCIATA

—
=

Calcolare per ciascun ambiente dell'unita immobiliare I'indice di valutazione dellisolamento acustico normalizzato di ;-J
facciata Damnr.w applicando [a formula seguente, definita nelle UNI EN 12354-3 e UNI/TR 11175, ovvero: —
=)

D = R' + AL 10 g = S AN ] M - "E

2m . .nT w w fs BTDS &%
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QUALITA AMBIENTALE INDOOR el D.5.6

Benessere acu

Qualita acustica dell'edificio

dove:

R'w =indice di valutazione del potere fonoisolante apparente di facciata, {dB];
Al = differenza di livello per forma di facciata, [dB];

\Y) = volume ambiente ricevente, [m?];

To = tempo di riverperazione di riferimento, [3];

N = area totale della facciata, [mz].

Calcolare per ciascun ambiente dell'unitad immabiliare il valore utile dellisolamento acustico normalizzato di facciata
D2t wu, con la seguente formula:

D2m,nT,w,u = D2m,nT,w"Um (2)

dove:
Demntw = indice di valutazione dell'isolamento acustico normalizzato di facciata oftenuto dalla formula (1}, [dB];
Um = incertezza estesa del metodo, [-].

u,=k -s, )

dove:
k = fattore di copertura pari a 1 per un livello di fiducia per test monolaterale di circa 1'84%, [-];
sm = scarto tipo pari a 1,5 dB secondo la UNI EN 12354-3, [-].

Calcolare per ciascuna unita immobiliare il valore utile dell'isolamento acustico di facciata con la seguente formula {media
ponderata dei valori utili relativi alle facciate degli ambienti costituenti 'unita immobiliare):

-0

gl 2m T W

210 ©

_ {4)

— i=1
2m.nT Wulot 10 Ig
n

dave:
Do i w,utot = valare utile dell'isalamento acustico di facciata per I'intera unitd immabiliare, [dB];
Damn Tl = valore utile dellisolamento acustico di facciata dell'i-esima facciata dell'ambiente considerato, [dB];
n = numero delle facciate degli ambienti esaminati, [-].

Utilizzare Damnt w o per la comparazione con i valori limile della classificazione acustica della UNI 11367.

INDICE DI VALUTAZIONE DEL POTERE FONISOLANTE APPARENTE Dl PARTIZIONI VERTICALI E ORIZZONTALI
FRA DIFFERENT! UNITA IMMOBILIARI

Calcolare per ciascuna partizione verticalie e orizzontale tra due diverse unita immobiliari I'indice di valutazione del potere
fonaisolante apparente R’y applicando la formula seguente definita nelle UNI EN 12354-1 e UNI/TR 11175, ovvero:

~Fouw r R a Rt n et
R, =-10Ig[10 ™ + 310 © +%10 © +)10 ®)
F=F=1 f=1 F=1
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QUALITA AMBIENTALE INDOOR

Benessere acustico

Qualita acustica dell'edificio

n = numero degll elementi laterali rispetto alla partizione di separazione, [-];

D = percorso sonoro attraverso la partizione di separazione dal lato sorgente, [-];

D = percorso sonoro attraverso la parizione di separazione dal lato ricevente, [-];

F = percorso sonoro attraverso la partizione laterale dell'ambiente sorgente, [];

f = percorso sonoro attraverso la partizione laterale dell’'ambiente ricevente, [-];

Rijow = indice di valutazione del potere fonoisolante di egni singolo percorso di trasmissione sonora, [dB] (i simbialii e
j generalizzano i simboli D, d, F e f).

Calcolare per ciascuna partizione verticale e arizzontale tra due diverse unita immobiliari il valore utile del potere
fonoisolante apparente R's, con la seguente formula:

R"\«'v,r..' =Ry-Up (8)
dave:
R'w = indice di valutazione del potere fonaisolante apparente della partizione ottenuto con la formula (5}, [dB];
Um = incertezza estesa del metado, [-];
U, =k -s, @
dove:

k = fattare di copertura pari a 1 per un livello di fiducia per test manolaterale di circa '84%, [-];
sm = scarto tipo pari @ 2 dB secondo la norma UNI EN 12354-1, [-].

Calcolare il valore utile del potere fonoisolante apparente totale R'w . dell’unita immobiliare eseguendo la m'?adia
ponderata con la seguente formula:

—R'w u vertior =R 0, 01
109 +10 ®
W, I, [or 1 Olg 2

R

dove:

R'wuvenict= valore utile dellindice di valutazione del potere fanoisolante apparente mediato energeticamente tra tuﬁe le
partizioni verticali tra due diverse unitd immobiliari, [dB];

R'wuortet = valore utile dell'indice di valutazione del potere fonoisolante apparente mediato energeticamente tra ttte le
partizioni orizzontali tra due diverse unita immabiliari, [dB].

Utilizzare R'w.ui per la comparazione can i valori limite della classificazione acustica della UNF 11367.

INDICE DI VALUTAZIONE DEL LIVELLO DI PRESSIONE SONORA DI CALPESTIO NORMALIZZATO ‘FRA
DIFFERENTI UNITA IMMOBILIARI

Calcolare per ciascuna partizione orizzontale tra due diverse unita immobiliari I'indice del livella di pressione scnora di —
calpestio normalizzato L'n.w applicando la formula seguente definita nelle UNI EN 12354-2 e UNITR 11175, ovvera: —

L. = —AL, +k {9) 4]

o n w.oeq
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QUALITA AMBIENTALE INDOOR

Benessere acustico

Qualita acustica dell'edificio

dave:

Loweq = indice di valutazione del livello equivalenie di pressione scnora di calpestio normalizzato relativo al solaio
nuda privo di rivestimento, [dB);

ALy = indice di valutazione dell'attenuazione del livello di pressione sonora di calpestio del rivestimento, [dB].

K = correzione dovuta trasmissione laterale nelle strutture omogenee in dB, [dB].

Calcolare per ciascuna partizione orizzontale tra due diverse unitd immokiliari il valore utile del livello di pressione sanora
di calpestio normalizzato L'n,wu con la seguente formula:

L= L4, (10)
dove:
L'wa = indice di valutazione del livello di pressione sonora di calpestio normalizzate [dB];
Unm = incertezza estesa del metodo.
U,=k s, (11
dove:

k = fattore di copertura pari a 1 per un livelic di fiducia per test maonolaterale di circa I'84%, [-];
sm = scarto tipo pari a 2 dB seconde la UNI EN 12354-2, [-].

Calcolare il valore utile de! livello di pressicne sonaora di calpestio normalizzato L'awuter deli’unitd immodbiliare eseguendo
la media ponderata con la seguente formula:

b w mt

>0 v 2

L e =101g =
n
dove:
Lnwui = valore utile del livelle di pressione sonora di calpestio normalizzato per li-esima partizione orizzontale
considerata V, [dB];
n = numero delle partizioni orizzontali considerate, [-].

Utilizzare L'n.wuier per la comparazione con i valari limite della classificazione acustica della UNI 11367,

LIVELLO DI PRESSIONE SONORA IMMESSO DA IMPIANTI TECNOLOGICI

Per it requisito “livello di pressione sonora immesso da impianti tecnaologici” il calcolo di Laeq, Lasmax fiMane in sospeso
fino a quando la metodologia di calcolo degli stessi, descrita nella UNI EN 12354-5 non viene consolidata.

2. Calcolare, per ciascun requisito acustico, la classe dell'unitd immobiltare secondo il prospetto 1 punto 6.1 della UNI

14367.

Confrontare i valori dei descrittori calcolati al punto 1. con i valari di riferimento del prospetto seguente (dal prospetto1 del
punto 6 1 della UNI 11367} e definire la classe per requisito dell’'unitéd immobiliare:
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Benessere acustico

Qualita acustica dell'edificio

UNI/PAR 13.1:2015

Classe Indici di valutazione
Isolamento Potere Livello di Livello sonoro Livello sonoro cofretto
acustico fonoisolante pressione corretto immesso immesso da impianti a
normalizzato apparente di sonora di da impianti a funzionamento
di facciata partizioni calpestio funzionamento discontinuo Lid
D2m.nT,w R'w normalizzato centinue Lic
L'nw
| 243 256 <53 <25 <30
— |
I 240 253 <58 <28 <33 ‘
11 237 250 <63 <32 <37
v 232 245 <68 <37 <42 [

Tabella D.5.6.a — Prospetito 1 punto 6.1 norma UNI 11367.

3. Caleolare la classe acustica globale dellunitd immobiliare Cu, secondo la procedura descritta al punto 6.4 dellg UNI
11367.

Stabilire per ogni requisito dell’'unita immobiliare la corrispondenza tra la classe di prestazione acustica indlviduzita al
punto 2 e il coefficiente di peso Z secondo il seguente prospetto (prospetto 3 del punto 6.4 della UNI 11367):

Classe | Prestazioni fnoa 5 | Prestazioni per pit di 5
] | IV dB(dB(A)) peggiori dB{dB(A)) peggiori nspetto
nspetto alla classe IV | allaclasse |V
Coefficiente Z 1 2 3 4 5 10 1 ﬂ

Tabella D.5.6.b — Prospetto 3 punto 6.4 UNI 11367.

Calcolare il valore Zy secondo la seguente formula e arrotondando il risultato all'intero piu vicino:

P
2%
7 _ & (3)
Ly =
P

dove
p = numero di requisiti r considerati per unita immobiliare, [-];
Z; = valore del coefficiente di peso relativo all'r-esimo requisito, con r=1,...,P, [-];

Determinare la classe acustica Cy dell'unita immobiliare in funzione del valore Zy calcolato:
Cum 2y

Nota2  Nel case in cui Cu fisultasse maggiore di 4 Funita immobiliare risulta non classificata (NC).

4. Individuare lo scenario che meglio descrive le caratteristiche dell’edificio e attribuire il punteggio {moda dei punjteggi
ottenuti).

Calcclare, per ciascuna unitd immobiliare, il punteggio confrontando la classe acustica oftenuta con gli scenari della ?cala

prestazionale; .
3
At

Individuare la classe acustica globale dell’edificio calcolando la moda dei punteggi ottenuti
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SCHEDA CRITERIO D.6.1 — CAMPI MAGNETICI A FREQUENZA INDUSTRIALE (50
HERTZ)

QUALITA AMBIENTALE INDOOR

Inguinamento elettromagnetica

Campi magnetici a frequenza industriale (50 Hertz)

| AREA DI VALUTAZIONE CATEGORIA
D. Qualita ambientale indoor 0.6 inquinamenta elettromagnetico
| esieenza | PESODELCRITERIO
Minimizzare il livello dei campi elettrici e magnetici a nella categoria nel sistema completo .

frequenza industriale (50 Hz) negli ambienti intemi al fine
di ndurre il piU possibile I'esposizione degli individui.

INDICATORE DI PRESTAZIONE UNITA' DI MISURA

Presenza e caratieristiche delle strategie adottate perla -
riduzione dell’esposizione ai campi magnetici a

SCALA DI PRESTAZIONE

Presenza di locali adiacent a significabve sergenti di campo

NEGATIVO magnetico. -1
SUFFICIENTE  Presenza di locali schermai adiacent a significaive sorgent di campo magnetico. i
BUONO Nessup loczle adiacente a significative sorgenti di campo magnetico a frequenza 3
industriale.
_ i i
’ 1 .-:(ﬂ_ ool . }4

Metodo e strumenti di verifica

1. Verificare P'adiacenza di locali appartenenti a unita abitative con sorgenti significative di campo magnetico a frequenza
industriale.

Verificare la presenza di sorgenti significative di campo magnetico a frequenza industriale, ovvero di cabine di
trasformazione, quadri elettrici a livello di organismo abitativo (con piu di una unita abitativa), linee interrate a media e alta
tensione, in adiacenza ai locali appartenenti alle unita abitative. Nel caso di adiacenza tra locali abitati e sorgenti
significative di campo magnetico, verificare 'adozione di oppaortune schermature.

2. Verificare Ia configurazione deliimpianto elettrico a livello dell'unita abitativa.

Per ciascuna unita abitativa, verificare la configurazione dell'impianto elettrico. La configurazione a stella & considerata
guella che consente fa minimizzazione dell’'emissione di campo magnetico a frequenza industriale.

3. Individuare lo scenario che meglio descrive le caratteristiche dell’edificio e attribuire il punteggio.

Tra gli scenari previsti dalla scala di prestazione individuare quello che meglio si adatta alle caratteristiche dell'intervento
in oggetto e attribuire al criterio il relativo punteggio.
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SCHEDA CRITERIO E.3.6 — IMPIANTI DOMOTICI

5 NUOVA COSTRUZIONE
QUALITA DEL SERVIZIO e R s

Funzionalita ed efficienza _
AREA DI VALUTAZIONE CATEGORIA
E. Qualita del senizio E.3 Controllabiiita degli impianti

= - x —4

PESO DEL CRITERIO

nella categona nel sistema completo

Aumentare il livello di ispamio energetico, sicurezza e
comfort degli utenti

UNITA' DI MISURA

INDICATORE DI PRESTAZIONE
Numero di funzioni domatiche presenti

|SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATVO A
SUFFICENTE ~ Nessunafwmdone domolicapresente o o 41 a=]
Fina a 2 funzioni dometiche nelle parti comuni efe negli ambient pancipali 1
&= © Finoa 4 unon domotichs nellepari comuni eloneglismoienprinepali 2
BUONO Fina a 6 funzioni dometiche nelle parti comuni e/o negli ambienti principali 3
= Ao 8 fundoni damofche nels par comunl o negh arblenuprncipal 4
OTTIMO Almena 10 funzioni domotiche nelle parti camuni e/a negli ambienti principali 5

Metodo e strumenti di verifica

1. Censultare la documentazione di progetto e verificare se, per e parti comuni delledificio e per gli ambienti principali
degli alloggi, & prevista l'installazicne dei seguenti sistemi di cablatura e di sistemi domotici € determinarne il numere di
funzioni:

Gestione carichi elettric

Allarme antintrusione

Videosorveglianza locali unit2 abitativa

Coentahilizzazione consumi energetici (termici e écqué calda sanitaria)
Contabilizzazione consumi idrici

Termoregalazione locali unita abitativa

Possibilitad di programmazione di comandi multipli: scenari

Rilevazione incendi o

Sistema antiallagamento

Sistema rilevazione fughe digas

Allarme tecnico e successiva funzione di telesoccorso per anziani e disabili
Controtlo remaolo delle funzioni domotiche

Cantrollo motori tappareile ¢ tende

Gestione e controlic dellilluminazione {on/off, regolazione intensitd luminosa in tutti gli ambienti)
Controllo del sistema citofonico/videacitofono __l
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QUALITA DEL SERVIZIO L E.3.6

Funzionalita ed efficienza
Impianti domotici

Nota 1. Limpianfo domotico si definisce come Finsieme dei dispositivi e delle loro connessioni che realizzano una
determinata funzione utilizzando uno o piv supporti di comunicazZione comune a {ufli i dispositivi e affuando la
comunicazione dei dali fra gli stessi secondo un protocoflo di comunicazione prestabilito (riferimento CEl 64-8 Parte 3
"Ambienti residenziali — Prestazioni dell’impianto”).

Nota 2. L'impianto dommotico deve prevedere un confrolfo e una supervisione generale e le funzioni da conleggiare nel
calcolo devone essere garantite o nelle parti comuni ¢ in tutfi gli ambienti pnincipali (ingresso, seggiomo, camere da leffo).

Nota 3. La presenza di un'adeguata refe di cablaggio struffurato e/o infrastruffura di rete wireless allinterno delle parti
comuni dell'edificic deve permelfere e favonre finstallazione di. sistema di videosorveglianza, accesso intemet
ceniralizzato. impianti di sicurezza (sistemi safety).

Nota 4 Nel caso di presenza di una rete di cablaggio strutfurato e/o infrastrutiura di rete wireless, venificare che essa sia
estesa anche alle unita abitative e dimensionata in maniersa adeguata. In particolare occorre verificare per ogni locale

principale (soggiomo, ingresso, camere da letta) la presenza in progefto di almeno due prese per ogni focale abitato e/o
la copertura da infrastrultura di refe wireless.

2. Individuare lo scenario che meglio descrive le caratteristiche dell'edificio e attribuire il punteggio.

Tra gli scenari previsti dalla scala di prestazione individuare quello che meglio si adatta alle caratteristiche dell'intervento
in oggetto e attribuire al criterio il relativo punteggio.
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SCHEDA CRITERIO E.6.5 — DISPONIBILITA DELLA DOCUMENTAZIONE TECNICA DEGLI
EDIFIC!

. JOVA COSTRUZIONE
QUALITA DEL SERVIZIO NLIZVA COSIRUZIONE m
RISTR RAZIONE

Mantenimento delle

AREA DI VALUTAZIONE

E. Qualita del senizia E.6 Mantenimenta delle prestazioni in fase operativa
e m— — . —
PESO DEL CRITERIO
Ottimizzare I'operativta dell'edificio e dei suoi sistemni nelia categona nel sistema completo

fecnici.

INDICATORE DI PRESTAZIONE UNITA" DI MISURA

Presenza e carattenstiche gella documentazione tecnica
degli edifici.

SCALA DI PRESTAZIONE

Documenti tecnici archiviati: nessuno o alcuni fra i seguenti documenti: relaaone
generzle, relazion specialisbche, elaborall grafici. piani di manutenzione.

| surcienTE Do ﬁrﬁﬁfwaw'ﬂﬂﬁmmahmﬂmﬁw@ﬁsﬁ_ﬁmfabmﬂmﬁ‘ o

Documenti tecnic archiwati relazone generale, relazioni specialistiche, efaborati grafic

NEGATNVO

BUONC edificio "come costruito”, piani di manutenzione.

| Docamenk i s lazone genocl, o
~ ] detedic AT

w I..Eh-ﬁ. e ali =
oL

s |

Metodo e strumenti di verifica

1. Verificare I'archiviazione dei seguenti documenti: relazione generale, relazioni specialistiche, elaborali grafici, piani di
manutenzione.

Verificare che sia prevista ["archiviazione della doecumentazione tecnica riguardante P'edificio, e che tale documentazione
risuiti accessibile al gestore dello stesso in modo da ottimizzarme la gestione e gli interventi di manutenzione. in
particolare verificare quali {ra i seguenti documenti risullano, o risulteranno, archiviati:

- Relazione generale;
—  Relazioni specialistiche;
-  Elaborati grafici;

—  Piani di manutenzione.
2. Verificare 'archiviazione degl elaborati grafici deifl'edificio "come costruito”
Verificare che, oltre alla documentazione tecnica di cui al punto 1, sia prevista anche la realizzazione e I'archiviazione

degli elaborati grafici dell'edificio “come costruito”, inerenti sia alla parte architettonica che agli impianti tecnologici.

3. Verificare I'archiviazione della documentazione della fase realizzativa dell'edificio.
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QUALITA DEL SERVIZIO P iy EB.5

Mantenimento delle prestaziani in fase operativa

Disponibilita della documentazione tecnica degli edifici

Verificare che sia prevista V'archiviazione di documentazione inerente la fase costruttiva delledificio (ad esempia:
documentazione fotograficalvideo, relazioni tecniche, etc.},

4. Individuare lo scenano che meglio descrive le caratteristiche dell’edificio e attribuire il punteggio.

In base alla documentazione tecnica archiviata e a disposizione del gestore deli'edificio, individuare lo scenario che
meglio si adatta al progetto in esame e attribuire al cniterio il relative punteggio.

Nota 1 Lattribuzione di un punteggio & subordinata all'archiviazione di tutta fa documentazione fecnica elencats nel
relativo scenario.
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APPENDICE - RELAZIONE DI VALUTAZIONE

La relazione di valutazione rappresenta I'output dell'attivita condotta per it calcolo del punteggio di
prestazione di un edificio residenziale e contiene gli esiti della valulazione rispetto ai criteri
considerafi.

La relazione di valutazione deve essere redatta in base al modello riportato nella presente
Appendice.

Dati generali

DATI EDIFICIO

Ubicazione | (inserire testo)

Codice identificativo | (inserire testo)

Tipo di intervento | (nuova costruzione o ristrutturaziore)

PUNTEGGIO (inserire punteggio)

Descrizione sintetica dell’intervento:

{inserire testo ed eventuali immagirti)
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Pocumenti base a suppotrto della comprensione del progetto

Per consentire la verifica deila valutazione con il Protocollo ITACA Nazionale 2014, si allegano alla presente i seguenti

documenti di progetto:

{inserire nome allegafo)

Elaborati grafici di progetto guotati e con indicazione dellorientamento
{inguadramento territoriale, planimetria generale, piante, sezioni trasversali,
sezioni longitudinali, prospetti e dettagli costruttivi).

(inserire nome allegata)

Relazicne tecnica prevista dalla Legge 10/91, art. 28 completa dei dettagli di
calcolo e dei dati di progetto, con data di redazione e fina del progettista
responsabile.

(inserire nome allegato)

Relazione di calcolo delle prestazioni energetiche dell'edificic in esame e
dell'edificio di riferimento (criteri minimi (DM 26 giugno 2015} Allegare it
certificato del software eventualmente utilizzate o autodichiarazione.

(inserire nome allegato)

Capitolato tecnico.

(inserire nome allegato)

Compute metrico estimativo.

(inserire nome allegato)

Progetto degli impianti (tavele, relazioni, computi} elettrici, meccanici, speciali.

inserire I'elenco e la relativa numerazione di tutti gli elaborati presentati progetto e documentazione esplicativa

deli’applicazione dei criteri.

Inserire 'indicazione dei software utilizzati.
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Criterio A.1.5 — Riutilizzo del territorio

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVO <0 1

. SUFFICIENTE ' 0 ch=ai|
HHOND s 2

OTTIMO. s Al

VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE ({inserire valore —>}
PUNTEGGIO (inserire valore —>}

Motivazione dell’eventuale inapplicabilita del criterio:
{inserire festo)

Documentazione fotografica — inquadramento territoriale — estratti di planimetria:
{inserire immagini)

Descrizione dell’area in cui si trova il sito di costruzione in situazione di pre-intervento e
suddivisione nelle aree omogence richieste per la verifica del criterio:
(inserire tesfo ed immagini)

Tabella riassuntiva dei calfcoli eseguiti per determinare il valore dellindicatore di
prestazione:

Superficie [m?]

8i.
Bii.
Bii.
Biv.

A tol [mé]

Valore indicatore

Documentidisupporto alla comprensione del progetto:

Per il deftaglio dei dati di progetto, oltre ai “documenti base” allegati alla presente Relazione di Valutaziene, ! fare
riferimento ai seguenti documenti allegati:

T
Relazione tecnica contenente la descrizione delle operazioni di bonifica eseguite (0 in

{inSenE AoinG alegety] previsione) sul lotto secondo quanto previsto dal D.Lgs. 152/06 e ss.mm.ii..

{(inserire nome allegato} = Documentazione fotografica cel lotto di intervento allo stato di fatto.
|

(inserire nome allegato} | (altri eventuali documenti}
L
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Criterio A.1.6 ~ Accessibilita al trasporto pubblico

SCALA DI PRESTAZIONE

Caniro ursana can Coniro urbana con

popalazians popolaziane PUNTI
7 5000 ab
NEGATIVO <0,5 =}
SUPFICEENTE 05 111 EEmwMIEe
BUONO 2,6 3
' 4 | ey

aTTIMG

PUNTEGGIO (inserire valore —>)

Schema grafico con individuazione dell’ingressc pedonale del lotto di intervente, dei nodi
della rete ditrasporto pubblico e delle reciproche distanze:
(inserire immagini)

Tabella riassuntiva dei calcoli eseguiti per determinare il valore dell'indicatore di
prestazione:

Distanza a piedi dzai nodi della rete di trasporto pubblico serviti da treni, bus e tram

1 NODO Distanza dall'edificio Linea servita
L dn [m]
1
<
3
n
Linea di Nodo pilu vicino
trasporto alledificio

Frequenza del servizio a ogni nodo che soddisfa i requisiti descritti al passe 1 ovvere determinare il numero totale dei
servizi in partenza riferito alle seguenti fasce orarie: 07.00-09.00 e 17.00-19.00

NODO Linea servila Direzione dei mezzi Numero di passaggi n

S wi o =
|
|
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Criterio A.1.6 — Accessibilita al trasporto pubblico

Indice di accessibilita al trasporto pubblico nella maniera seguente:

_4d,_4d.
v 80 |
dove:
Wi =tempo di percomenza a piedi dei tragitto node-edificio, [min);
dn = lunghezza del tragitto nodo-edificio, intesa secondo quanto indicato nel punto 1, [m];
v = velocitd teorica di camminata, pari a 80 metri al minuto, [m/min]
. . . Y] Tempo di percorrenza
NODO Linea servita Distanza dn (m] [mimin] W, [min]
1
2
80
3
n

Tempo di attesa del servizio tramite la formula.

s, =o.5-[§°'4]+5’,
n

dove:

St = tempo di aftesa del servizio, [min],

n = numero di passaggi dei mezzi delle singole linee nelle fasce orarie di rifefmento, [-];

Ry = fattore di affidabilita, pari a 2 per bus e tram, e pari a 0,75 per i treni.

l NODO Linea servita n Ry St [min] J

1 : b
2
3
n

Tempo totale di accesso al trasporto pubblice, sommando il tempo di percorrenza a piedi e il tempo di attesa del servizio
precedentemente calcolatic

A=W +S,

dove:

Ay = tempo totale di accesso al servizio, [min];

Swt = tempo di attesa del servizio, [min], = J

W = tempo di percorrenza a piedi dei tragitto nodo-edificio, in minuti, [min]; - LJ

Frequenza equivalente di accessi al servizio dall'edificio, tramite la formula: %
3
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Criterio A.1.6 — Accessibilita al trasporto pubblico

Fi= 3—0
A
dove:
Fi = frequenza equivalente di accessi al servizio dall'edificio, [-];
Ay = tempo totale di accesso al servizio, [min];
NODO Linea servita W, [min] Sea [min] A [min] Fl J
1 . = 1
2
3 —
]
n i

Indice di accessibilita per tipalegia di trasparto, tramite la formula:

IA; =l + 05O (FL) = Fl )

+ max

dove. ’
1A = indice di accessibilita della tipologia di trasporto -esima, [-];
Flimax =il maggiore tra i valori Fl relativi alla tipologia di trasparto i-esima, [-];
zFl, = somma dei valori Fl relativi alla stessa tipologia di trasporto i-esima, [-].
{  NODO Tipolagia di trasporta Linea Fl, Fli max 1A
L
1
2
3
n

Indice di accessibilitd IA complessivo

I4=14 +14,  +14  +14

autpbus fram mero meno

Documentidisupporto alla comprensione del progetto:

Per il dettaglio dei dati di progetto, oltre ai "documenti base™ allegati alla presente Relazione di Valutazione, fare

riferimento ai sequenti documenti allegati:

(inserire nome allegato) { Documentazione suila rete di trasporto pubblico esistente.

{(insenre nome allegato) L(a.'tr." eventuali documenti)
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Criterio A.1.8 — Mix funzionale dell’area

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVO >700 1
| SumcenE L : WENJE 1 T (RERS S
BUONO 400 3
ST | P eI g i kamios | il

VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE (inserire valore —>)

PUNTEGGIO (inserre valore —>)

Elenco delle cinque strutture di commercio, di servizio, sportive e culturali setezionate per la

verifica del criterio, completo diragione sociale e indirizzo:
{insefre testoAimmagini)

Planimetria del sito con to schema grafico dell'individuazione dell'ingresso pedonale; del
lotto di intervento, delle strutture di commercio, di servizio, sportive ¢ culturali in esamie, ¢

delle reciproche distanze:
(insenre immagini}

Tabella riassuntiva dei calceli eseguiti per determinare il valere dell’indicatore di
prestazione:

STRUTTURA TIPOLOGIA Distanza jm]

ﬁisianza media [m]

Documentidisupporto alla comprensione del progetto:

Per il dettaglio dei dati di progetto, oltre ai "documenti base” allegati alla presente Relazione di Valutazione, fare
riferimento ai seguenti documenti allegati:

{inserire nome allegafo) | Documentazione sulla situazione di mix funzionale delio stato di fatto.

(inserire nome allegato) | (alfri eventuali documenti)

o f
e Qe

>
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Criterio A.1.10 — Adiacenza ad infrastrutture

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVO =100 -1
SUFFICIENTE ' 100 i
BUONO 65 3

VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE (inserire valore —>)

PUNTEGGIQ (inserire valore —>)

Descrizione degliinterventi di allacciamento alle reti infrastrutturali di riferimento:
(inserire testo ed immagini)

Planimetria del sito con lo schema grafico dell'individuazione delle reti infrastrutturali
esistenti, deitratti di rete da realizzare o riadeguare con relative distanze:
(inserire immagini)

Tabella riassuntiva dei calcoli eseguiti per determinare il valore dell'indicatore di
prestazione:

RETI :
INFRASTRUTTURALI | Distanza (m]

Distanza media [m]

Documentidisupporto alla comprensione del progetto:

Per il deftaglio dei dati di progetio, oltre ai "documenti base” allegati alla presente Relazione di Valutazione, fare
riferimento ai seguenti documenti allegati:

(insetire nome ailegato) } Decumentazione sulia situazione delle reti infrastrutturali allo stato di fatto.

(inserire nome allegalo) | (altri eventuali documenti)
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Criterio A.3.3 — Aree esterne di uso comune attrezzate

|
SCALA DI PRESTAZIONE

Melle aree esterne di pertinenza dell'edificio non sono previsli spazi attrezzati atti a
NEGATIVO f S g g ne -1
favorire adeguatamente alcuna delle tre attivila di riferimento.
R T - 1 Neﬁb. e I_a - ﬂll . d, - PR pl’v et 7 Ua_k__. raoal s L e amt ¥ 1
(1 e favorire adeguatamente almeno una delle tre attivita di fiferimento. I g
Nelle aree esterne di pertinenza dell'edificio sono previsti spazi attrezzali atti a favorire
BUONO e 3
adeguatamente almeno due delle tre attivita di riferimento.
Nelle arce esteme di peftinanza delledificio sano previsti spazi attrezzati atti a favorire
Pl adegustaments o tra ativits di fetmento, i iR 5

PUNTEGGIO CORRISPONDENTE ALLO SCENARIO SELEZIONATO (inserire valore —>)

Motivazione dell’'eventuale inapplicabilita del criterio:
(inserire testo/immagini/aitro)

Descrizione delle aree esterne diuso comune e delle eventuali attrezzature presenti:
(inserire testo e immagini)

Elaborati grafici quotati con individuazione del lotto di intervento e delle eventuali

attrezzature previste nelle aree esterne di pertinenza:
(inserire immagini)

Analisidella situazione diprogetto a giustificativo dello scenario selezionato:
(inserire feslo/schema)

Documentidisupporto alla comprensione del progetto:

Per il dettaglio dei dati di progetio, oltre ai “documenti base” allegati alla presente Relazione di Valutazione, ifare
riferimento ai seguenti documenti allegati:

(inserire nome allegato) | (alfri eventuali document)
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Criterio A.3.4 — Supporto all’'uso di biciclette

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVD <4 1
SUFFICIENTE 4 0
BUONO 136 3
OTTIMO ] 20 i P

VALCRE INDICATORE Di PRESTAZIONE (inserire vaiore —>)

PUNTEGGIOQ (inserire valore —>)

Tabella riassuntiva deil calcoli eseguiti per determinare il numero previsto degli abitanti

dell’edificio:
(inserire tabella)

Elaborato grafico con individuazione e caratteristiche dell’area dedicata al deposito sicuro
delle biciclette all’interno del lotto diintervento:
(insenre testo/ immagini)

Schema riassuntivo dei calcoli eseguiti per determuinare il numero delle biciclette

posteggiabili:
(inserire testo/schema/immagini)

Tabella riassuntiva dei calcoli eseguiti per determinare il valore dell'indicatore di
prestazione:

P.bici { ab

Numero di abitanti } Numero di posti bici

Documentidi supporto alla comprensione del progetto:

Per il dettaglio dei dati di progetto, oltre ai “documenti base” allegati alla presente Relazione di Valutazione, fare
riferimento ai seguenti documenti allegati:

(inserire nomne allegato) | (aitr eventuali documenti)
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Criterio B.1.2 — Energia primaria globale non rinnovabile

SCALA D| PRESTAZIONE

NEGATIVO

EPgnen EDIFICIO IN ESAME (kWhim? a) (B)
EPgiren EDIFICIO DI RIFERIMENTO (kWh/im? a) (A)
VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE (inserire valore —>)

PUNTEGGIO (inserire valore —>)

Tabella riassuntiva dei calcoli eseguiti per determinare il valore dellindicatore di
prestazione relativamente all’energia primaria non rinnovabile dei rispettivi servizi energetici

e destinazione d’'uso, per ogniunita immobhiliare:
(inserire fabella)

Documentidi supporto alla comprensioneg del progetto:

Per il dettaglio dei dati di progetio, oltre ai "documenti base” allegati alla presente Relazione di Valutazione, fare
riferimento ai seguenti documenti allegati per ogni unita immobiliare:

Relazione ex Legge 10, art. 28 con indicazione delie caratteristiche del generatore di calore

(inserire nome allegato) adottato nel calcolo.

-stratigrafie adottate e relativo codice identificativo specificando per ogni componente:
spessore, densita, conduttivita, calore specifico, permeabilita al vapore;

- tipologie di chiusure trasparenti e relativo codice identificativo specificando per ognuna:
{insernire nome aflegato) | dimensioni totali, area vetrata, area del telaio, spessore del vetro, trasmittanza termica, del
vetro, fattore solare, trasmissione luminosa, materiale del distanziatore, coefficiente di
trasmissione lineare, materiale del telaio, {rasmittanza termica del telaio, trasmittanza
termica totale del serramento.

Progetto del sistema impiantistico relativo all'edificic (relazione tecnica e descrizione
dettagliata del sistema di regolazione, tavole di riferimento, relazione di calcolo). Devono
essere contenuti indicazioni su tipologia, numero, potenza e rendimento dei generatofi di
calore in dotazione all'edificio.

(inserire nome allegato)

Progetto del sistema impiantistico di produzione di energia rinnovabile e calcoli mensili

inserire nome allegato, ; ; . S R ot - -
i egato) dellallocazione della quota di energia rinnovabile ai rispettivi servizi energetici

Attestato di prestazione energetica completo in ogni sua parte. In caso di valutazione

inserire nome allegato, o S
{ gato) preliminare va consegnato un Attestato preliminare.

Scheda riassuntiva delle prestazioni energeliche e dell'energia primaria non rinnovabile di

flitenilrs norge glovkio; ogni unitd immobiliare e schema di calcolo della moda

(inserire nome allegato) | (altri eventuali documenti)
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Criterio B.1.3— Energia primaria totale

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVO >100 %

64%

EPgm EDIFICIO IN ESAME (kWh/m? a) (B)
EPguio EDIFICIO DI RIFERIMENTO (KWhim? a) (A)
VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE (inserire valore —>)

PUNTEGGIO (inserire valore —=)

Tabella riassuntiva dei calcell eseguiti per determinare il valore dell’indicatore di
prestazione relativamente all’energia primaria rinnovabile e non rinnovabile dei rispettivi

servizi energetici e destinazione d’uso, per ogniunita immaobiliare
(inserire fabella)

Documentidisupporto alla comprensione del progetto:

Per il deftaglio dei dati di progetto, oltre ai "documenti base” allegali alla presente Relazione di Valutazione, fare
riferimento ai seguenti documenti allegati:

Relazione ex Legge 10, art. 28 con indicazione delle carattenistiche del generatore di calore

(insefire nome allegato) adottato nel caloolo.

-siratigrafie adottate e relativo codice identificativo specificando per ogni componente:
spessore, densitd, conduttivitd, calore specifico, permeabilita al vapore;

- tipologie di chiusure trasparenti e relativo codice identificativo specificando per ognuna
{inserire nome allegato) | dimensioni totali, area vetrata, area del telaio, spessore del vetro, trasmittanza termica del
velro, fattore solare, trasmissione luminosa, materiale del distanziatore, coefficiente di
trasmissione lineare, materiale del telaio, trasmittanza termica del telaio, trasmittanza
termica totale del serramento.

Progetto del sistema impiantistico relativo al'edificio {(relazione tecnica e descnzione
dettagliata del sistema di regolazione, tavole di riferimento, relazione di calcelo), Devono
essere contenuti indicazioni su tipologia, numero, potenza e rendimento dei generatori di
calore in dotazicne all'edificio.

(inserire nome allegato)

Progetto del sistema impiantistico di produzione di energia rinnovabile e calcoli mensili

inserire nome allegato ; ; - N o = " .
HESHS gato) dell'allocazione delia quota di energia rinnovabile ai rispettivi servizi energetici

Attestate di prestazicne energetica completo in ogni sua parte. In caso di vafutazione

finsytdeemigiewo] preliminare va consegnato un Attestato preliminare.

Scheda riassuntiva delle prestazioni energeliche e dell'energia primana non rinnovabife di

(SETR e S =R ey ogni unita immobifiare e schema di calcolo della meda

(inserire nome aflegate) | (altri eventuali documenti)
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Criterio B.3.2 — Energia rinnovabile per usi termici

SCALA DI PRESTAZIONE

% fino al 31122078 % dal D1/01/2017
<30

<35

s 56

VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE (inserire valore —>)

PUNTEGGIO finserire valore —>}

Tabella riassuntiva dei calcoli eseguiti per determinare il valore dell’indicatore di
prestazione:
(inserire tabella}

Documentidisupporto alla comprensione del progette:
Per il deftaglio dei dati di progetto, oltre ai “documenti base” allegati alla presente Relazione di Valulazione, fare
riferimento ai seguenti documenti allegati:

Progetto degii impianti di produzione di energia termica da fonti rinnovabili & relazione di

inserire nome allegato ; .
Gesans o allagato) calcolo relativa alla produzione termica.

Progetto del sistema impiantistico relative al riscaldamento invernale e alla produzione di
acqua calda sanitaria (relazione tecnica e descrizione deftagliata del sistema di regolazione,
tavole di riferimenta, relazione di calcola). Devono essere contenuti indicazioni su tipologia,
numera, potenza e rendimento dei generatori di calore in dotazione all'edificia.

(inserire nome allegato)

Dichiarazione di rispetto degli obblighm del D.Lgs. 28/11 relativi alla quota di acqua calda

Gnsetirs nom allegalo) sanitaria prodotta da fonti rinnovabili.

(inserire nome allegato) | (altri eventuali documenti)
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Criterio B.3.3 — Energia prodotta nel sito per usi elettrici

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVO <100.0 K
SUFFICIENTE | : : 1000 Xl
BUONO 160.0 2
OTTIMO S 2000 B
VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE (inserire vaiore —>)
PUNTEGGIQ (inserire valore —>)
Tabella riassuntiva dei calcoli eseguiti per determinare il valore dell’indicatore di

prestazione:
(insenre fabella)

Documentidisupporto alla comprensione del progetto:
Per il dettaglio dei dati di progetto, oltre ai “documenti base” allegati alla presente Relazione di Valutazione, fare
riferimento ai seguenti documenti allegati:

Progetto deglt impianti di produzione di energia elettrica da fonti rinnovabili e relazione di

inserire nome aflegato : : -
[Liig Lait egalo) caleolo relativa alla produzione elettrica.

Planimetrie e prospetti dell'edificio che evidenzino la posizione e lo sviluppo dell'impianto di

(s (RS gl produzione di energia elettrica.

{inserire nome allegato) | (altri eventuali documenti)
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Criterio B.4.1 — Riutilizzo delle strutture esistenti

SCALA DI PRESTAZIONE

MEGATIVDG - -1
SUFFICIENTE 0 o |
BUONG 60 3
GTTIMO 100 & |
VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE (inserire valore —>)
PUNTEGGIO finserire valare —>)
Motivazione dell’eventuale inapplicabilita del criterio:
(inserire testo/immagini/altro)
Descrizione intervento diristrutturazione:
(inserire schemi / testo)
Tabella riassuntiva dei calcoli eseguiti per determinare il valore dell’indicatore di
prestazione:
S [M*] [Seeis [MT] [Siae[M7] Sy [M7] St [M7] S [M?]
Elemento 1 |
Elemento - ...
Elementon
!
Superficie complessiva degli elementi di involucro e | l
dei solai interpiano dell’'edificio esistente (A) |

Superficie complessiva degli elementi di involucro e dei solai interpiano dell'edificio esistente

mantenuti in progetto (B)

Indicatore di prestazione: rapporto percentuale B/A x 100

Documentidisupporto alla comprensione del progetto:

Per il deftaglioc del dati di progetto, oltre ai “documenti base® allegati alla presente Relazione di Valutazione, fare
riferimento ai seguenti documenti aflegati:

{inserire nome allegato)

Elaborati grafici di rilievo quotati dell'edificio esistente (piante, sezioni trasversali e
longitudinali, prospetti).

(inserire nome allegalo)

Elaborati grafici di progetto quotati (piante, sezioni trasversali e longitudinali, prospetti,
dettagli costruttivi) con l'indicazione delle porzicni di edificio demalite e quelle ricostruite.

{(inserire nome allegato)

Documentazione sulle porzioni ¢i involucro e solai interpianc “non recuperabili”™ in basé; a
prescrizioni normative vigenti o particolari problematiche progettuali in ristrutturazioni con
cambio di destinazione d'uso.

(inserire nome allegato) | (altri eventuali documenti} J
oA
0
Y
"
P
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Criterio B.4.6 — Materialii riciclatifrecuperati

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVO
BUONO
VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE (inserire valore —>)

PUNTEGGIOQO (inserire valore —>)

Tabella

riassuntiva dei

prestazione:
parte | edificio:

[m7]

calcoli

fmm]

eseguiti

[m?]

[m?]

per

Vial
[m?]

(%]

determinare

\/ri
]

il wvalore

[m?]

dell’indicatore

\/rlol
[m?]

Elemento 1

Strato1

Strato n

Elemento 2

Strato2

Strato n

Elemento x

Componente x1

Componente x2

Elemento y

Componente y1

Componente y2

Valume complessivo {A)

Volume complessiva materiali niciclatifrecuperati {B)

|Indicatore di prestazione (edificio): rapporto percentuale B/Ax 100

|F‘unteggio materiali riciclati/recuperati edificio Ped

Tabella

riassuntiva dei
prestazione della parte 2 rilevati:

Rilevato

SI
[m?)

calcoli

dj
[mm]}

eseguiti

v,
]

\A
[m

per
\/tOl

[m?]

Elemento1

Elemenio n

Riempimento

Elemento 1

Elemento n

Sottofendo

Elemenia x1

Elemento x2

Etemento y

Elemento y1

Elemento y2

Ri
[%]

determinare

\/rﬂ

[m?]

il wvalore

Vﬂl
[m?]

dell’indicatore

\/flot
[m°]
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Criterio B.4.6 — Materialii riciclati/recuperati

UNI/PdR 13.1:2015

Volume complessiva (C)

Volume complessivo Inerti/aggregati riciclatirecuperati (D)

Indicatore di prestazione (sottofondi): rapporto percentuale D/Cx100

Punteggio materiali riciclati/recuperati sottofondi rilevati Pg

‘ Puntegeio complessivo =P_,x 0,7 + P, x 0.3

||

Documentidi supporto alla comprensione del progetto:

Per il dettaglio dei dati di progetto, oltre ai “documenti base” allegati alla presente Relazione di Valutazione, fare

riferimento ai seguenti documenti allegati:

Autcdichiarazione ambientale del produttore del contenuto nciclato relativa ai prodotti forniti

(insenire nome allegato) | ai sensi della UNI EN 1SO 14021 (label di tipo U: autodichiarazione ambientale del

produttore).

(inserire nome allegalto) | Certificazioni accreditate relative a prodotti in matenale riciclatofrecuperato.

(inserire nome allegato)

Descrizione e schema grafico delle modalita di disassemblaggio € accantonamento dei
mateniali da recuperare nellambito del cantiere.

] ] e all . ) )
{eais lioine sG] utilizzate nei calcoli.

Documentazione tecnica a supporto delle percentuali di materiale nciclato/recuperato

(inserire nome allegato) | (alfri eventuali documenti)

© UNI
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Criterio B.4.7 — Materiali da fonti rinnovabili

SCALA Dl PRESTAZIOMNE

NEGATIVO
SUFFICIENTE
BUONO
OTTIMO

VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE (inserire valore —>)

PUNTEGGIO (inserire vaiore —>)

Tabella riassuntiva dei calcoli eseguiti per determinare il valore delllindicatore di

prestazione:

s d,
[m ffmm] mﬁsl

Vi
[m?]

Vlol
[m?)

R,
[%]

oy

\aii]
Im?]

Mirior
[m%)

Elemento 1 [Stratot

Strato n

Elemento 2 [Strato2

Siraton

Elemento x [Companente x1

Componente x2

Elemento y |Componente y1

Componente y2

Volume complessivo (A)

Volume complessivo materiali da fonte rinnovabile (B)

Indicatore di prestazione: rapperto percentuale B/A x 100

Documentidi supporto alla comprensione del progetto:

Per Il dettaglio dei dati di progetto, clire ai “documenti base” allegati alla presente Relazione di Valutazione, fare

riferimento ai seguenti documenti allegati:

(inserire nome allegato)

Dichiarazioni ambientali di tipo | (ecolabel ai sensi della UNI EN 150 14024) o dichiarazione
ambientali di tipo lll (EPD ai sensi della UNI EN 14025 e UN! EN 15804) e dichiarazioni ai
sensi della UNI EN 150 14021 (label di tipo II: autodichiarazicne ambientale de! produttore),
autodichiarazioni del produttore.

inserire nome allegato . : )
{ gain) utilizzate nei calcoli.

{(inserire nome allegato) | (aftri eventuali documenti)

Documentazione tecnica a supporto delle percentuali di materiale da fonte rinnovabile
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Criterio B.4.8 — Materiali locali

SCALA DI PRESTAZIONE

TR VI R vV MR

eIl . = 1
SUFFICENTE 0 .' o
BUONO 18 3
OTTIMO 30 Fnan]

VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE (inserire valore —>)

PUNTEGGIO (inserire valore —>)

Elenco e caratteristiche dei materiali/componenti presiin esame peril calcolo dell'indicatore
di prestazione (nome/codice elemento, produttore, luogo di produzione/lavorazipne,
distanza cantiere-produzione dei materiali/componenti a produzione locale):

(fnserire testo/tabelia)

Tabella riassuntiva dei calcoli eseguiti per determinare il valore deillindicatorg di
prestazione:

Si d; Py M, M; | M 8 MI;-By MI, Mlio |
(m] [mm] | kg/m’]| [kal kg [kg] [ (kgl (kg kql |

Elemento 1 [Strato 1 | | |

[Strato n _J
Elemento 2 [Strato 2

Strato n

Elemento x |[Componente x1
Componente x2
Elementoy [Componente yf
[Componente y2

Peso complessivo (A)

Peso complessivo materiali locali (B) |

Indicatore di prestazione: rapporto percentuale B/A x 100

Documentidisupporto alla comprensione del progetto:

Per il dettaglio dei dati di progetto, oltre ai "documenti base” allegati alla presente Relazione di Valutazione, fare
riferimento ai seguenti documenti allegati:

Documentazione a supporto delle distanze (produttore, luogo di produzione, distanza)]tra it
(inserire nome aflegato) | sito di intervento e il iuogo di produzione dei materiali a produzione locale COnsidera!ti nel
calcolo dellindicatore.

{inserire nome allegato) | {altri eventuali documeniti}
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Criterio B.4.10 — Materiali riciclabili o smontabili

SCALA DI PRESTAZIONE
T L

NEGATIVO <1 -1
SUFFICIENTE 1 o
BUONO 4 3
OTTIMO 6 5

VALORE INDICATORE I PRESTAZIONE (inserire valore —>)
PUNTEGGIQ (inserire valore —>)

Elenco e caratteristiche delle soluzioni e delle strategie progettuali previste per facilitare le
operazionidismontaggio degli elementi costitutivi 'edificio e che ne permettono Peventuale
riusa efo riciclo:

{insenre testo ed eventuali immagini)

Tabella riassuntiva deil calcoli eseguiti per determinare il valore dellindicatore di
prestazione:
ADQZIONE STRATEGIE PER

AREA DI APPLICAZIONE SMONTAGGIORIUSO/RICICLO | Sy [m?)] S [m?] Paoo
[SUNO]

Pareti perimetrali verticali

Pareti inteme verticale

Solai

Struttura di elevazione

Coperture

Rivestimenti delle facciate esterne
Rivestimenti della copertura
Pavimentazioni interne |

Balconi
dove:
Ssmii = estensione superficie complessiva delle strutture appartenenti all'area di applicazione i-esima realizzate con
soluzienifstrategie che ne facilitano lo smontaggio, [m?];
Si = estensione superficiale complessiva delle strutture appartenenti I'area di applicazicne i-esima, [m?].

Numero di applicazioni con Page >75%

Documentidisupporto alla comprensione del progetto:

Per il dettaglio dei dati di progette, oltre ai “decumenti base” allegati alla presente Relazicne di Valutazicne, fare
riferimente ai seguent! documenti allegati:

Documentazione tecnica a supporto delle caratteristiche di smontabilita/riciclabilita delle

(inserire nome allegato) strutture previste.

{inserire nome aflegafo} | (allri eventuali documenti)
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UNI/PdR 13.1i2015

Criterio B.4.11 — Materiali certificati

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVO - 1
SUFFICIENTE ] 0 £ TR

BUONO 15 3
aTIMG 25 = il

VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE (inserire vaiore —>)
PUNTEGGIO (inserire valore —>)

Elenco e caratteristiche dei prodotti dotati di marchio/dichiarazione ambientali di Tipo [ o
Tipo It di EPD dicategoria o specifica di prodotto o dialtro marchio ambientale approvato
dal Comitato Promotore Protocollo ITACA:

Prodotto Categoria Tipo di certificazione
(A/B/CIDIE)
Tabella riassuptiva dei calcoll eseguiti per determinare il wvalore dell’indicatore di

prestazione:

A numero complessivo di prodotti dotati marchio/dichiarazione di Tipo |,
conforme alla UNI EN 1SQ 14024

B numero complessivo di prodotti dotati di EPD di categona, conforme alla UNi
EN 15804
C numero complessive di prodotti dotati di EPD specifica di prodotto, conforme

alla UNI EN 15804

D numero complessivo di prodotti dotati di marchio/dichiarazione di Tipo
conforme alla UNJ EN ISO 14025

E numero complessivo di prodotti dotati di altro marchio ambientale approvato
dal Comitato Promotore Protocolle ITACA;

Valore indicatore (Ax1,5+Bx0,5+Cx1,25+Dx1+Ex0,5) |
- |

Per il dettaglio dei dati di progetto, oltre ai “"documenti base” allegati alla presente Relazione di Vaiutazione, |fare
riferimento ar seguenti documenti allegati:

= : v

(inserire nome allegato) Certificati dei prodotti considerati nel calcolo dell'indicatore.

LNVt

{inserire nome aflegato) {altri eventuali docurnenti)

X

i
%

L
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UNI/PdR 13.1:2015

Criterio B.5.1 — Acqua potabile per usi irrigazione

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVO
BUONO

oTTiMO

VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE (inserire valore —->)

PUNTEGGIO (inserire valore —>)

Motivazione dell’eventuale inapplicabilitd del criterio:

(inserire testodimmagini/altro)

Schema grafico/estratti di planimetria con individuazione delle

verde:

(insernire testo/immagini)

Tabella riassuntiva deil calcoli

prestazione:

Sy {m’]

aree esterne sistemate a

eseguiti per determinare il valore dell’indicatore di

Fur g [M>*anno] Formula = Sy * 0,3 mm

i

TIPOLOGIA DI PIANTUMAZIONE sFPWé gﬁ:?gcljsﬁn%;{r??grlﬁg] S [m3 Fir
A1
A2
A3 L
An
F . TOT |

VOLUM) DI ACQUA POTABILE RISPARMIATA

Visi= Firesd - Fur [m¥anno] '

TIPOLOGIA DI RECUPERQ Vi (m?]
Acqua piovana
Acgue grigie
Acque tecnologiche
Altro
Vi [ms] TOT ‘
Viig [M?] = Vs i+ Vesai
o _V
Calcolo indicatore =_"ns . 1np
nr yid
© UNI
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UNVPAR 13.1:2015

Criterio B.5.1 — Acqua potabile per usi irrigazione

Documentidisupporto alla comprensione del progetto:

Per il dettaglio dei dati di progetto, oitre ai “documenti base” allegati alla presente Relazione di Valutazionej fare
riferimento ai seguenti documenti allegati;

(inserire nome allegato)

Relazione tecnica di progettazione del verde, con individuazione delle piantumazioni praviste e
relativo fabbisogno idnco.

(inserire nome allegato)

Elaborati grafici di Progetto e Relazione tecnica sull'impianto di recupero, comprens'iva dei
calcoli relativi al suo dimensionamento e riutilizzo delle acque nen potabili, se presente|con la
quantificazione di dettaglio delle acque destinate ad usi irrigui.

(inserire nome allegalo)

(altri eventuali documenti)

@ UNI



UNI/PdR 13.1:2015

Criterio B.6.1 — Energia utile per il riscaldamento

SCALA DI PRESTAZIONE

MEGATIVO -1
BUONO 3
OTTIMO 66,7 5

VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE (inserire valore —>)
PUNTEGGIO (inserire valore —>)
Tabella riassuntiva dei calcoli eseguiti per determinare il valore dell'indicatore di
prestazione:
Indice di prestazione energetica ulile per il riscaldamento invernale kWh/m?
dell'edificio in esameo, EPx g (B)
Zona climatica di riferimento delt'edificio _ B
Indice di prestazione energetica utile per per il riscaldamento invernale KWh/m?
delledificio di riferimento secondo il D.M. 26/06/2015 requisiti minimi,
EPI {,nd.lirm (A)
Rapporto percentuale fra il valore dell'indice di energia utile per il per il %
riscaldamento invernale dell'involucro e il valore dellindice di energia
utile per il per il riscaldamento invernale dell'involucro edilizio dell'edificio
di riferimento; B/A x 100 -

Documentidisupporto alla comprensione del progetto:

Per il dettagiio dei dati di progefto, oltre ai "documenti base” allegati alla presente Relazione di Valutazione, fare
riferimento ai seguenti documenti allegati:

Edifico in esame per ogni unita immobiliare:

Relazione ex Legge 10, art. 28 con indicazione di:

- slratigrafie adottale e relativo codice idenlificativo specificando per ogni componente: spessore,
densita, conduttivita, calore specifico, permeabilita al vapore;

- tipologie di chiusure trasparenti specificando per ognuna: dimensioni totali, area vetrata, area de!
lelaio, spessore del vetro, trasmittanza termica del vetro, fattore solare, trasmissione luminosa,
materiale del dislanziatore, coefficienie di trasmissione lineare, materiale del telaio, lrasmittanza
termica de} telaio, trasmittanza termica totale del serramento.

Relazione inerente lo s¢éambio di energia termica per ventilazione.

Relazione inerente gli appori di energia termica e il loro fattore di ufilizzo.

Edifico di riferimento DM 26/06/15 Reqguisiti minimi per ogni unita immobiliare:

Retazione ex Legge 10, art. 28 con indicazione di:

- straligrafie adottate e relativo codice identificalivo specificando per ogni companente: spessore,
densita, conduttivita, calore specifico, permeabilita al vapore;

- tipologie di chiusure lrasparenti specificande per cgnuna: dimensioni tofali, area vetrata, area det
telaio, spessore det vetro, trasmiltanza lermica del velro, faltore solare, trasmissione luminosa,
materiale del dislanzialore, coefficiente di lrasmissione lineare, materiale del lelalo, irasmittanza
termica del telaio, trasmittanza termica totale del serramento.

Relazione inerente lo scambic di energia termica per ventilazione.

Relazione inerente gli apporti di energia termica e il loro fattore di ulilizzo.

(inserire nome affegato)

{inserire nome allegaio)

Tabella riassuntiva defli indici e delle superici utili di tutte le unita immobiliari e sceda di calcolo

{inserire nome aflegalo) delindicatore

{(inserire nome allegato)} | {altri eventuali documenti}
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UNI/PdR 13.1:2015

Criterio B.6.2 — Energia utile per il raffrescamento

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVO _
SUFFICIENTE ' oo wiissi
BUONO 80,0 3
oMo ! s i e

VALORE INDICATORE DI PRESTAZICONE (inserire valore —>)

PUNTEGGIO (inserire valore —>)

Tabella riassuntiva dei calcoli eseguiti per determinare il valore dellindicatord di
prestazione:

Indice di prestazione energetica utile per la kWh/m?*
climatizzazione estiva dell'edificio in esame, EP¢, na (B)

Zona climatica di rifeimento dell'edificio 1

Indice di prestazione energetica utile per la kWh/m?
climatizzazione estiva dell'edificio di rifenimento secondo i
D.M. 26/06/2015 requisiti minimi, EP¢ naum (A)

Rapporto percentuale fra il valore dellindice di energia %
utile per il raffrescamento estivo dell'involucro e il valore
dellindice di energia utile per il raffrescamento estivo
dellinvolucro edilizio dell'edificio di riferimento: B/A x 100 ]

Documentidisupporto alla comprensione del progetto:

Per il deftaglio dei dati di progetto, oltre ai "documenti base" allegati alla presente Relazione di Valutazione, fare
riferimento ai seguenti documenti allegati:

1 Edifico in esame per ogni unita immobitiare:
Relazione ex Legge 10, art. 28 con indicazione di:
- straligrafie adottale e relativo codice identificativo specificando per ogni componente: spessore
densita, conduttivita, calore specifico, permeabilitd al vapore,

: ; - lipologie di chiusure trasparenti specificando per ognuna: dimensioni totali, area vetrata, area del
(insenire nome allegato) telaio, spessore del vetro, trasmittanza termica del vetro, fatlore solare, frasmissione luminbsa,
materiale del dislanziatore, coefficiente di trasmissione lineare, materiale del telaio, irasmménza
termica del telaio, trasmiltanza lermica totale del serramento.

Relazione inerente lo scambio di enérgia termica per ventilazione.

Relazione inerente le dispersioni di energia lemmica ¢ il loro fattore di ulilizzo.

Edifico di riferimento DM 26/06/15 Requisiti minimi per ogni unita immobiliare:

i Relazione ex Legge 10, art. 28 con indicazione di:

- stratigrafie adoitate e relalivo codice identificativo specificando per ogni componente: spessore,
densita, conduttivita, calore specifico, permeabilita al vapore;

; : - lipologie di chiusure trasparenti specificando per ognuna: dimensioni totali, area vetrata, area del
(inserire nome ailegato) lelaio, spessore del vetro, trasmittanza lermica del velro, fattore solare, trasmissione luminosa,
materiale del distanziatare, coefficiente di trasmissione lineare, materiale del telaio, trasmiftanza
termica del telaio, trasmittanza termica totale del serramento.

Relazione inerente lo scambio di energia termica per ventilazione.

Relazione inerente le dispersioni di energia termica e il loro fattore di utilizzo.

Tabella riassuntiva defli indici e delle superfici utili di lulte le unitd immobiliari e sceda di calcolo
dell'indicatore {

oDy
. L)

{(inserire nome allegalo)

(inserire nome allfegatc) | (altri eventuali document)

20O
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UNI/PdR 13.1:2015

Criterio B.6.3 — Coefficiente medio globale di scambio termico

SCALA DI PREST#

VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE (inserire valore —>}

NEGATIVO

PUNTEGGIC (inserire valore —>»)

PUNTI

Tabella riassuntiva dei calcoli eseguiti per determinare valore dell’indicatore di
prestazione:

Codice Tipo Ai[m] U Ly UA, Lifm] 1] Uiim Uum*Ai
elemento elemento W/m?K] [W/K] WimK] | Wim?K] | [W/K]
involucro involucro ]

Documentidisupporto alla comprensione del progetto:

Per il deftaglic dei dati d progetto, oltre ai "documenti base” allegati alla presente Relazione di Valutazione, fare

riferimento ai seguenti documenti allegati:

{inserire nome afllegato}

Dettaglio dei calcolf che dimostranc 'assenza di condensa interstiziale e di rischio df

formazione di muffe

{inserire mome allegato)

(altd eventuali documenti)

© UNI
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Criterio B.6.4 — Controllo della radiazione solare

UNI/PAR 13.1{2015

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVO >0 500 -1
SUFFICIENTE 0500 0 4
BUONO 0.282 3
oTTiMG 0.157 5 |
VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE (inserire valore —>)
PUNTEGGIO (inserire valore —=}
Motivazione dell’eventuale inapplicabilita del criterio:
(inserire teslofimmagini/aitro)
Tabella dettagliata delle caratteristiche degli elementi finestrati:
Nome Esp Aj ag! Ug Schermoe mobile fsm“ 28 aeB peB Fhor | Fov Fiin gf

(No) (int) (Es)

(No) (Int) (Est)

(No) (Int) (Est}

Tabella riassuntiva dei calceli eseguiti per determinare il valore dei pesi da

espesizioniin funzione dei dati climatici:

attribuire jalle

Esposizione

]rresp,GlugnD

IFfesp,Luglio

IMesp Agosto

IMTesp Setternbre

ZlTasp,

PBSOespj

Tabella
prestazione:

riassuntiva

dei calcoli

eseguiti

determinare 1l

valore

dell'indicatore

di

Somma dei prodofti (gfesp X PeStesp X Alesp)

Somma dei prodotti (PeS0esp X Alesp)

Indicatore di prestazione: trasmittanza solare media (gf).
gF: Z(gfgsp X PeSOesp X Atesp) /E (Pesoasp X Atesp)

Documentidisupporto alla comprensione del progetto:

Per il dettaglio dei dati di progetto, ¢ltre ai “documenti base" allegati alla presente Relazione di Valutazione.‘1 fare
riferimento ai seguenti documenti allegati:

{inserire nome allegato)

(alti eventuali documenti}
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UNI/PdR 13.1:2015

Criterio C.1.2 — Emissioni previste in fase operativa

SCALA DI PR ZIONE
PUNTI

NEGATIVC

VALORE INDICATORE DI PRESTAZICNE (inserire vatore —>)

PUNTEGGIC (inserire vatore —>)

Tabella riassuntiva dei calcoli eseguiti per determinare il valore delllindicatore di
prestazione per ogni unitd immobiliare delledificio di riferimento requisiti minimi DM
26/06/2015:

i Uso energetico Vettore Qoo Qa Qe Pci Keming | B A
| energetico )
Senvizio vettore 1
epergetico H vattore 2
vettore | |
W vettore 1 T
hét_zore 2 -
veltore |
V (ove presente) vettore 1
vettore 2
vettore i
C (ove presente) vettore 1
vettore 2
vettare i :
% [kg CO7) J;
Su T [ [kg COzm7] |

Documentidisupporto alla comprensione del progetto:

Per il dettaglio dei dati di progetto, oltre ai "documenti base® allegati alla presente Relazione di Valutazione, fare
rifeimento ai seguenti documenti ailegati:

{inserire nome allegato)} T Progetto dell'impianto di climatizzazione invernale.

(inserire nome aflegatc) | Progetto dell'impianto di produzione ACS.

{inserire nome allegato} | (altri eventuali documenti)
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UNI/PdR 13.1:2016

Criterio C.3.2 — Rifiuti solidi prodotti in fase operativa

SCALA DI PRESTAZIONE

NEG_AT[VO <Q0.5 -1
SUFFICENTE ] 05 . Al
F__’.UONO 0.8 3
OTTIMO | 1.0 = 5

VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE (inserire valore —>)

PUNTEGGIOQ finserire valore —>)

Descrizione delle modalitd e delle tipologie per la raccolta differenziata deirifiuti da parté del
Comune in cui & situato I'edificio

{inserire documento comunale e descrizione)

Descrizione degli spazi e delle tipologie per la raccolta differenziata dei rifiuti e della‘sua
accessibilitd da parte deglioccupantie del personale incaricato alla raccolta:

(inserire testo)

Elaborati grafici quotati con individuazione degli accesst dell’edificio, degli spazi esterni
attrezzati per la raccolta deirifiutie del percorso perraggiungerle:

(inserire immagini)

Tabella riassuntiva dei calcoli eseguiti per determinare il valore dell'indicatore di
prestazione:

TIPOLOGIA DI RIFIUTO DISTANZA (Lin) EDIFICIO — AREA DI RACCOLTA

1. CARTA

PLASTICA

VETRO

ORGANICO
ALLUMINIO/ METALLI
INDIFFERENZIATO

R e

N, NUMERO DI TIPOLOGIE DI RIFIUTI CON (Lin) < 50 m

VALORE INDICATORE N,/ NJ

Documentidisupporto alla comprensione del progetto:

Per il dettaglio dei dati di progetto, oltre ai “documenti base” allegati alla presente Relazicne di Valutazione, fare
_riferimenta ai seguenti dacumenti allegati:

(inserire nome allegato) | (altri eventuali documenti)
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UNI/PAR 13.1:2015

Criterio

C.3.3 - Riuso delle terre

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVO : A
SUFFICIENTE ] 0
BUONC [{i] 3
OTTIMO _ 100 5
VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE (inserire vaiore —>)

PUNTEGGIO (inserire valore —>)

Tabella

riassuntiva dei calcoli eseguiti per determinare il valore dellindicatore di

prestazione:

S d ) V] M, Vw( R J Nfi \/n VI'ml
[m?] [mm) M7 [m?) (me] [%} 7] me] [m7]
Elemento 1—’Area scavo.....
Elemento 2 |Area scavo......
e —
Elemento x (Area scavo...
Elemento y Tarea scavo...
|
Volume totate degli scavi (A) L
Volume totale terre riutilizzate (B)

indicatore di prestazicne terre di risulta: rapporto percentuale BfA x 100

Docume

Punteggio terre di risulta

ntidisuppoerto alla comprensione del progetto:

Per il dettaglio dei dati di progetto, oltre ai “documenti base” allegati alla presente Relazione di Valutazione, fare

riferimento

ai seguenti documenti allegati:

Documentazione progettuale, planimefrie, sezioni degli scavi da effettuare per la

{(inserire nome ailegato) | collocazione dell’edificio, la realizzazione di porzioni interrate e la sistemazione delle aree

esterne del lottc,

(inserire nome allegalo)

Documentazione progettuale con piante e sezioni delle modalita di riposizionamento in situ
delle terre scavate.

(inserire nome allegato) | (altri eventuali documenti)
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140

cre 4



UNI/PdR 13.1:2015

Criterio C.4.1 — Acque grigie inviate in fognatura

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVO a -1
SUFFICIENTE 0 i@
BUONO &0 3

ortiMo | e L) 11
VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE (inserire valore —>)
PUNTEGGIO (inserire valore —>)
Tabella riassuntiva dei calcoli eseguiti per determinare il valore dell'indicatore di
prestazione:
S, [m?] 1
ab = S,/ 25 L
USI INDOOR CONSUMO [Ifab*gg] | R [%] RISPARMIC {l/ab*gq]
Usi alimentan (cottura cibi bevande) 4.8
Lavaggio biancheria 30
Lavaggio stoviglie 4.8
Pulizia abitazione 7,2
Igiene personaie (escluso bagno/doccia) (13,2
Bagno, doccia 30
TOTALE S0
Vgpe TOTALE RISPARMIC
v - ab-V, .- ng
g5t 1000
dove:
Vs = acque gngie non prodotte grazie afle soluzioni tecnologiche adottate, Im¥annaj;
V, = acqua pro capite necessaria quofidianamente per l'attivita domestica i-esima, {Ifab-qgj;
R, = coefficiente di riduzione dei consumi idrici per I'attivitd i-esima, [a]
ngg = numero di giorni del periodo di calcolo, pari a 365, [-].
VOLUMI DI ACQUE REFLUE NON IMMESSE IN FOGNATURA
SISTEMI DI RECUPERO Viisii IM*]
Vi [m3] TOT ‘
Viis [mG] = Vs + Vasii |
. v
Calcolo indicatore =—2— . 100
g.5id |
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UNI/PdR 13.1:2015

Criterio C.4.1 — Acque grigie inviate in fognatura

Documentidisupporto alla comprensione del progetto:

Per il dettaglio dei dati di progetto, oltre ai "documenti base" allegali alla presente Relazione di Valutazicne, fare
riferimento ai seguenti documenti allegati:

| Relazione tecnica e progefto grafico sullimpianto di recupero delle acque grigie, se
(insenre nome allegato) | presente, con il dettaglio riguardo aila quantificazione delle acque grigie recuperate e di
guelle riutilizzate.

Elaborati grafici di progetto e Documentazione tecnica a supportc cei risparmi idrici
conseguibili grazie alle strategie tecnologiche previste, se presenti.

(inserire nome aflegato)

(inserire nome allegato} | (altri eventuali documenti}
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UNI/PdR 13.1:2015

Criterio C.4.3 — Permeabilita del suolo

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVO i -1
UFFICIENTE 3 | 5
BUONO 60 3

orTMo 100 5

VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE (inserire vaiore —>)

PUNTEGGIO {inserire valore —>)

Motivazione dell'eventuale inapphcabilita del criterio:

(inserire testofimmagini/aitro)

Elaborato grafico con individuazione delle aree esterne considerate nel calgolo
delllindicatore diprestazione, della loro estensione e tipologia:

(inserire testo/immagini/sezion:}

Tabella riassuntiva dei calcoli eseguiti per determinare il valore dell’indicatore di
prestazione:

Se [MmH]
TIPOLOGIE DI SISTEMAZIONE EsTERNA | Coefficiente di Se, fm?] Se, q,
permeabilita g, :

Prato in piena terra a=1,00
(Ghiaia, sabbia, calcestre, o altro _

: . a=09
matenale scioito
Elementi gngliab in polietilene o altro
matenalé plastico con riempimento di a=0.8
terreno
Elementi grigliatifalveolari in cls posato
a secco, con riempimento di terreno a=06
vegetale o ghiaia
Element: autobloccanti di ¢ls, porfide,
pietra o altre materiale, posati a secce a=0,3
su fonde in sabbia e seftofondo in ghiaig
Pavimentazioni continue, discontinue a
giunti sigillati, posati su soletta o battuto a=0
dicls
Altro

B=3 (S -a,)
© UNI 143
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UNI/PdR 13.1:2015

Criterio C.4.3 - Permeabilita del suolo

dove:

B = estensione totale effettiva delle superfici esterne permeabili, [m?];

Sa = estensione della superficie esterna con la tipologia di pavimentazione i-esima, [m?);
a = coefficiente di permeabilita della tipologia di pavimentazione i-esima, [-].

Calcolo indicatore — & 100 = Z(S‘a) 100
A S

2

Documentidisupporto alla comprensione del progetto:

Per il deftaglio dei dati di progetto, oltre ai “documenti base” allegati alla presente Relazione di Valutazione, fare
riferimento ai seguenti documenti allegati:

(inserire nome allegata) | (altri eventuali documenti}
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UNV/PdR 13.1{2015

Criterio C.6.8 — Effetto isola di calore

SCALA DI PRESTAZIONE

T P SO T TR e - (R SRR P75

MEGATIVC L 1
SUFFIGIENTE | | o |
BUCNQO B0 3
GO | PRSI e <3y

VALORE INDICATCRE DI PRESTAZIONE (inserire valore —>)
PUNTEGGIO (inserire valore —>)

Elaborate grafico/estratti di planimetria con individuazione delle aree esterne e delle
coperture sistemate a verde:

(inserire tesfo/ immagini)

Elaborato grafico/estratti di planimetria con individuazione delle aree esterne e delle
coperture ombreggiate alle ore 12:00 del 21 Giugno:

{inserire testo/immagini)

Elenco dei materiali utilizzati per le coperture e le aree scoperte e relativo indice di
riftessione solare (SR e relativo elaborato grafico/estratti di planimetria con individuazlone
delle aree e delle coperture esterne a elevato valore dell’indice diriflessione solare (SRI)

(inserire festo/immagini)

Tabella riassuntiva dei calcoli eseguiti per determinare il valore delllindicatorg di
prestaziong:

S, [m?]

SISTEMAZIONE AREE ESTERNE S [m?

Superficie a verde

Superfici ombreggiate
alie ore 12 del 21 giugno

Superfici piane con indice di
riflettanza solare SRI > 78

Superfici inchnate con indice di
rifleftanza solare SRI > 29

Srer [M?] TOTALE

S
Calcolo indicatore = % 100 =22.100
!
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UNI/PdAR 13.1:2015

Criterio C.6.8 — Effetto isola di calore

Documenti disupporto alla comprensione del progetto:

Per il dettaglio dei dati di progetto, oltre ai "documenti base” allegati alla presente Relazione di Valutazione, fare
riferimento ai seguenti documenti allegati:

(inserire nome allegato) | {allri eventuali documenti)
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UNI/PdR 13.1:2015

Criterio D.2.5 — Ventilazione e qualita dell’aria

ALA DI FRESTAZIONE

\enhlizions naturals entiazone meccanica PUNTI

-1

| ricam bl d'ana sono garaniifl. nella magmor
parte degl ambient prinapali, dal'apertura

diun solp seramento e da una grigha di L
aeragion? attivabile manualmente
| icambi d'ane scno garantti. nella maggior
pare degh ambienii pnnapali, dall'aperura
BUQNG di due o pil serrament su pareti con diverse 3 :
esposizion & da grighe di aerazione attvabili
manualmenie
\

NEGATIVO

| ncambi d'ana sone garaniti. nella maggior
parte degli ambienh prinaipali. dali'apertura

di due o pil) seframent su pareti con diverse | ricambi d'ana sono garantin. nelia maggior |

esposizioni e da gnglie di aerazione con pane degliambientt prinapali, da una

OTTIMD aftivazions aulomatca e da una ventlaacne  ventlazione meccanica costante che 5
maccanica controllata che integra garanfisce una perlata dana di calegona |
automatcamente la venilazione nzawrale sernndo la norma UNI 15251

qualora essa non sia sufficienle ;
(venblazone ibridal

PUNTEGGIO CORRISPONDENTE ALLO SCENARIO SELEZIONATO  (inserire valore —>)

Tabella riassuntiva dei calcoli eseguiti per determinare il valore dell’indicatore di
prestazione:

VENTILAZIONE NATURALE

PUNTEGGIO DELLO SCENARIO DI

AMBIENTE SISTEMA DI VENTILAZIONE RIFERIMENTO

MODA DEI PUNTEGGI
OTTENUTI
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UNI/PdR 13.1:2015

Criterio D.2.5 — Ventilazione e qualita dell’aria

VENTILAZIONE
MECCANICA

AMBIENTE l Sy[m? &y Ceont | Cauctieak | CaHujeak | Crec | AIM? | QVsuplm¥h] | QVreqlm?/h]

Zona 1

Zona?2

Zona 3

Zanan

dove:

£y = Efficienza canvenzionale di ventilazione dell'impianto, (-];

Ceont = Coefficiente di efficienza del sistema di controllo della portata d’aria, [-];
Caucriesk = Coefficiente di perdita delle tubaziani di mandata, [-];

Carujeax = Coefficiente di efficienza deil'unita di trattamento aria, [-];

Crec = Coefficiente di efficienza dell’'eventuale sistema di ricircolo, [-];
A = Sezione delle tubazioni di mandata delf'aria, [m?];

QVsup = Partate d'aria orarie dellUTA", [m¥h];

Qveq = Portate d'aria richieste neli'ambiente”, (m%h];

Calcolo della poriata d'aria annuale specifica per ventilazione meccanica:

qv, = ——
S,
dove:
QVreq = portata d'ana effettivamente immessa nell’ambiente da UNI EN 15242, [I/s];
Sy = superficie utile di pavimento, [m?].

VENTILAZIONE ,
MECCANICA

AMBIENTE av,

Zona 1 '

Zona 2 l

Zona 3

Zonan ]

Documentidisupporto alla comprensione del progetto:

' Per agevolare il calcolo dellindicatore si consigiia di esprimere ie portate d’aria in Vs
? Per agevolare il calcolo dell'indicatore si consiglia ¢i esprimere le portate d'aria in fs.
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UNI/PAR 13.142015

Criterio D.2.5 —- Ventilazione e qualita dell’aria

Per il dettaglio dei dali di progetto, oltre ai "documenti base” allegati alla presente Relazione di Valutaziong, fare
riferimento ai seguenti documenti allegati:

{(inserire nome allegato)

Progetto aeraulico {relazione tecnica dellimpianto di ventilazione e dislocamento e tavole di
riferimente). Relazione di calcoio che aftesti 'appartenenza a una delle categorie definite dalla
UNI EN 15251,

(inserire nome allegato)

Elaborati grafici & Relazione tecnica contenente la descrizione delle soluzioni tecnok?giche
costruttive per garantire un'efficace ventilazione naturale.

(inserire nome allegato)

Relazicne sul sistema di ventilazione, planimetrie con indicate le aperture per ognil vano
principale e lo schema di impianto.

(inserire nome allegato)

{altri eventuali documenti)
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UNI/PAR 13.1:20156

Criterio D.3.2 — Temperatura dell’aria nel periodo estivo

SCALA DI PRESTAAONE

Esiste almeno un ambiente principale dell’'intero edificio che non rispetia la categaria di

NEGATVD camfort il
SUFFICIENTE Tutti gl amblent principal dall'edificio tspetiano (2 catsgaria di comfort Il 0
BUONO Tutti gli ambienti pnncipali dell’edificio rispettanc la categaria di comfort Il K]
OT[I'!.‘IQ Tﬁtﬂ:’ﬂll Hmhhrﬂf prlnﬁﬁﬁh dell'edificio rispettana la categaria di comfort | 5

VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE  (insenre valore —>)

Tabella dei dati climatici utilizzati per il calcolo delle temperature orarie dell’aria all’interno
degli ambienti:

| Localita Latitudine (*) To mac (°C) ATomax {°C)

Tabelie con idati dell’lambiente utitizzati per il calcolo delle temperature orarie:

Dati superfici opache 7
| Esposizione ] Ambiente confinante A u @ f @ Y e |
L , (m?) (WIMm*K) | () {h) (Wim?2K)

(Esterno)/{Interno)
{Esterno)/(Interno)

Dati superfici trasparenti

Esposizione A (m3) U (W/m?K) N Toy

DATI GENERALI AMBIENTE ]

Ventilazione _ 7 Tipo ambiente

{Naturale lato singolo) (Naturale ventilazione trasversale) (Zona giorno) {Zona notte)

{(Meccanica)

Temperature cperative orarie (Topj 0 {°C)

1 2 3 | 4 5 6 K 8 9 10 11 12

13 14 15 16 17 18 19 20 21 [ 22 23 24
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UNI/PdR 13.1:2015

Criterio D.3.2 — Temperatura dell’'aria nel periodo estivo

Tabella riassuntiva dei calcoli eseguiti per determinare il valore dell’indicatore di
prestazione:

Codice/Nome ambiente A AT,

Totale -

Documentidisupporto alla comprensione del progetto:

Per il dettaglio dei dati di progetto, oltre ai “documenti base” allegati alla presente Relazione di Valutazione, fare
riferimento ai seguenti documenti allegati:

Indicare il software utiizzato e i parametn relativi a:

Flusso termico trasmesso attraverso gli efementi di involucro
(inserire riome aflegato) Carichi interni

Carico di ventilazione

Carico termico

(inserire nome aflegato) (altri eventuali docurmenti)
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UNI/PdR 13.1:2015

Criterio D.4.1 = llluminazione naturale

SCALA D PRESTAZIONE

MEGATIVD <20 -1
SUFFICIENTE - = a - %0 ] i
BUQONO 23 ' 3

VALORE INDICATORE DI PRESTAZIONE (inserire vaiore —>)

PUNTEGGIO ({inserire valore —=)

Tabella di dettaglic dei calcoli eseguiti per determinare il valore delllindicatore di

prestazione:
{insenre tabelia)

Tabella riassuntiva dei calcoli eseguiti per determinare il valore dell’indicatore di
prestaziene:

Cadice/Naome ambiente _ Su nm

Totale | -

Documentidisupporte alla comprensione del progetto:

Per il deftaglio dei dali di progetto, oltre ai "documenti base” allegati alla presente Relazione di Valutazione, fare
riferimento ai seguenti documenti allegati:

{insenire nome allegato)_’ eventuale software di calcolo
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UNI/PdR 13.1:2015

Criterio D.5.6 — Qualita acustica dell’edificio

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVO classe soustica ghobale |V
BLIOMO classe acustica ghbale || 3
aTTIMO classe acustica globials | 5

PUNTEGGIO CORRISPONDENTE ALLO SCENARIO SELEZICNATO  (inserire valore —>}

Relazione deicalcoli eseguiti per determinare il requisito “isolamento acustico normalizzato
difacciata™:

Tabella riassuntiva deicalcoli
{inserire tabeila)

Relazione dei calcoli eseguiti per determinare il requisito “potere fonoisolante apparenie di
partizioni verticali e orizzontali fra differenti unitd immobiliari”™:

Tabella riassuntiva deicalcoli
{inserire tabelia)

Relazione deicalcolt eseguiti per determinare il “livello di pressione sonora di calpestio fra
differenti unitd immobiliari™:

Tabella riassuntiva deicalcoli
(inserire labella)

Relazione deicalcoli eseguiti per determinare il valore dell’indicatore di prestazione:

Tabella riassuntiva deicalcoli
(inserire fabella)

Documentidisupporto alla comprensione del progetto:
Per il deftaglio dei dati di progetto, oltre ai “documenti base” aliegati alla presente Relazione di Valutazione,i fare

riferimento ai seguenti documenti allegati:

Progetto acustico con schede tecniche degli elementi tecnici costruttivi comprende!nh
stratificazioni, giunti e materali utilizzati Indicazione del software di calcolo utilizzato.

|
(inserire nome allegato)

Rapporti di prova ¢ riferimenti delle banche dati utilizzati per il calcolo delle prestazibni

fifetis oms alegg) acustiche dell'edificio.

(inserire nome allegato) | (altri eventuali documenti)
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UNI/PdR 13.1:2015

Criterio D.6.1 — Campi magnetici a frequenza industriale {50 Hertz)

SCALA DI PRESTAZIONE

PUNTI

-1

Presenza di lacali adiacenti a significative sorgenti di campo
magnetico.

NEGATIVC

BUONO Messun locate adiacente a significalive sorgenti dr campo magnetico a frequenza industriale. 3

PUNTEGGIO CORRISPONDENTE ALLO SCENARIQ SELEZICNATO (inserire vaiore —>)

Descrizione delle strategie adottate per minimizzare l'esposizione ai campl magnetici a
bassa frequenza:

(insenre testoftabelle/immagini).

Sintesiinformazioni utilizzate per determinare lo scenario selezionato:

finserire testo/tabellefimmagini da cui si evinca la relazione che inlercorre fra la sifuazione di progefto e lo scenario
selezionato).

Documentidisupporto alla comprensione del progetto:

Per il dettaglio dei dati dv pregetto, oltre ai "documenti base” allegati alla presente Relazione di Valutazione, fare
riferimento ai seguenti documenti allegati:

Relazione tecnica contenente la descrizione delle strategie adottate per minimizzare

inserire nome allegato) | |, = e T g ; L
{ gato) I'esposizione degli inquilini ai campi magnefici a bassa frequenza.

{(inserire nome allegato) | Progetto impianto elettrico a livello dell'organismo abitativo e delle unita abitative.

{inserire nome allegato) | (altri eventuali documenti)
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UNI/PAR 13.1:2015

Criterio E.3.6 — Impianti domotici

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVO -1
'SUFFICIENTE Nessuna funaone domotia presente ! 0 |

o Finc a 2 funzioni domotche nelle parti comuni e/o negli ambient principali 1
Fino a 4 funzioni domotiche nelie parti comuni efo néqﬂmnhmh principali | 2 |

BUONO Fino a & funzioni domotiche nelle parti comuni e/fo negli ambient principali 3
Fine & 8 funzioni domuofiche nelle parti comuni efo negli ambienti principali 4 |

OTTIMO Almenc 10 fundon] domotche nelle parﬁ comuni &/0 negl ambienti principali 5

PUNTEGGIC CORRISPONDENTE ALLC SCENARIC SELEZIONATQO (inserire vaiore —>)

Descrizione tecnica degli umpianti domotici previsti:

(inserire testofimmagini)

Tabella riassuntiva dei calcoli eseguiti per determinare il valore dell’indicatore di
prestazione:

Descrizione

Funzicne 1
Funzione 2

Funzione 3

Funzione x

Valore indicatore

Documentidisupporto alla comprensione del progetto:

Per il dettaglio dei dati di progetto, oltre ai “documenti base” allegati alla presente Relazione di Valutazione, |fare
riferimento ai seguenti documenti allegati:

Progetto degli impianti domotici previsti {relazione tecnica, elaborati grafici, sche‘lde

(inserire nome allegato) tecniche).

(inserire nome allegato) | (altri eventuali document)
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UNI/PdR 13.1:2015

Criterio E.6.5 — Disponibilita della documentazione tecnica degli edifici

SCALA DI PRESTAZIONE

Documentl tecnici archiviati: nessuno o alcuni fra | seguenti documenli' relazione generaie,
relazioni specialistiche, elaborati grafici, piani di manutenzione.

NEGATIVO

Giustificativo dello scenario selezionato:

(insenire teslo ed eventuali tabelle e immagini da cul si evinca la relazione che intercorre fra la situazione di progelto e lo
scenaric selezionalo).
Documentidisupporto alla comprensione del progetto:

Per il deftaglio dei dati di progetto, oltre ai "documenti base” allegati alla presente Relazione di Valutazione, fare
riferimento ai seguenti documenti allegati:

Libretto dell'edificio contenente la descrizione dei documenti tecnici (struftura e contenuti}
che si prevede saranno archiviati

Piana di manutenzione

Elaborati grafici contenenti i documenti archiviati

(inserire nome allegato)

(inserire nome allegato) | (aitri eventuali documenti)
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