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PREMESSA

Lo scopo di questo documento € mostrare come si possono usare i software distribuiti da ANIT agli
associati per la progettazione di interventi di isolamento termico delle strutture opache identificati
dal DM “requisiti minimi” come riqualificazioni energetiche.

Il capitolo 1 descrive quali sono i requisiti di legge mentre il capitolo 2 sintetizza i dati di un
esempio di intervento con la descrizione di come & stato progettato.

Il documento non & un manuale (presente nei software) ma indica in modo ordinato e progressivo
come procedere nell’uso dei software: studio delle stratigrafie opache con flusso
monodimensionale con PAN, analisi successiva dei ponti termici con IRIS e valutazione della
trasmittanza media e produzione della relazione con LETO.

Il seguente documento ha in allegato i file .pan, .iris e .leto precompilati dell’esempio descritto.
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1.

REQUISITI DI LEGGE

Spesso i software sono usati la comprensione dei requisiti di legge e gli ambiti di applicazione. La
filosofia di fondo dell’associazione & invece di produrre delle sintesi approfondite volte alla
comprensione dei requisiti di legge e agli ambiti di applicazione e realizzare dei software molto
rigorosi rispetto alle norme di calcolo di riferimento da usare ai fini del rispetto dei requisiti.

La produzione quindi di una relazione ex-legge 10 si accompagna quindi alla consultazione della
Guida ANIT (riservata agli associati e scaricabile dal sito). Si riporta di seguito un estratto della
guida con individuati i requisiti per un intervento di isolamento termico di una facciata di un
edificio esistente. La quinta colonna della tabella sottostante descrive i requisiti relativi all’ambito
di applicazione “riqualificazione energetica” ovvero quando si interviene su una superficie
disperdente di % inferiore al 25 rispetto alla complessiva per la destinazione d’uso residenziale E1

(1).

) M

- 0 -~ - ) -~ // \\\
o B o . J J \
L cofeech sy
Nuovo , Estens. » lgp + s /&
impianto impianto 4 >50% >25%

P

E1(1)
3103)
E1(3)| ABDSEG, A.B,D,E,F,G,
E2 | HJLKL'M, HK LM,
E3 P,Q.R,S, P,QRS,
B,CEF,, CEF,
E4 TWXY TW,X,Y o Sk .
:; BFH, MN,O, M,O,
K.Q.S, QRS QRS,
E6 JKLEM, AKLEM, W,X.Y
P,QR,S, P,QRS,
TW.XY TW,X.Y
ABF, ABEF,
s | HIKL'M, HIKL'M, | BCEF, CEF,
PQR.S, P,QRS, K, L* K.Q
TW,X.Y TW,X.Y

Dove le lettere corrispondono ai requisiti:

C = verifica delle trasmittanze termiche limite sulle strutture oggetto di intervento

E = descrizione delle possibili deroghe all’altezza minima dei locali nei casi di isolamento

F = verifica igrotermica di muffa superficiale e condensa interstiziale sulle strutture oggetto
di intervento

| = controllo solare nei casi di sostituzione di serramenti irradiati dal sole

K = verifica della riflettanza solare del rivestimento esterno delle coperture oggetto di
intervento

Q = eventuali verifiche legati alla presenza di termoregolazione dei sistemi di
condizionamento ambientale
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Requisito C: trasmittanza termica media U

Ove fosse prevista la verifica, si ricorda che i valori di trasmittanza termica limite si considerano
comprensivi dei ponti termici all'interno delle strutture oggetto di intervento. La trasmittanza di
progetto della struttura si calcola quindi come:

_Zi(Ai 'Ui)"'zj(‘//j 15)

u rogetto —
prog zi A|

dove:

A estensione dell’area oggetto di intervento [m?]

U e la trasmittanza termica della struttura oggetto di intervento [W/m?K] da
valutare in accordo con UNI EN ISO 6946

W e la trasmittanza lineica del ponte termico considerato [W/mK] attribuito alla
superficie oggetto di intervento (in accordo con le indicazioni presenti nella UNI
TS 11300-1)

|J- e I'estensione lineare del ponte termico j-esimo [m]

Questi parametri e la verifica della trasmittanza, vanno riportati in allegato alla relazione tecnica
attraverso schede e tabelle. Per valutare la trasmittanza di progetto si procede impiegando il
software PAN.

Coefficiente lineare dei ponti termici .

La norma UNI EN ISO 14683 propone l'utilizzo della seguente formula per valutare il coefficiente
lineico Y:

12D
y =13 ),
dove:
2D N .« . . . . . . . g .
L e il coefficiente di accoppiamento termico lineico ottenuto con un calcolo bidimensionale

del componente che separa i due ambienti [W/mK]

I e la lunghezza del modello geometrico bidimensionale cui si applica il valore di U, [m]

Y & il coefficiente lineico associato al nodo analizzato e caratterizzato da quel L*°
Per valutare i coefficienti lineari dei ponti termici si procede impiegando il software IRIS in grado di
importare le stratigrafie studiate in PAN.

Requisito F: muffe e condense

Si deve verificare in conformita alla normativa tecnica vigente (UNI EN ISO 13788) che per ogni
struttura dell’involucro a contatto con I'esterno (con particolare attenzione ai ponti termici) non ci
sia rischio di formazione di muffa sulla superficie interna e non ci sia rischio di condensa
interstiziale. Per eseguire la verifica i valori interni di umidita e temperatura sono definiti in base
alla classe di concentrazione di vapore dell’'utenza a meno della presenza di un impianto in grado
di controllare 'umidita relativa interna (quindi non si usa piu la definizione dell’ambiente interno a
20°C e 65%UR).

Le verifiche di rischio muffa superficiale e condensa interstiziale si effettuano per le strutture
opache disperdenti con il software PAN.

Le verifiche di rischio muffa superficiale dei ponti termici si verificano con il software IRIS.
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2. ISOLAMENTO ESTERNO DI UN EDIFICIO ESISTENTE

E 1
T T
40—

javava)
140

s o E——

1140

210

Sezione B-B

Fabbricato costituito da piu unita immobiliari servite da un sistema impiantistico di riscaldamento

costituito da un generatore che serve un impianto a radiatori.

La superficie oggetto di intervento € la parete rivolta verso est. Si propone un intervento di

isolamento dall’esterno.
| dati geometrici di intervento sono:

Dati geometrici dell’intervento

Descrizione

Geometria

Superficie opaca esterna complessiva

8.2x11.4=93.5m?

Superficie trasparente complessiva

2.94 x 9 =26.5 m?

Superficie opaca esterna oggetto di intervento di isolamento a
cappotto

93.5-26.5 =67 m?

Lunghezza situazione PT_1

8.2x0.15=1.23

Lunghezza situazione PT_2 8.2

Lunghezza situazione PT_3 8.2x0.32=2.6
Lunghezza situazione PT_4 1.4x9=12.6
Lunghezza situazione PT_5 2.1x18=37.8
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Caratteristiche termiche dei componenti opachi dell’involucro edilizio
Descrizione struttura U [W/m’K] Yie [W/m’K]
PO1_Parete esistente 0.90 0.39
P02_Parete progetto 0.19 0.03
S01_Solaio verso locale non riscaldato 1.25 0.41
CO1_Copertura piana 0.35 0.04
S01_Solaio interpiano 1.25 0.41

Caratteristiche termiche dei componenti finestrati (serramenti

e vetri) dell’involucro edilizio

Descrizione struttura

Area [m?]

Uw [W/m3K]

ggl ['] e ggl+sh

Serramento 140x210

2.94

1.57

0.55 e 0.045

Caratteristiche termiche dei componenti dei ponti termici analizzati agli elementi finiti:

Codice Descrizione W, [W/mK] | Weparete [W/mK]
PT_1 Sezione: parete - copertura 0.55 0.096

PT 2 Sezione: parete- solaio interpiano 0.02 -

PT 3 Sezione: parete — solaio locale non riscaldato -0.145 -0.034

PT 4 Sezione: parete — davanzale serramento 0.22 -

PT 5 Pianta: parete — spalla serramento 0.06 -

Esempio di struttura opaca: P02_parete progetto

1 ISO Isolante generico
2 MUR | Laterizi alveolati sp.30 cm.rif.1.1.14
S p A o mu M, R S a
[m] [kg/m?] | [W/mK] | [J/kgK] [-] [kg/m?] | [m*K/W]| [m] | [m?/Ms]
0,04
1 0,150 45,0 0,036 1000,0 10,0 6,8 4,17 1,50 0,800
2 0,300 693,0 0,319 836,8 20,0 207,9 0,94 6,00 0,550
0,13
Parametri dinamici Valori invernali Valori estivi
Trasmittanza periodica 0,03 | W/m2K 0,03| W/m3K
Fattore di attenuazione 0,14 0,14
Sfasamento 11h 31" 11h 371"
Capacita interna 36,8 | kl/m3K 37,2 kI/m3K
Capacita esterna 4,6 | kl/m?K 4,6 ki/m3K
Ammettenza interna 2,65 | W/m?K 2,68 W/m3K
Ammettenza esterna 0,03 | W/m2K 0,03| W/m3K
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Ponti termici

PT_01

PT_04

34
PT_02 - PT_03

@

PT_05




GUIDA ALLA RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA ANIT

Associazione

Sviluppo software: TEP srl Nazionale ANIT
. . . . per I'lsolamento
Distribuzione software: ANIT Termico & acustico

3. COME USARE | SOFTWARE

Per interventi su strutture opache di riqualificazione energetica & possibile usare i tre software di
ANIT in modo progressivo. La relazione principale ex-legge 10, sul modello proposto del decreto
requisiti minimi, viene prodotta dal software LETO. Il software PAN e IRIS producono invece gli
allegati con i principali risultati di calcolo igrotermico delle strutture e dei ponti termici.

La seguente spiegazione mostra come fare interagire i diversi software, si ricorda comunque che &
necessario archiviare per un progetto il proprio file .pan, .iris e .leto.

Software da impiegare

SUITE ANIT T ——
v GFOMi rimanent: 338 N - ol Rl
Software ANIT Seuppeto de TEP s 1| A
Analisi termica, igrometrica e dinamica dellnvolucro opace. :,, ;__: =" P
Inezie
SUITE ANIT
Gioeni nnanentt: 338
Gt ot TN
Softwara ANIT Swluppeto da TEP s.cl B
1021
T e o e 4 il ——
Magger Inizia
Voserm 4111 Piesaich clent
SUITE ANIT EEEEEEN RN -
= Fresilivin
Soltwars ANIT Suippet de TEP a.r | = FEmnnFaEnERT -
- ER - \/
g : ——
Mo Iermaiiont Gt e Lt - Schesars e - -
Versone 40133 - —— —-- s

(A) PAN

Valutazione delle strutture opache per singolo strato con calcolo della trasmittanza termica
stazionaria e periodica, verifica di assenza di formazione di muffa superficiale e condensa
interstiziale.

(B) IRIS

Valutazione dei nodi dei ponti termici con valutazione agli elementi finiti ai fini della valutazione
del coefficiente lineare Y e del rischio di formazione di muffa superficiale.

(C) LETO

Valutazione della trasmittanza termica media della superficie oggetto di intervento e del
coefficiente H't. Produzione delle relazione tipo ex-legge 10.




GUIDA ALLA RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA ANIT

Sviluppo software: TEP srl :gsggglgne A
Distribuzione software: ANIT per I'lsolamento

Termico e acustico

PAN - salvare le strutture in archivio

Una volta studiate e descritte le strutture opache oggetto di intervento di isolamento termico &
necessario salvarle oltre che come progetto .pan anche in archivio locale. Sara infatti possibile
successivamente richiamarli da IRIS. sara infatti possibile successivamente richiamarli da IRIS. E’
possibile farlo in due modi:

Progetto  Archivio  Manuale

[] Dati dai progetto
L] Deti chmaiic ssters Elenco strutture
{T] Dati cimatici intems
>0 A
#-[_] PO1_Parete esisterte Aggungi Aommmda
# (] P02_Parete progetto e
4[] S01_Sclsio verso local
-] CO1_Coperturs pana Trsmitanza  Trasmttanza | Rischio | Rischio Saiva
-] 502_Setsio rtemxans Teo Descrizone stanonana penodca mfa condensa nelarchivio
[] Relazcns progetto W/m¥) W/im¥) suweficisle interstizisle locale
[T Fets e PO1_Parete esistente 001 03%0| v v Ansizzs Duphca Benna) Seva
. 2 Pactecestoms PO2_Parete progetio 0.1%0 0027 v v Foskiza Dupica Bena Seva
3 3 Solaio intemo S01_Sclaio verso locale non riscaidato 1255 0.406 v v Aoakzza Dupica Bimina) Salva
- Copertura C01_Copertura piana 0355 0.034 X Anakzza Dupica Bemina Salva
5 Selao ntamo S02_Soiaio intemianc 1255 0,406 v X Anahzza Dupiica Benina Salva
Progetto | Archivio  Manuale
I Nuovo
Apn
g Elenco strutture
Salva
Salva con nome A A da
Salva tutti gl elementi in archivio i
Esci Trasmittanza | Trasmttanza | Rachio  Riachio Saiva
TSt Teo Descrizione Razonana penodica muffs condensa nelarchivio
(] Relazione progetto W/m¥] W/mx] spediciale rtentinsle locale
» 1 PO1_Parete essterte 0.901 0.3%0 v v Andlzza Dupica Bmina Saiva
* 2 Parete estema P02_Parete progatto 0.150 0.027 v v Analzza Duplca Bmna Salva
s 3 Solaio intemo S01_Solso verso locale non nscaldato 1.255 0.408 v v Andkzza Dupica Bmina Salva
4 Copadura CD1_Copadura piana 0355 0.034 v X Aoaizza Dupkca Bmina Saiva
5 Solao intemo $02_Solao ntepano 1255 0406, X Analzza Dupkca Bimina Sava

(A) Salvataggio in locale della singola struttura

E’ possibile salvare ogni singola struttura in archivio locale in modo autonomo.

(B) Salvataggio di tutte le strutture

E’ possibile salvare tutte le strutture che compongono il progetto dentro I'archivio locale.




GUIDA ALLA RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA ANIT

. Associazi
Sviluppo software: TEP srl Rl

Distribuzione software: ANIT per Isolamento w

Termico e acustico

IRIS — importare le strutture di PAN dall’archivio

Individuata la tipologia di ponte termico € possibile nella parte intitolata “inserisci strutture”
selezionare pareti e solaio dall’archivio locale:

Nome del ponte temico  PT_01 Parete-copertura ‘(@) ﬂ { T—

018
043 034

0785 758 106
0445 4357 033
0405 445  089)
0405| 4240 027
0355 597 071 }

e | 3
o0s¢5| 5397, 0255
0385 4340 113 J
W/m
Inserimento/modifica dati
Insensc stuttire | Selesiona mateash | Modfica spesson | Condizon al contomo B
Da archivio | Crea stuttura |
Da archivio | Crea stauttura |
[l [Fomeell o]

A

(A) Seleziona parete da archivio

E’ possibile descrivere le strutture opache richiamando la stratigrafia descritta in PAN e salvata in
archivio locale.

(B) Apri stratigrafia

Nella finestra compare l'elenco di tutte le stratigrafie realizzate con PAN e salvate in archivio
locale. E’ possibile impiegare dei filtri per le categorie di stratigrafie: pareti, pavimenti e soffitti.

10
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IRIS — salvare le strutture in archivio

Una volta studiate e descritti i ponti termici oggetto di intervento di isolamento termico &
necessario salvarli oltre che come progetto .iris anche in archivio locale. Sara infatti possibile
successivamente richiamarli da LETO. E’ possibile farlo in due modi:

Progette  Archivio  Manuale

Elenco dei ponti termici

- BEmTET A
+ PTO1 Partecopentira L om osr| v | v | esms J[ Owks || Bmea J st |
I |PT2 Pastesclaioitopions il 0095 s v v | éedua || Dwica Baa | Swva
+ SF PT_03 Partesolsonon sscaidato | 0051 %7 v v | Aok || Dwica Bwa | Seva |
W PT_4Davonzdesemamento il 0216 0216) v X Aosizza || Dupica Bmna Seva |
W [PT_5 Spatasemamento [ 0057 0057 v X [ foskza )l Dwica [ Bmina Sova |
Vngetho”lArch'Mo Manuale
Nuove
g nco dei ponti termici
Salva
Salva con nome
| Salva tutti gl elementi in archivio
Esci
] PT_5Spata
[] Cakeola tutto
[ Relazione progetto = PT_D1 Paretecoperturs 07 0547] v Anokzzn Dupica Bemna Saiva
IF PT2_Parste-solsio nterpiano 0085 0.019 v v Analizza Dupica ] Emina Saiva
SF 'PT_OJP“ec_daommcddao | 0.051 '0,367' v v | Aoz Dupica Bimina Sava
W |PT_4 Davanzdle semamento | 0216 0216, K | Aodaza || Dupica Bmoa | Seva |
W |PT.5 Spatasemamento | 0057 | 0057, X [ Aodza || Dwpica |[ Bmna. || Seva |

(A) Salvataggio in locale della singola struttura

E’ possibile salvare ogni singolo ponte termico in archivio locale in modo autonomo.

(B) Salvataggio di tutte le strutture

E’ possibile salvare tutti i ponti termici che compongono il progetto dentro I'archivio locale.

11
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LETO — uso per intervento su facciata

Il software LETO & basato sul calcolo del fabbisogno di energia primaria totale di edifici per tutti i
servizi richiesti dalla legislazione nazionale: riscaldamento, raffrescamento, acqua calda sanitaria,
illuminazione, ventilazione e trasporto. Oltre alla valutazione del fabbisogno il software &
impostato anche per il confronto dei valori di progetto con quelli di legge imposta dal decreto
requisiti minimi. Si puo usare quindi il software per la valutazione dei requisiti degli ambiti di
applicazione piu impegnativi e articolati (nuove costruzioni, demolizioni e ricostruzione e
ristrutturazioni importanti di primo livello), ma, usando il software per le sole parti rilevanti, anche
per ambiti di applicazione meno articolati (riqualificazioni energetiche, ristrutturazioni importanti
di secondo livello). Segue una descrizione di come usare il software per gli interventi semplici di
“riqualificazione energetica”.

Progetto  Manuale

v - If’rogetto I Edfficio di ifenmento Misure
| RS ey
= gt - Nuova costruzione Anno di costruzione
JGestione zone | A B B S & 2015 2019/2021 ® Eseme @ Inteme
HL Impiarti | Zone riscaldate
+ || Risultati di calcolo e
1 [] Attestati e relazioni Descrizione Aggiungi
Y] B zona temica |
2 Intervento isolamento estemo e sostituzione seramenti —
Duplica
zona temica |
Blimina
z0na termica

(A) Gestione zone

Nella descrizione del progetto e possibile usare la definizione di “zone” per singole superfici
oggetto di intervento.

(B) Zone riscaldata

Se il proprio progetto di intervento e costituto da diverse facciata € possibile inserire per ogni
facciata una “zona riscaldata”. Successivamente verranno richieste informazioni su tutta la zona
termica ma sara necessario inserire solo le informazioni funzionali alla valutazione della
trasmittanza media U o del coefficiente globale di scambio termico H';

12
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Involucro — elementi disperdenti — Elemento opaco

Per alimentare le informazioni delle superfici disperdenti & necessario inserire i dati di
trasmittanza delle strutture opache e dei ponti termici. Nella sezione “elementi disperdenti”
vengono descritte le strutture che costituiscono le superfici oggetto di intervento.

Progetto  Manuale

&[] Progetto : : =
17 Dok chiatic Elementi opachi | Elementi trasparenti | Ponti termici

[ ] Gestione zone A R —
| [
"] Zone non riscaldate
] impiarti
[ Risuktati di calcolo
] Attestati e relazioni

P02_Parete progetto 0.19 368 0,03
S01_Solaio versa locale non riscaldato | 125 ezs 041
CO1_Copertura piana | o3| e8] 00
S02_Solaio interpiano 125| 626 041

B35

Progetto  Manuale

e
[] Zone non riscaldate -

@ [7] Impianti 2 PT2_Parete-solaio interpiano

@ [] Risukati di calcolo PT_03 Parete-solaio-non riscaldato |

@ [[] Attestati e relazioni PT_4 Davanzale semamento | 0216

PT_5 Spalla-semamento | 0.057

(A) Elementi disperdenti

In questa sezione del software vengono inserite tutte le strutture e i ponti termici che
costituiscono le superfici che descrivono I'edificio oggetto di intervento.

(B) Gestione delle strutture

E’ possibile aggiungere le strutture (dall’archivio locale o descrivendole direttamente),
modificare/eliminare quelle gia inserite o importarne un certo numero da una progetto salvato in
un file .pan. Se le strutture descritte sono gia parte della descrizione di superfici € possibile variare
i risultati di calcolo modificando le caratteristiche della struttura senza alterarne il testo della
descrizione. Si puo operare in maniera analoga modificando il progetto in PAN senza alterare |l
testo della descrizione e importando nuovamente le strutture.

(C) Elementi opachi e ponti termici

Prima di procedere nella descrizione delle superfici oggetto di studio, queste tabelle devono
contenere tutte le strutture e tutti i ponti termici dell’intervento.
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Involucro — zone termiche — superfici disperdenti

Descritte le struttura e i ponti termici & sufficiente procedere nella descrizione delle superfici
oggetto di indagine. Per fare ci0 si entra nella sezione “zone termiche” e si procede alla
compilazione delle sole informazioni necessarie a produrre la trasmittanza media o H'T: aree,
trasmittanze, coefficienti lineari e lunghezze.

Progetto  Manuale

Progetto
Dats chmatics ‘ Bemerti opachi B
Gestione zone
" Aea  Aes Area Ara Area Trasmt,
Ivoluero oo Aes Ao Aes Aea Traamit. Capocks
Bomerts daperdert Osecriione e |38 sem amusnﬁ mma';‘ som;g" WAk R eiedcs PR
TR 5
Interverto lsclamento exte |
Vertlazcoe | Modfica
Dispersione © apport sol
Suterenc Dupbca
Su vespaio serato
Divisor intemi
Irterverto isolamanto este | Biminy
Zone non riscaidate
art
Wizt d cakoolo
— TR Elament) trasparert
Ao Aea Aea A Area Trasmit.
Ao Awa  Aea Area Aea Trosmtt
e BOE S S S ==
Modéica
Duphca
C o
Port temici
T Coefiicierte d trasmsscne dele stntture opache
o ”wk ."’" 12400 WX (9%
Wi Aogung
2 Cosfioarte 3 trasmascne dele anfiure trssparert
200 PT2_Parete-solaio rtemiano 820| o002 B vk oo
@00 PT_03 Parete sclaionon riscakdato 260 Q0 Sowe
& —remes 1260 02 Coefficerte d trasmissione del porti temmici
S0 PT_5 Spata semamerto 3780 006 Duplca SR oo
B Costherte d trasmsscne totale
HO (1747 WK
Coetficierte d trasmussione edficio d rfenmento sk
D Hod [ZMEN WX Jopeods sclas

(A) Zone termiche come superfici

E’'necessario compilare solo la sezione “dispersioni e apporti solari” poiché solo in questa parte si
inseriscono le informazioni utili ai fini del rispetto dei requisiti.

(B) Elementi opachi

Si procede descrivendo le superfici opache che costituiscono I'oggetto di intervento. Ai fini dei
requisiti di riqualificazione energetica le informazioni complete devono riguardare la trasmittanza
termica U e l'area oggetto di intervento. Non e necessario descrive gli ombreggiamenti e
I’orientamento, né la caratterizzazione della superficie rispetto I'irraggiamento solare e lo scambio
radiativo.

(C) Ponti termici

Si procede richiamando le tipologie di ponti termici precedentemente analizzate e attribuendone il
valori di estensione lineare coerente.

(D) Risultati di calcolo

Le superficie e i ponti termici inseriti generano il coefficiente dispersivo HD di progetto.
Contestualmente viene calcolato quello dell’edificio di riferimento che dipende dalle superficie
inserite e dalla trasmittanze dell’edificio di riferimento. Attenzione: il valore di HDrif e utile a
capire il probabile rispetto dei limiti di legge ma non € quello che genera il limite di legge poiché le
trasmittanze limite non sono sempre identiche a quelle di riferimento.
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4. CAPIRE | RISULTATI

Una volta descritto I'intervento su una superficie con trasmittanze, aree, coefficienti lineare ed
estensioni lineari, e possibile verificare il rispetto dei valori limite di trasmittanza e di H'+.

Definizione del calcolo dei risultati

Per verificare i risultati, nel caso siano state descritte piu superfici (indicate nel software come
“zone termiche”, € necessario richiedere i risultati per singola superficie.

Progetto  Manuale

| &[] Progetto .
) Dt chati Vecfiche guardant =5
[[] Gestione zone {Cappotto b | immoblad | B
41 [] invokuero = J
A g Viuslzza APECAQE Visuakuza
#) [] Rsutati di calcolo .
. T T Esporta XML relazione
A | Modeli dal 01/10/2015 Associazione zone-certificati
| Moded fino & 01/10/2015 s
Zone termiche =
B Resdenzaie C Ama-m -
I Non resdenziale Cetificati I 1 z0na per cerficato I
SNV
HT Cappotto » Y rtervento solamento estemo
HT mas{
HT mas{
Asol est
Area utid
Rapport:
Valore mi HndA13/21
repporto
Cappottoe  «  [EY intervento isolamento estemo e sosttuzione semamenti
semaments
* =
Quot — -
QRtotale | QRACS s g Wov
o Sl e W]
> Diprogetto 0.0 *  Racaldamerto 0.0 0.0 »  Diprogetto
Limte 2012 20 50 Raffrescamento 0.0 0.0 Limite fino 2016 0.00
Umte 2014 » % ACS Limte dal 2017 0.00
Umte 2017 50 50

(A) Attestati e relazioni

Selezionare i risultati dalla sezione “Modelli dal 01/10/2015”

(B) Gestione unita immobiliari

E’ possibile decidere di visionare e calcolare i risultati di progetto con il confronto con i limiti di

legge per singola superficie (zona termica) o come raggruppamento di piu superfici (zone
termiche).

(C) Gestione unita immobiliari

Selezionando “1 zona per certificato” si determina la possibilita di visionare i risultati rispetto ai
limiti di legge per singola superficie (zona termica) descritta. In alternativa si possono raggruppare
in modo differente usando il bottone destro del mouse. In presenza di una sola superficie (zona
termica) tali passaggi non servono e i risultati sono definiti come “intero edificio”.
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Associazione
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Distribuzione software: ANIT Ferriom s aousico

Trasmittanza media e H’
T
Una volta definito su cosa valutare i risultati si procede nell’analisi degli stessi.
Progetto  Manuale
:’ ?’E‘:’? | [Veremmies i
] Gestine zone A | | Ceeeste )| | mobten
31 [ Involuero Intero edfico . T
Impianti L
Risukati & caicolo
[} Attestati e relazioni
B Modeh dal 01/10/2015
] Modeti fino al 01/10/2015 s 67,00 m  (risue esteme) A
v 'o’ m
SV AN 1/m
HT 0260 wimk
HT massimo nuowi edfici W/mK B
HTmn:mnmm W/m¥
Asol est 056 m?
Area utile 200000 c D
T ——
';’:l:emr:aw\odd EP Hnd Ei.z7 kWh/m*  EP Hnd <= EP HndAf1p/21
EP Hnd $19/21 BTN «whm:
— Prestadons invemale @
9 By o ot ,
" Edfico d progetto 0.00 0,00 000 0.00 Yie 0o wmx =014
;“‘:“-“’"‘ ] 0.00 0,00 0,00 0,00 Rappoto Asol est/ares |NGALR >003 E
il 000 000 000 000 e @
Edficio a energia quasi zero x
Quota rinnovabile secondo DLgs 2872011 Rendimento globale medio stagionale Potenza impianto fotovoltaico
GRictle  QRACS eta g o Wov
B I L I pgy kW]
> Diprogetto 0.0 '»  Riscaldamerto 0.0 0.0 » nm
Limte 2012 | =0 Rdimscaneria | 00 | 00 tmemno20t6 [T
Limte 2014 ¥ | % s Limte dal 2017 0.00
Limte 2017 50 50

(A) Verifiche riguardanti

Se é stato descritta una sola superficie (zona termica) si seleziona “intero edificio”; se sono state
descritte piu tipologie di superficie (raggruppamenti di zone termiche) si seleziona la superficie
oggetto di studio

(B) H'r

Sono indicati tre valori con due giudizi: il coefficiente globale di scambio termico di progetto H';
frutto dei calcoli di superficie, trasmittanze e ponti termici. Se la superficie & costituita da una
trasmittanza di struttura opaca con i pertinenti valori di ponte termico, H'; corrisponde alla Upedia di
progetto d@ confrontare con il pertinente valore di trasmittanza limite (tabella dei requisiti minimi).
Nell’esempio il valore & pari a 0.26 W/m?K = U i 19/21 0.26 W/mZ?K. Pertanto la struttura rispetta i
limiti di legge della Lombardia. Gli altri due coefficienti H’y sono invece limiti di legge nei casi di
nuova costruzione (da non impiegare) e nei casi di ristrutturazione importante di 2 livello.

(C) Area solare equivalente

Nel caso della riqualificazione energetica questo parametro non & da calcolare o valutare e i valori
che vengono indicati possono non essere coerenti (se la parte vetrata o la superficie calpestabile
non e stata compilata in modo coerente e completo)

(D/E) Risultati complessivi

Nel caso della riqualificazione energetica questi risultati non sono rilevanti poiché probabilmente
nulli o incompleti.

16



GUIDA ALLA RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA ANIT

. - Oeiconk
Sviluppo software: TEP srl Ntonde
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5. PRODURRE LA RELAZIONE

Informazioni per la relazione

Per produrre la relazione ex-legge 10 si procede impiegando LETO per la parte di testo e
impostazione proposta del decreto requisiti minimi e quindi allegato i risultati di calcolo elaborati
con PAN per le strutture opache e IRIS per i ponti termici.

Progetto  Manuale

=[] Progetto )
[T] Dati climatici ,Vefuche nguardanti ) Ty
["] Gestione zone Cappotto > A s
# [] Involucro »7“77”7
+ [] impianti —
+) [_] Risultati di calcolo Visuaizza e Visualzza
=[] Attestati e retazioni EspotaXML |  relazone A
5] Mode dal 01/10/2015
L] Modeii fino al 01/10/2015 s .G7.W 3 & I .E‘Pdm
v o o Cassi ‘momm
SN Ao 1/m 0.0-00
06 0.0-00
HT 026 W/m¥K 2000

Progetto  Manuale

=[] Progetto

] Dati climatici

| Gestione zone RELAZIONE TECNICA DI CUI AL PUNTO 4.8 DELL'ALLEGATO 1 DEL DECRETO

] Involucro ATTUATIVO DELLA DGR 3868 DEL 17.7.2015

] Impianti

[] Risultati di calcolo

=[] Attestati e relazioni
[ Modeli dal 01/10/2015 e

[C] Modeli fino al 01/10/2015 Nuove costruzioni, istrutturazioni importanti di primo livello, edffici ad energia quasi zero

[
[
[
[

¥
+
¥

@ ALLEGATO 2
Riqualficazione energetica e ristrutturazioni importanti di secondo livello B
Costruzioni esistenti con riqualificazione dellinvolucro edilizio e di impianti temmici.

ALLEGATO 3 Avanti
Riqualificazione energetica degli impianti tecnici

(A) Visualizza relazione

Analizzati i risultati di calcolo & possibile visualizzare la relazione per inserire le parti di testo
“burocratiche”.

(B) Allegato 2

Selezionando ”Allegato 2” viene richiamato il modello proposto dal decreto requisiti minimi. Si
ricorda che il modello proposto & pensato per coprire tutti i possibili casi previsti dai diversi ambiti
di applicazione. Il professionista deve procedere compilando la parte testuale burocratica (che non
prevede alcun rispetto dei requisiti) con un approccio di buonsenso e quindi evidenziando le parti
che riguardano i soli requisiti richiesti. Le Guide ANIT aiutano il professionista a identificare i
requisiti richiesti da rendere evidenti nel modello di relazione proposto dal Legislatore.
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Produrre la relazione principale

Inserite le informazioni di carattere descrittivo si procede visionando I'anteprima.

RELAZIONE TECNICA DI CUI AL PUNTO 45 DELL'ALLEGATO 1 DEL DECRETO
ATTUATIVO DELLA DCR 3868 DEL 1772018

Lt . d np di secondo livello
Costruziond esistenti con con rigualificazione dell'involuoo ediflido ¢ di impiand
termicl

Il Modeli dal 01/10/2015
] Model fno & 01/10/2015

v (8¢ 30T 4 2 1 lron. o quAlage DOD SmImisa 3 this
SR § 20 MRIDC Sasstemsion Orfii) § INMKISIN SIS § CIEASED (SSINT RN GiDD
Alage A DGR 358 &al 1772015, :

I sequente whems di relasons tenica contiens le informeion minime necenarie per secernane
Vomervanz delle norme vigens da parte degh orpaniams pubblia competentilo schems di
relazione tecnice s riferisce ell'applicesime inseqrale del decrew emuscvo delis DGR 3868 del

I INFORMAZIONT GENERALI

Comuma MILANO

Progums per L czmanicoa & (paciScan il ped ope)
Prepens & iguatifcmmons & oo

“ =

B gz

630 = (rpaciScme Debicasioon o, is altwmeiy indicn e & & adiScmy oal e di <l W Foeo g8
e & comsionemme & Noovo Carases Usbene)

Migpale

Sevome

Fogs

Pasodia

fves

Baiscio pablics
BaiScios o pebiice

Pickam Pemusc & Conmsin = w
Pemeno & Conran DXA SCIA CIL o CIA = o
Virigzoe Pacmmasss & Cosmain DA SCIA CIL o CIA = w

Prgem) degli mpuEs & dimEmRoe (Tvemie o w3 - peadan i Affenn), Sl uclmen
oo o del siatems & scamiio dell'sis Sl eSS0e

rﬁ)al—wﬂuﬁ”wydm-muu

(A) Gestione anteprima

L'interfaccia consente di visionare tutti i contenuti presenti in relazione che saranno salvati nel file
leto.

(B) Esportazione

Verificati i contenuti & possibile esportare la relazione in formato .rtf e .pdf. Si consiglia
I’esportazione in formato editabile .rtf poiché, come indicato in precedenza, la relazione &
impostata sul modello generale dei requisiti minimi e sara quindi necessario eliminare
successivamente le parti di verifica dei requisiti che non riguardano 'intervento.
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Produrre gli allegati - PAN

Per produrre gli allegati dei calcoli di trasmittanza e di verifiche igrometriche si procede aprendo il
progetto (file .pan) delle strutture opache con il software PAN .

Progetto  Archivio  Manuale

Dats def progetto g 3 e
jomenti da inserire in refazione [Of °X%

[ Dati chmatics estemy Arg = ==

] Dati ciematics inteeni

[[] Benco stntture V! Descazone stastura

+ [[] POY_Parete esstente B

# [ P02_Parete progesto 7| Vertiea trawmttanze

Solmo verso loca,

4! Condivoni rteme & etema

| Verfica nschio muffa supedicasle

A ¥| Verfica nschio condensa rtentisiale mensie
Verfica nschio condensa rtentizgie orata
Calcolo tempo & asciugatura

Caicol anaitci est

Calcob agh element fnti estv relazone

Progetto  Archaso  Manuale L

Progetto:

Committents
Indirizzo

Telefono

E-mail

Calcolo eseguito da
Commento

Localita: MILANO (M)

Trasmittanza Trasmittanza Rischio Rischio
Descnaone stazionana penodica muffa condensa
[Win?K] [Wim?K] superficale| interstiziale

1 PO1_Parete esistente 0901 0,420 v v
2 P02_Parete progetio 0,190 0,027 v v
P S01_Solaio verso locale non P

3 fiscaidab 1255 0213 v v

4 C01_Copertura piana 0355 0,053 v X
5 S02_Sokaio interpano 1,255 0213 v X

(A) Relazione progetto

Cliccando la “relazione progetto” si procede nel realizzare una relazione con dentro tutte le
strutture del progetto.

(B) Argomenti da inserire in relazione

E’ possibile indicare quali aspetti legati alla singola struttura valutati con il software debbano
essere inseriti in relazione. La finestra indica alla prima apertura quali sono in generale i contenuti
minimi per il rispetto della legge: descrizione della struttura, verifica dei valori di trasmittanza,
condizioni climatiche interne ed esterne, verifica rischio muffa e condensa interstiziale.

(C) Esportazione

Verificati i contenuti e possibile esportare la relazione in formato .rtf e .pdf. Si consiglia
I’esportazione in formato editabile .rtf per poter eventualmente eliminare le parti non necessarie.
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Produrre gli allegati - IRIS

Per produrre gli allegati dei calcoli dei ponti termici e delle verifica di muffa superficiale si procede
aprendo il progetto (file .iris) dei ponti termici con il software IRIS.

Attenzione: il file di progetto contiene la descrizione dei nodi, non il calcolo e i risultati. Aprendo il
progetto e necessario quindi effettuare il calcolo con la selezione del punto “Calcola tutto”.

WU Progetto  Archivio  Msnusle

Progetto:

Committente
Indirizzo

Telefono

E-mail

Calcolo eseguito da
Commento

Localita: UDINE (UD)

Coefficiente Coefficiente ierhi e
Descnzione lineico intemno lineico estemo R{ 'w" ng g:'%n
[Wim K] [Wim K]
1 PT_01 Parete-copertura 0,798 0,551 v v
2 PT2_Parete-solaio interpiano 0,095 0,019 v v
3 PT_03 Parete-solaio-non riscaldato 0213 0,145 v v
4 | PT_4 Davanzale-seramento 0,217 0217 v X
5 PT_5 Spalla-serramento 0,059 0,059 v )(
[ 1] L M) iy A

(A) Gestione anteprima

L'interfaccia consente di visionare tutti i contenuti presenti in relazione.

(B) Esportazione

Verificati i contenuti € possibile esportare la relazione in formato .rtf e .pdf. Si consiglia
I’esportazione in formato editabile .rtf per poter eventualmente eliminare le parti non necessarie.
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