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Guide, manuali, rivista, chiarimenti telefonici

PAN LETOIRIS ECHOAPOLLO

I SERVIZI INCLUSI NELL’ASSOCIAZIONE

Software di calcolo completi (Legge10, APE, ponti termici, acustica)

Servizi validi per 12 mesi
120€+IVA



Ing. Stefano Benedetti

Verifiche sulle 

strutture opache

SOFTWARE PER I SOCI ANIT
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Analisi dei ponti 

termici agli 

elementi finiti

SOFTWARE PER I SOCI ANIT
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Prestazioni dei 

serramenti e delle 

schermature

SOFTWARE PER I SOCI ANIT
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Calcolo dei 

fabbisogni 

energetici

SOFTWARE PER I SOCI ANIT

Protocollo 

di conformità rilasciato 

dal CTI n. 85/2016
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Analisi energetica 

dinamica secondo 

UNI EN ISO 52016

SOFTWARE PER I SOCI ANIT



Ing. Stefano Benedetti

Requisiti acustici passivi

Classificazione acustica

Verifiche CAM

Indice Sti

SOFTWARE PER I SOCI ANIT
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Socio individuale
• Software PAN, IRIS, 

APOLLO, ECHO, 

LETO

• Guide ANIT

• Chiarimenti

• Ecc. 120€+IVA

Socio individuale Più
• Software ICARO

• ...

240€+IVA

QUOTE ASSOCIATIVE
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COMFORT ACUSTICO …
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Sorgente di rumore / ambiente Livello sonoro 
[dBA]
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Traffico veicolare disturbante?
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D2mnTw

INDICE DI ISOLAMENTO 
ACUSTICO DI FACCIATA
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Parete
Rw

Bocchette aerazione
Dnew

Cassonetto
Rw/Dnew

Serramento
Rw

ELEMENTI CHE COMPONGONO LA FACCIATA
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ΔLfs Influenza della forma della facciata

Linea di veduta

Sorgente

Assorbimento 

h
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Rapporto S/V

S/V

S/V
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UNI EN ISO 12354 -3

Lint ?L2m,ext

CLIMA 

ACUSTICO



Ing. Stefano Benedetti

CORRELAZIONE TRA REQUISITI…
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R’w

INDICE DI POTERE 
FONOISOLANTE

APPARENTE
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COMFORT  TRA AMBIENTI

VIA STRUTTURALE

VIA AEREA

PERCORSO 
LATERALE

PERCORSO
DIRETTO
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POTERE FONOISOLANTE “R”
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INDICE DI RIDUZIONE DELLE VIBRAZIONI Kij

UNI EN ISO 12354 - 1



Ing. Stefano Benedetti

ΔRw

Incremento di potere fonoisolante
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L’nw

INDICE DI LIVELLO 
DI CALPESTIO
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UNI EN ISO 12354 – parte 2
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Pavimento resiliente

(Gomma o moquette)

Soluzioni possibili
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Calpestio 

orizzontale

Macchina per

il calpestio
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CALPESTIO DALLE SCALE

vano
tecnico

Desolidarizzare rampa 

da parete vano scala

Realizzare "pianerottolo

galleggiante"
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LAeq e LASmax

LIVELLI DEGLI IMPIANTI 
CONTINUI E DISCONTINUI
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Rumore aereo

Rumore strutturale

IMPIANTI DI SCARICO
Tubo di scarico

Collari di 

collegamento

Solaio



Ing. Stefano Benedetti

Impianti a funzionamento discontinuo 

(ascensori, scarichi idraulici, bagni, servizi igienici, rubinetteria)

DPCM 5/12/1997 - Rumori da impianti discontinui



Ing. Stefano Benedetti

NO SI
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Ufficio 1

Ufficio 4

ventilatore

Gomito a 90°

Diramazioni con curvatura

bocchette

Ufficio 2 Ufficio 3

Ufficio 6
Ufficio 5

Distribuzione Aeraulica

IMPIANTI A FUNZIONAMENTO CONTINUO
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Gli impianti a funzionamento continuo 

(impianti di riscaldamento, aerazione e condizionamento)

DPCM 5/12/1997 - Rumori da impianti continui
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LAeq = 34.5 dBA LAeq = 22.7 dBA

Supporti antivibranti

IMPIANTI A FUNZIONAMENTO CONTINUO
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IL DPCM 5-12-1997

Determinazione dei requisiti acustici 

passivi degli edifici

Legge 447/95

DPCM 5.12.97

In vigore dal 20-02-1998



Ing. Stefano Benedetti

Destinazione 
d'uso

Pareti e solai tra 
U.I.

Facciate
Rumore da 
calpestio

Impianti a 
funzionamento 

discontinuo

Impianti a 
funzionamento 

continuo

R'w D2mnTw L'nw LAsmax LAeq

Ospedali, cliniche, case 
di cura ≥ 55 ≥ 45 ≤ 58 ≤ 35 ≤ 25

Residenze, alberghi, 
pensioni ≥ 50 ≥ 40 ≤ 63 ≤ 35 ≤ 25?

Scuole a tutti i livelli ≥ 50 ≥ 48 ≤ 58 ≤ 35 ≤ 25

Uffici, attività ricreative 
o di culto, attività 
commerciali

≥ 50 ≥ 42 ≤ 55 ≤ 35 ≤ 25?

DPCM 5-12-1997
Requisiti acustici passivi degli edifici

QUALI LIMITI DI LEGGE? PRESTAZIONE

Molto buona Di base

Buona Modesta
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III

III IV

UNI 11367 - Classificazione acustica delle unità immobiliari
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STRUMENTI PER I SOCI ANIT
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Norma UNI 11367

È UNA NORMA TECNICA 
VOLONTARIA

NON È UNA LEGGE DELLE STATO
ad eccezione dei CAM negli appalti pubblici!
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DECRETO CAM
Criteri Ambientali Minimi

Appalti pubblici
DM 11 ottobre 2017

Allegato 2 - Paragrafo 2.3.5.6

Comfort acustico
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Ospedali, case di cura e scuole devono 
soddisfare il livello di “prestazione superiore” 
(App. A - UNI 11367 Classificazione acustica)

Appendice A – Prospetto A1 – Ospedali e scuole
Prestazione 

superiore

Isolamento di facciata (D2m,nT,w) ≥ 43

Partizioni fra ambienti di differenti U.I. (R’w) ≥ 56

Calpestio fra ambienti di differenti U.I. (L’n,w) ≤ 53

Livello impianti continui, (Lic), installati in altri ambienti ≤ 28

Livello massimo impianti discontinui, (Lid) installati in altri ambienti ≤ 34

Isolamento acustico partizioni ambienti sovrapposti stessa U.I. (DnT,w) ≥ 55

Isolamento acustico di partizioni di ambienti adiacenti stessa U.I. (DnT,w) ≥ 50

Calpestio fra ambienti sovrapposti della stessa U.I. (L’n,w) ≤ 53
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I valori dei requisiti acustici passivi degli altri tipi di edifici devono
corrispondere almeno a quelli della Classe II della norma UNI
11367.

Descrittore Classe II

Isolamento di facciata D2m,nT,w [dB] ≥ 40

Isolamento ai rumori tra unità immobiliari R’w[dB] ≥ 53

Livello di rumori da calpestio L’nw[dB] ≤ 58

Livello di rumore impianti continui Lic[dBA] ≤ 28

Livello di rumore impianti discontinui Lid[dBA] ≤ 33

NB: Restano in vigore ANCHE
le prescrizioni del DPCM 5-12-1997



Ing. Stefano Benedetti



Ing. Stefano Benedetti

Gli ambienti interni devono essere idonei al raggiungimento dei 
valori di tempo di riverbero (T) e intelligibilità del parlato (STI)
indicati nella norma UNI 11532.

Fonte: IEC 60268-16

Criteri Ambientali Minimi
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T60

TEMPO DI RIVERBERO
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Sorgente di rumore

Microfono

Stanza molto riverberante

Microfono

Stanza poco riverberante

Materiale 
fonoassorbente

Sorgente di rumore

Microfono

Stanza molto riverberante

Microfono

Stanza poco riverberante

Materiale 
fonoassorbente

DPCM 5/12/1997 – Tempo di riverbero
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T60 = tempo necessario perché il rumore decada di 60 dB

60 dB

T60

Rumore

Spengo la 

sorgente di 

rumore

DPCM 5/12/1997 – Tempo di riverbero
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Aule scolastiche: T ≤ 1.2 secondi

Palestre scolastiche: T ≤ 2.2 secondi

DPCM 5.12.97 E TEMPO DI RIVERBERO

1967
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T60 – METODO DI CALCOLO – UNI EN 12354-6

V volume del locale [m3]

A area di assorbimento equivalente totale dell’ambiente [m2]

Si superficie i-esima (mq)

ai coefficiente di assorbimento della superficie i-esima

nj numero di elementi del j-esimo tipo

Aj assorbimento totale di un elemento del j-esimo tipo

Aair assorbimento dell’aria

A

V
T

16,0
60 =

air

m

j

k

i

AnjAjiSiA ++= 
== 11


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T60 – METODO DI CALCOLO – UNI EN 12354-6

air

m

j

k

i

AnjAjiSiA ++= 
== 11


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T60 – METODO DI CALCOLO – UNI EN 12354-6

air

m

j

k

i

AnjAjiSiA ++= 
== 11


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T60 – METODO DI CALCOLO – UNI EN 12354-6

V volume del locale [m3]

m coefficiente di attenuazione della potenza in aria [Np/m]

Per V < 200 m3 l’assorbimento dell’aria Aair è trascurabile

mVAair 4=

air

m

j

k

i

AnjAjiSiA ++= 
== 11


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UNI EN 12354-6

UNI EN 12354-6:2006
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T60 OTTIMALE – UNI 11367:2010

Parlato: Tott = 0,32 lg (V) + 0,03 [s]                   Sport: Tott = 1,27 lg (V) – 2,49 [s]

Ambiente non occupato 
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T60 OTTIMALE – UNI 11532-2
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intelligibilità del parlato 

STI
indice di trasmissione del 

parlato

UNI 11532 - 1
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Fonte: IEC 60268-16
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dBA ambiente poco riverberante

Parlatore maschile a 1 m
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Parlatore maschile a 1 m
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dBA ambiente poco riverberante ambiente riverberante
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Parlatore maschile a 1 m
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dBA ambiente poco riverberante ambiente poco riverberante+fondo
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Oratore

Ambiente 
(Riverbero, ecc..)

Ascoltatore

Rumore 
di fondo
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Oratore

Ambiente 
(Riverbero, ecc..)

Ascoltatore

Rumore 
di fondo

Impianto elettroacustico
(microfono – amplificatore – diffusori)
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PER APPROFONDIRE

Corsi on-line
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www.anit.it
Diritti d’autore: la presente presentazione è proprietà intellettuale dell’autore e/o della società 

da esso rappresentata. Nessuna parte può essere riprodotta senza l’autorizzazione dell’autore.


