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Di cosa parliamo

APE convenzionale e modifiche

Introdotte al software LETO

Approfondimento ENEA sullAPE convenzionale
Servizi energetici ante e post operam
Lettura critica del risultati intermedi e finali

Dalla teoria alla pratica

La raccolta dati per singole unita immobiliari
Il formato digitale dell'input tabellare
Esempi di APE convenzionali con LETO
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Approfondimento ENEA
sul’APE convenzionale
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ATTIVITA’ MODELLAZIONE TERMOTECNICA

Le attivita «ufficiali» termotecniche per il 110:

APE convenzionale ante operam (+ relazione illustrativa)
Relazione ex-Legge 10

APE convenzionale post operam (+ relazione illustrativa)
APE «tradizionale» per singola u.i. - catasto energetico

Asseverazione rispetto requisiti e congruita prezzi (computo
metrico)

Schede tecniche materiali e CAM

Altre attivita integrative

Studio di fattibilita

Relazione illustrativa informazioni termotecniche del portale e
rispetto requisiti (termotecnici 110)

Relazione illustrativa visite ispettive duranti i lavori propedeutiche
all’APE convenzionale post operam e alle relazioni illustrative
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NON LINEARITA’ DEL CALCOLO TERMOTECNICO

Sudest 3

Altro edificio
riscaldat

Software con validazione CTI

Software in accordo con normativa

299-443
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11201894
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%14

=3-729
729-875
875-1093

1093- 1458

1458- 1895
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17636

Analisi del fabbisogno energetico degli edifici
secondo UNI/TS 11300 parte 1, 2, 3,4, 5e 6
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APPROFONDIMENTO ENEA MARZO 2021

Vademecum APE Convenzionale

Il presente documento, prodotto da ENEA con il supporto del CTI per le parti di sua competenza, vuole
fornire chiarimenti in merito alla compilazione degli APE cosiddetti “convenzionali”, ante e post

interventi, redatti per le finalita di accesso alle detrazioni fiscali del “Superbonus” 110%.

Il documento e diviso in tre parti. Nella prima sono riportate le principali differenze tra APE

convenzionale e APE redatto per compravendite e locazioni. Nella seconda verranno fornite alcune
__________________________________________________________________|

indicazioni, utili a Erofessionisti e software-house, in merito alla compilazione dell’APE convenzionale

partendo dal format del DM 26 giugno 2015. Nella terza e ultima parte sono fornite alcune
indicazioni di calcolo, nei casi di differenza diservizi energetici presenti ante e post interventi.
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> 50%

< 50%

impianto

fittizio

SCOorporo

APPROFONDIMENTO ENEA MARZO 2021

Mel caso di edifici composti da pid unitd immobiliari, 'APE convenzionale si riferisce solitamente
all'intero edificio. Bisogna distinguere perd i seguenti casi:

a) incidenza del residenziale > 50% riferita alla superficie catastale: si considerano nell’APE

convenzionale tutte le wunitd immobiliari, di qualsiasi destinazione d'uso, dotate di impianto di
climatizzazione invernale e le unita immobiliari sprovviste di impianto di climatizzazione invernale
nelle quali & legittimo installarlo'™. Nel APE convenzionale si mette, quindi, la spunta su “Residenziale”
e se ci sono unitd immeobiliari non residenziali dotate di impianto di climatizzazione invernale o sulle

quali e legittimo installarlo, si mette la spunta anche su “Non residenziale”.

b) incidenza del residenziale = 50% riferita alla superficie catastale: la spunta va messa solo su

“Residenziale”. Le wunitd immobiliari da considerare nelllAPE convenzionale sono solo guelle
residenziali comprendenti anche le unita immobiliari sprovviste di impianto di climatizzazione invernale.

In entrambi i casi sopra riportati, le unitd immobiliari sprovviste di impianti si prendono in
considerazione secondo quanto previsto nel punto 2.1 dell’allegato 1 del decreto 26 giugno 2015
“Linee guida per la certificazione energetica”.

Nell’Ape convenzionale possono essere scorporate le unita immobiliari funzionalmente indipendenti
________________________________________________________________________________________|

efo adibite ad attivitda commerciali non direttamente interessate dagli interventi di efficienza energetica.

8/46
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LOGICHE DI MODELLAZIONE VOLUME RISCALDATO - 110%

per interventi convenzionale

Edificio Unifamniliare Sul volume lordo Sul volume lordo
Unitd immobiliare in - riscaldato dell’edificio riscaldato con impianti
edificio plurifamiliare o con impianto esistente anche fittizi per
e legittimamente destinazioni d’uso DPR
riscaldato. 412.
Per parti private Scorporabili u.i. in
Edifici condominiali Nr. u.i. 'accesso e solo per edificio plurif. e attivita
catastali beneficiari persone commerciali non oggetto
fisiche di intervento

Edifici condominiali Nr. u.i.
catastali
—1a?

Unita immobiliare in
edificio plurifamiliare

1a
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STIMA DELLA DESTINAZIONE D’USO PREVALENTE

Sulla base della percentuale di destinazione d’uso residenziale
basata sulla superficie complessiva catastale di sviluppano due

possibilita:

———

Residenziale > 50%

L’oggetto di studio diventa I'edificio
costituito dalla somma delle u.i. e quelle
non residenziali accedono al 110 solo se
interventi su parti comuni.

In caso non si intervenga sulle non
residenziali si possono non considerare
nell’APE convenzionale.

Residenziale < 50%

L’oggetto di studio diventa
I’edificio costituito dalle sole unita
residenziali e la parte non
residenziale e completamente
stralciata.

10/46
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APE EDIFICIO CONDOMINIALE CON DESTINAZIONE RESIDENAZIALE SOPRA IL 50%

Cc/6
autorimessa

Volume del fabbricato da titolo abilitativo

Edificio condominiale costituito da n. 8 unita immobiliari con
diverse categorie catastali.
Solo 7 contribuiscono ai massimali — vedi risposta 90 ADE

Risp. 90 del 2021 ADE numero delle unita immobiliari che

C/6 compongono edificio — non considerare quelle collocate in un
autorimessa edificio differente — non tener conto delle pertinenze
strutturalmente separate dall’edificio

APE convenzionale

- determinazione sup. catastale > 50% residenziale
- determinazione delle superfici disperdenti

- determinazione delle parti comuni/private

- interventi su parti private possono rientrare in 110
solo se la proprieta e di persone fisiche

11/46
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APE EDIFICIO CONDOMINIALE CON DESTINAZIONE RESIDENAZIALE SOTTO IL 50%

Volume del fabbricato da titolo abilitativo

Edificio condominiale costituito da n. 2 unita
immobiliari con destinazione d’uso residenziale ma
complessivamente da 7.

APE convenzionale

A/2 A/2

- determinazione delle superfici disperdenti
- determinazione delle parti comuni/private

- Interventi su parti private possono rientrare in 110
solo se la proprieta e di persone fisiche
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APE EDIFICIO UNIFAMILIARE o UNITA’ IMMOBILIARE in EDIFICIO PLURIFAMILIARE

Volume del fabbricato da titolo abilitativo

Unita immobiliare e costituita da n. 1a unita
immobiliare con destinazione d’uso residenziale.

Risp. 167. del 2021 ammontare massimo di spesa
ammessa va riferito a ciascuna unita abitativa e alla
sua pertinenza unitariamente considerata anche se
accatastata separatamente. Vedi anche sito ENEA

APE convenzionale
Ripostiglio di A/2

- determinazione delle superfici disperdenti
- determinazione delle parti comuni/private

- Interventi su parti private possono rientrare in 110
solo se la proprieta e di persone fisiche
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Servizl energetici ante e post operam
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APE

APE
convenzionale
ante

| attestato “fotografa” la situazione iniziale prima dell’inizio
dei lavori.

La valutazione energetica & eseguita da un tecnico abilitato,
dal progettista o DL in accordo con le procedure nazionali
(LGN e UNI/TS 11300).

| "attestato & reso nella forma di dichiarazione sostitutiva di
atto notorio e non va caricato sul catasto regionale.

APE
«tradizionale»

"attestato serve per analizzare l'effetto degli interventi
rispetto ai soli servizi energetici gia presenti nell’APE
convenzionale ante (ovvero non vanno considerati i servizi
energetici che si aggiungono all’edificio dopo l'intervento).
La valutazione energetica & eseguita da un tecnico abilitato,
dal progettista o DL in accordo con le procedure nazionali
(LGN e UNI/TS 11300).

L"attestato & reso nella forma di dichiarazione sostitutiva di
atto notorio e non va caricato sul catasto regionale.

"attestato “fotografa” la situazione alla data di fine lavori
considerando tutti i servizi energetici presenti nell’edificio.
La valutazione & eseguita da un Soggetto certificatore
“terzo” in accordo con le procedure di certificazione
energetica in vigore nella regione in cui si trova l'edificio
(ovvero procedure nazionali o regionali).

L'APE va caricato sul catasto regionale.

15/46
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SERVIZI ENERGETICI PREVISTI PER I’APE

L

T

Hluminaz.

Trasporto

A seconda
dell’edificio di riferimento il valore di indice di prestazione globale totale.
L'indice di prestazione energetica globale

L'indice di prestazione globale totale e definito come EPgtot.

Dove :

E PH,t.u{I
E P'I.I'H',tut:
EPc tot:
EPv tot:
E Pl.,tut:

del servizio presente viene calcolato sulla base delle indicazioni di progetto e con i valori

EPE',.IZD‘I= EPH.tﬂt+ EPWJ-EI-I:+ EPE.tut+ Epurmt-l- EPLID‘I
fabbisogno di energia primaria totale per la climatizzazione invernale;

fabbisogno di energia primaria totale per la produzione dell’acqua calda sanitaria;

fabbisogno di energia primaria totale per la climatizzazione estiva;
fabbisogno di energia primaria totale per la ventilazione;
fabbisogno di energia primaria totale per l'illuminazione artificiale;

16/46
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MODELLO DI VALUTAZIONE DEI SERVIZI ENERGETICI (H,W e C)

Cduqum
s ]
g

S \rf
QH,PQE“ ’S PEADITE SeTTasisTE

"' TaT
Qu ,PNeEN

Qxy,Laurh Quyrhz O Aspetti semplificabili

Sottosistema: X Q

Servizio: Y X,Y,out I
Q O‘X,Y.L,rh
XYL

A

Y
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Lettura critica deil risultati
Intermedi e finall
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IL SALTO DELLE DUE CLASSI

APE ante =—» APE post

Edificio unifamiliare
Dopplio

Unita immobiliare in salto di /
edificio plurifamiliare con classe

accesso autonomo e
funzionalmente

indipendente
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IL SALTO DELLE DUE CLASSI

APE ante =—» APE post

Edificio

condominiale 0
Doppio
APE o . PpIC
=S e salto di

convenzionale . P

E — CA— classe
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IL CONCETTO DI EDIFICIO DI RIFERIMENTO

TABELLA 1 {Appendice A)
Trasmittanza termica U di riferimento delle

strutture opache verticali, verso ['esternao, gli
ambienti non riscaldati o contro terra

TABELLA 2 {Appendice A)

Trasmittanza termica U delle strutture opache
orizzontali o inclinate di copertura, verso
I'esterno e gli ambienti non riscaldati

Trasmittanza termica U delle strutture opache
orizzontali di pavimento, verso I'esterno, gli
ambienti non riscaldati o contro terra

Uy [W/m'K] Uy [W/mK]

Zona Dal 1° ottobre | Dal 1° gennaio Lona Dal 1* ottobre | Dal 1° gennaio
climatica 2015 2019/2021 climatica 2015 2019/2021
A-B 0,45 0,43 A-B 0,38 0,35
C 0,38 0,34 C 0,36 0,33
D 0,34 0,29 D 0,30 0,26
E 0,30 0,26 E 0,25 0,22
F 0,28 0,24 F 0,23 0,20

TABELLA 3 (Appendice A) TABELLA 4 [Appendice A)

Trasmittanza termica U delle chiusure tecniche
trasparenti e opache e dei cassonetti,
comprensivi degli infissi, verso 'esterno e
ambienti non riscaldati

Trasmittanza termica U delle strutture opache
werticali e orizzontali di separazione tra edifici o
unita immobiliari confinanti

U [W/m'K] U [W/m'K]

Zona Dal 1* ottobre Dial 17 gennaio Zona Dal 1° ottobre Dal 1° gennaio
climatica 2015 2019/2021 climatica 2015 2019/2021
A-B 0,46 0,44 A-B 3,20 3,00
C 0,40 0,38 C 2,40 2,20
D 0,32 0,29 D 200 130
E 0,30 0,26 E 180 1,40
F 0,28 0,24 F 150 1,10

TABELLA 5 {Appendice A) TABELLA 6 [Appendice A)

Valore del fattore di trasmissione solare totale
Egwan PRI cOMponenti finestrati con
orientamente da Est a Ovest passando per Sud

Uy [W/mK] Egivan [-]
fona Dal 1° ottobre | Dal 1° gennaio Tona Dal 1° ottobre | Dal 1° gennaio
climatica 2015 2019/2021 climatica 2015 2019/2021
Tutte 0,8 0.8 Tutte 0,35 0,35

EDIFICIO DI PROGETTO

U copertura U finestra

5 . ' 4 » U parete

n implanti‘ U pavimento
Calcolo di

EPH.nd

EPC.nd

EPgl.lot

Trasmittanze di riferimento

EDIFICIO DI RIFERIMENTO

U finestra rif
1

U copertura rif

V4
+ + » U parete rif

1] Impianti rif U pavimento rif

Calcolo di

EPy 4, limite
C,nd, limite

EP(]L(O(, limite
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TABELLA 7 (Appendice &)

Efficienze medie n, dei sottosistemi di utilizzazione dell’edificio di riferimento per i servizi di H, C, W

Efficienza dei sottosistemi di utilizzazione n, H C W
Distribuzione idronica 0,81 0,81 0,70
Distribuzione aeraulica 0,83 0,83 -
Distribuzione mista 0,82 0,82 -

TABELLA 8 (Appendice &)

Efficienze medie ng, dei sottosistemi di generazione dell'edificio di riferimento per la produzione di

energia termica per i servizi di H, C, W e per la produzione di energia elettrica in situ.

Produzione di energ.

Produzione di

termica energia
Sottosistemi di generazione: H C W elettrica in situ
Generatore a combustibile liquido 0,82 - 0,80 -
Generatore a combustibile passoso 0,95 - 0,85 -
Generatore a combustibile solido 0,72 - 0,70 -
Generatore a biomassa solida 0,72 - 0,65 -
Generatere a biomassa liquida 0,82 - 0,75 -
Pompa di calore a compressione di vapore elettr. 3,00 (*) 2,50 -
Macchina frizorifera a compressione di vapore eleter. - 2,50 - -
Pompa di calore ad assorbimento 1,20 ] 1,10 -
Macchina frigorifera a fiamma indiretta - 0,60 x - -
I"l;_r {**

Macchina frizorifera a fiamma diretta - 0,60 - -
Pompa di calore a comipr. di vapore a motore endoter. 1,15 - 1,05 -
Cogeneratore 0,60 - 0,60 0,20
Riscaldamento con resistenza elettrica 1,00 - - -
Teleriscaldamento 0,97 - - -
Teleraffrescamento - 0,97 - -
Selare termico 0,3 - 0,3 -
Solare fotovoltaico - - - 0,1
Mini eolico e mini idroelettrico - - - (**)

Mota:  Per i combustibili tutti | dati fanno riferimento 3l potere calorifico inferione

[*) Perpompe di calore che prevedono |a funzione di raffrescamento si considera o stesso valore delle macchine

frigorifere della stessa tipologia

[**) S5iassume lefficienza media del sistema installato nelledificio reale

Efficienze di riferimento
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IL CONCETTO DI EDIFICIO DI RIFERIMENTO

Edificio di
progetto

Edificio di
Riferimento
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ESEMPIO DI RISULTATI

Rapporto tra

| APP.1_Sfo

Q gl,nren/QgI,nren rif = APF.1_Gig:>a
4 | APP.2_Pippo
M |APP.2_Piuto
M |APP.3_Zeus
APP_3_Ordnassela
%

Rapporto tra
gl =

H+C+W+V+(L)+(T)
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VERIFICARE | RISULTATI

] APP.1_Sforza !

B APP.1_Giglo 141885| 21220 6.69 7470
4 APP.2_Pippo 93120 10872 8.56 74,70
M | APP.2_Puto 79011 10084 7.84 74.20
M APP.3_Zeus 274826 41577 6.61 85.00
M | APP.3_Ordnassela 274044 | 41133 6.66 85,00
| APE convenzionale ~ 981872 145704 674 46830

] APP.1_Sforza .

M APP.1_Giglio 8776 1670,7 0.53 74,70
M APP_2_Pippo 0.0 0.0 - 74,70
M APP_2_Pluto 12426 21458 0.58 74,20
M APP.3_Zeus 0.0 0.0 - 85.00
M APP_3_Ordnassela 0,0 0,0 - 85.00
¥ APE convenzionale 21202 38165 056 468,

Tipo di attestato
() Superbonus ANTE-intervento
(® Superbonus POST-ntervento
Servizi presenti nell’APE
ANTE4ntervento
/] H - Riscaldamento
[] C - Raffrescamento
[J W - Acqua calda sanitaria
V - Ventilazione
L - lluminazione

T - Trasporto

Tipo di attestato
(C) Superbonus ANTE-ntervento
(® Superbonus POST-ntervento
Servizi presenti nell’APE
ANTE-intervento
[] H - Riscaldamento
[ W - Acqua calda sanitaia
V - Vertilazione
L - lluminazione

T - Trasporto
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VERIFICARE | RISULTATI

] APP.1_Sforza 23075 .

M  |APP.1_Giglo 20085, 23075 0.87 7470 26,89

M  |APP.2_Pippo 20085, 23075 0.87 74.70 26,89

F  |APP.2_Puto 17450| 22939 0.76 74,20 2352

& |APP.3_Zeus 18192| 25254 0.72 85,00 21.40 29,71
M | APP.3_Ordnassela 18143 25254 0.72 85,00 - it

= APE convenzionale | 110051 142703 077  46830| 2350 3047

Tipo di attestato
() Superbonus ANTE-ntervento
@® Superbonus POST-ntervento
Servizi presenti nell’APE
ANTEintervento
[] H - Riscaldamento
[] C - Raffrescamento
V - Vertilazione
L - lluminazione

T - Trasporto
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LA CLASSIFICAZIONE ENERGETICA

TABELLA 4 (Allegato art. 16.4)
Scala di classificazione

279-418

418-558

55,8-69.7

83,7-1046

1046-1395

1385-1813

181.3-2441

Classe A4 < 0,40 EPy v ia

0,40 EPy ent < Classe A3 < 0,60 EPg it

0,60 EP giarent < Classe A2 < 0,80 EPginvist
0,80 EP gincent < Classe Al < 1,00 EP govent
1,00 EP glarent < Classe B < 1,20 EP glovenst
1,20 EP goenst < Classe C < 1,50 EP glarent
1,50 EP giarenat < Classe D £ 2,00 EP glovennt
2,00 EPgacin < Classe E € 2,60 EP gloven s
2,60 EP gacent < Classe F < 3,50 EP gloven
Classe G > 3,50 EP glovensit

2441 -

Edificio di
Riferimento

Edificio di
progetto
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Di cosa parliamo

Dalla teoria alla pratica

La raccolta dati per singole unita immobiliari
Il formato digitale dell'input tabellare
Esempi di APE convenzionali con LETO
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«INPUT TABELLARE»

COME E’ COSTRUITO IL FILE INPUT

ESEMPIO
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«INPUT TABELLARE»
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WU LETO -

Progetto | Manuale

Nuovo
Apri

Salva

Salva con nome

Esci

MNome file: w |F|I¢B|cel VI
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DATI [ —
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COME ARRIVARE AL FILE INPUT

Computo «a mano» -« - i -

Dati in
:> formato :>

tabellare

File BIM
Abachi quantita




33/46

COME E’ COSTRUITO IL FILE INPUT
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SCHEDA

SCHEDA

SCHEDA

SCHEDA

SCHEDA

LOCALI RISCALDATI E NON RISCALDATI

MURI

PAVIMENTI

FINESTRE

PONTI TERMICI
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Input tabellare - Exel

Revisione  Visualizza  Guida ) Cosavuoifare?

BE oo fn RS - BEIEES:

Eg -
L] Incolla & G € s~ Unisci eallincaal centro = | 7 - 06 o § 4§ | Formattazione Formatta come Stili | Inserisci Elimina Formato .
. - condizionale~  tabella~  cella~ - - - filtra~  seleziona~

Ordinae Tiovae

Appunti 5 Carattere [Fl Allineamento [Fl Numeri = still Celle Madifica ~
033 < F3 -
A B c D E F G H 1 J -

1

2 Livello Altezza netta Area Netta Volume Netto Arealorda  Altezzalorda Volume lordo Tipo diZona

3

4

5 |CANTINE -1-Piano cantine 1 3.99 84.0 217.4 92.35 4.20 387.85 INR

6 |VANO SCALA 0- Piano terra 1 10.99 154 614 16.54 11.20 185.73 INR

7 |SQTTOTETTO 3- Sattotetto 1 2.00 1019 177.1 112.08 221 247.69 ZNR

8 |ZNR:3 2012 456.0

9 APP_O.1 0- Piano terra 1 3.99 354 1413 38.94 420 163.56 IR

10 |APP_0.2 0- Piano terra 1 3.99 43,1 1919 52.90 420 22217 R

11(APP_11 1- Piano primo 1 3.99 35.4 122.6 38.94 4.20 163.56 IR

12|APP_1.2 1- Piano primo 1 3.99 431 167.8 52.50 420 22217 IR

13 |APP_2.1 2- Piano secondo 1 3.99 354 109.4 38.94 420 163.56 R

14|APP 2.2 2- piano secondo 1 3.99 az.1 142.6 52.90 4.20 22217 IR

15|7R: 6 250.5 882.5

16 4517 13384

17

18

19

20

21

Abaco dei locali_| Abaco deimuri | Abaco dei pavimenti | Abaco delle finestre | Abaco pont termici ¥ v

B} Impostazioni di visualizzazione B m - L + 100%

—| Abaco dei locali | Abaco dei muri | Abaco dei pavimenti Abaco delle finestre Abaco ponti termici

SU LETO : GESTIONE ZONE INVOLUCRO > ELEMENTI DISPERDENTI
INVOLUCRO > ZONE TERMICHE - Opachi
- Trasparenti
- Ponti termici
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ABACO DEI LOCALI

A . B . C . | . G . H | I . | [«

1
2 |Descrizione Livello Edificio Area Netta Volume Netto Area lorda Altezza lorda Volume lordo
3
4
5 |CANTINE -1- Piano cantine 1
6 |VANO SCALA 0- Piano terra 1
J |SOTTOTETTO 3 - Sottotetto '1
8 |ZMNR: 3
9 |aPP 0.1 0- Piano terra ¢l

|app_0.2 0- Piano terra 1

DESCRIZIONE DATI GEOMETRICI
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ABACO DEI MURI

| A

1

2

3 |Edificio Appartamento Tipo Orientamento Trasmittanza Capacita Termica Periodica Emissivita Fattore Assorbimento Solare  Trasmittanza Periodica
a

5 /1 APP_D1 Muro corte interna O 0.7350 09 06 0.095
6 |1 APP_01 Muro corte interna 5 07350 09 0.6 0.095
7 |1 APP_D1 Muro interno EDMNFICIO RISCALDATO " 2650 09 06 0678
8 |1 APP_D.1 Muro internoc VANO SCALA " 2650 09 0.6 0678
9 |1 APP_D1 Muro internc VAND SCALA r1.2!550 09 0.6 0.678
10 (1 APP_ D1 Muro lato strada N 0.7350 09 06 0.095

DATI DATI
ZONA  DESCRIZIONE  GEOMETRICI TERMOTECNICI
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ABACO DEI PAVIMENTI

A

1

2

3 |Edificic | Appartamentd Tipo Perimetro Orientamento Trasmittanza Capacita Termica Periodica Emissivita Fattore Assorbimento Solare  Trasmittanza Periodica
a

51 Solaio verso cantina 2945 CAMTIME ".4730 09 0.5 ".167
& |1 Solaio verso cantina 3273 CAMTIME ".4730 09 0.5 ".167
7 (1 Solaio interpiano 29.45 EDIFICIO RISCALDATO " 8640 05 0.6 0.703
8 (1 Solaio interpiano 3273 EDIFICIO RISCALDATO " 8640 05 0.6 0.703
9 |1 Solaio interpiano 29.45 EDIFICIO RISCALDATO "1 .8640 05 0.6 0.703
10 (1 Solaio verso sottotett] 2545 SOTTOTETTO ".3000 049 0.5 052

DATI DATI
ZONA DESCRIZIONE GEOMETRICI TERMOTECNICI
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ABACO DEI SERRAMENTI

(=R RIEN RN WRV, RIS TR SR

A C
:Edificio Appartamento mmenti sul tipg Larghezza Area Area cassonetto  Area sottofinestra  Orientamento PT davanzale PT cassonetto BetaDx Betasx Gammal Trasmittanza g MNormale Riduzione per Schermature Mobili
:'1 APP_D1 0.90 1.80 0.90 g 1.80 i 0.00 0.00 0.00 "a2.9000 0.85
_'1 APP_0.1 090 1.80 0.90 X 1.80 X 0.00 0.00 0.00 "a.9000 0.85
_'1 APP_01 0.90 1.80 072 X 1.80 X 0.00 0.00 0.00 "3.0000 0.85
_'1 APP_O1 0.90 1.80 072 5 1.80 i 0.00 0.00 0.00 "3.0000 0.85
_'1 APP_O1 120 2.04 1.20 g 2.40 i 0.00 0.00 0.00 "2.9000 0.85
_'1 APP_D1 1.20 2.04 1.20 . 240 i 0.00 0.00 0.00 "2.9000 0.85

DATI DATI
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ABACO DEI PONTI TERMICI

F G

1

2

3 Nome PT Appartamento Lunghezza Pertinenza Lunghezza totale Psi Orientamento
il

SH(PT_1 APP_D.1 419 g 419 -0.476 O

of(PT_1 APP_D.1 420 g 420 -0.476 O

JR(PT_1 APP_11 370 g 370 -0.476 E

SR(PT_1 APP_11 370 g 370 -0.476 E

of|PT_1 APP_1.2 370 1 370 -0.476 O

1 PT_1 APP_1.2 3.70 1 3.70 -0.476 o

DESCRIZIONE ZONA

DATI
GEOMETRICI

40/46
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ACCORGIMENTI

- Datidalla 5° riga
- Se un dato non € presente usare lo ZERO

. A B E F G

1

2

3 | Edificio Appartamento Commenti sul tipo Tipo Altezza  Larghezza Area
4

5 [1 APP 0.1 0 B 2.00 0.90 1.80
b |1 APP 0.1 0 B 2.00 0.90 1.80
7|1 APP D1 0 B 2v 2.00 0.90 1.80
8 [1 APP 0.1 0 B 2v 2.00 0.90 1.80
9 1 APP 0.1 0 E 1.70 1.20 2.04
10 |1 APP 0.1 0 E 1.70 1.20 2.04
11 |APP_ 0.1:6

12 [1 APP 0.2 B 2.00 0.90 1.80
13 [1 APP 0.2 B 2.00 0.90 1.80
14 1 APP 0.2 B 2v 2.00 0.90 1.80
15 (1 APP_D.2 B 2v 2.00 0.90 1.80
16 [1 APP 0.2 0 E2v 1.70 1.20 2.04
17 [1 APP 0.2 0 E2v 1.70 1.20 2.04

41/46
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«INPUT TABELLARE»

COME E’ COSTRUITO IL FILE INPUT

ESEMPIO
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EDIFICIO DI ESEMPIO

Cantine, sottotetto e vano scala non
riscaldati

3 piani, 2 appartamenti per piano

Strutture disperdenti varie
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Di cosa parliamo

APE convenzionale e modifiche

Introdotte al software LETO

Approfondimento ENEA sul APE convenzionale
Servizi energetici ante e post operam
Lettura critica del risultati intermedi e finali

Dalla teoria alla pratica

La raccolta dati per singole unita immobiliari
Il formato digitale dell'input tabellare
Esempi di APE convenzionali con LETO
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ESEMPIO DI CALCOLO

SOTTOTETTO

Edificio condominiale

& Riscaldamento centralizzato
[~ ACS autonoma
s Raffrescamento in parte
28 unita immobiliari

1 Negozio

1 u.i. senza impianti
3 zone non riscaldate

VANO SCALA

A/2

INTERRATO ‘ Generatore Condominiale
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Domande

APE convenzionale e modifiche

Introdotte al software LETO

Approfondimento ENEA sullAPE convenzionale
Servizi energetici ante e post operam
Lettura critica del risultati intermedi e finali

Dalla teoria alla pratica

La raccolta dati per singole unita immobiliari
Il formato digitale dell'input tabellare
Esempi di APE convenzionali con LETO
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