ANIT

Costruzioni ad alta efficienza energetica

in Calcestruzzo Aerato Autoclavato.
Il progetto di edifici sostenibili, salubri, semplici e sicuri.

Ing. Alessandro Miliani— Xella Italia S.r.l.

Diritti d’autore: la presentaz p p t intellettu I d I'auto / della etd da esso
rappresentata. Nessuna porte puod p odotta ala t one dell'qutore.



Protagonista di primo piano a livello mondiale nella produzione di elementi in A )
calcestruzzo aerato autoclavato (AAC) e prodotti a base di silicati di calcio (Y

multipor’ P]

h Stabilimenti produttivi

Fﬂ Sede amministrativa
P] Deposito prodotti

! Polo produttivo  di
PONTENURE (PC)

Bk

s

Polo produttivo
di ATELLA (PZ)

Presente in 25 Paesi
95 stabilimenti produttivi
Oltre 7200 dipendenti

#1 produttore in Europa di materiali da
costruzione per murature

Ing. Alessandro Miliani



Cos'e I'AAC ?

Agente espansivo 0,05% E]

Anidrite CaSO, 1%

Calce Ca0O 5-15%

1 m3 materie prime

) 80%

Il calcestruzzo aerato autoclavato é simile a una pietra naturale:
la tobermorite

5 m?3 prodotto finito

i aria

www.youtube.com/watch?v=rOvnij tfNw

Ing. Alessandro Miliani



nultipor’ Storia del calcestruzzo aerato autoclavato o A.A.C. (da WIKIPEDIA) YTONG

Il primo tentativo di produrre un Calcestruzzo Aerato fu brevettato in Cecoslovacchia da E. Hoffman nel 1889. ...

sabbia silicea, calce e cemento ... L'aerazione era prodotta ... con polvere di alluminio, che si affermo come il mezzo
che produceva la piu controllabile aerazione ... alto isolamento termico ...

Negli anni venti, in Svezia, a causa di un'eccessiva carenza di legname..., I'architetto Eriksson intraprese ricerche su

materiali da costruzione alternativi; nel 1923 per sveltire la stagionatura ... decise di utilizzare un‘AUtOC'ﬁVG,
ottenendo ... un'ottima resistenza a compressione .

Nel 1924 a Yzult I'Arch. Eriksson brevetto il suo procedimento con il nome di "poren betong" (in svedese cemento
poroso)“, e nel 1929 lo commercializzo sotto il nome "Ytong*.

& Fuoco - non brucia
I CALCESTRUZZO é Acqua - insensibile
AERATO o  Facilmente lavorabile @i
come alternativa %, Leggero i
al LEGNO ®-3% Isolante estate e inverno

2"

ts [Ecosostenibile e riciclabile

Ing. Alessandro Miliani
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Soluzioni per ogni applicazione di isolamento termico e di muratura,
interna, esterna, portante e non portante

0,03 0,04 0,07 0,08 W/mK

.. 300 325 kg/m?

2 3 18 19 kg/cm? 34

0,12 0,43 0,14

Al variare della densita del calcestruzzo aerato autoclavato, varia la caratteristica di resistenza meccanica (espressa in kg/m?3) e di
isolamento termico (lambda — W/mK) — piu & leggero, piu isolante.

La densita sotto i 150 kg/m? & dedicata all'isolamento termico con pannelli minerali.
La densita di 300-350 kg/m? & l'ideale per le murature esterno monostrato.
La densita oltre 450 kg/m?3 & riservata alle murature interne (tramezze).
La densita di 550-600 kg/m? viene utilizzata per
murature acustiche e elementi armati.

Ing. Alessandro Miliani



Multlpor M3 TOP&TIP

- Pannedlo isaante minerais

per [solamana 8sIemo & Internc.
loneo per applicazion antncens.

- M3-Dry )
- Pannello isafante minerale specilico
per isolamena di Coperture plana
& pacchenl non traspimml.

|

M‘almspa:llche per Izpplicazione e [a finiura
ol pannelil isplani minerall & marsure
N CAICESITUZED AEMA10 AUIDCIAVIE Yiong.

MulHpor M5 TIP .
Pannaiio Isolante minerals sedican
#lisplamena fniema A parere & seifina.

Multipor ExSal Therm M2
Panmallo |solante minerale speciale par
[I5ak3MENIO INGEM & (| FMSanamenta di murarra
ammalorace, umite e con elflorescenze sating.

Multipor Gompact Plus M3
mimwm!sﬂl‘mﬂ
pEF ISOEIMENtD INCBFND anEimua

& ier 12 correzions del ponl termicl.

"y

Tavelie & Blocchi Y-PRO e ¥-ACU. Blacchl Climaplus e Cilmagold
Tramagze, dWISOr 3CUSIIC & Opere minart, BEICCN] ISHANT Per mur o [@mpoamenta
dispaniplli lisci & maschiatl. MOMISIFALD,

- Bloochi Taglio Termico
Elmilmam'l [EI'IHE]‘I‘EIHEIIEIM“IEFI‘“H
nujem]mrem

MQWM
‘Malie-codlanil, rasant e inonacl specinc
BieCchl foratl @ canaletta a0 Architravi armatl
Bincchi per rinforzl € irrigidimeant Dispaniblll di ire divarse tpalagle per CalCESINTID AR SUDClaD.

I!lrrmmmumeﬂm per agni applicarione di murane.




Sistemi di isolamento termico minerale:
Un pannello specifico per ogni applicazione di isolamento termico

P PN PN Isolamento | 2ATE
ﬁl Isolamento h Soluzione ﬁ muri ﬁ

Isolamento a

cappotto
esterno | i interno i antimuffa I it ammalorati o

Multipor M3 Multipor M4 Multipor Compact Plus Multipor M2 - ExSal Therm
Sp. 5-30 cm Sp. 6-20 cm Sp.2-3cm Sp.6-8cm
Resistenza a compressione 300 kPa Resistenza a compressione 200 kPa Resistenza a compressione 300 kPa Resistenza a compressione 350 kPa

A =0,043 WimK A =0,045 W/imK

A =0,043 WmK A =0,040 WmK

Ing. Alessandro Miliani



Sistemi di isolamento termico minerale:
isolamento dall’interno senza barriera al vapore

Ing. Alessandro Miliani



Sistemi di isolamento termico minerale:
isolamento dall’interno senza barriera al vapore

Ex fienile — Casa a Rango (TN) — Arch. Susanna Serafini - classe energetica A4 — M4 sp. 18 cm e finiture di argilla

Ing. Alessandro Miliani



oo

$

PANNELL] INTERNI
TAMPINAMENT

CONTROFODERE
INTERNE

anummuﬁgFPm
Malta collante
@ Ciclo di intonacatura interna

El 120 - spessore 8 cm
EI180 - spessore 10 cm
El240 - spessore 24 cm



Sistemi per pareti esterne
Murature di tamponamento monostrato

1 Elocco di tamponameanio
d & Climagold o Climaplus
1 2 Mzlta collante
R 3 Pannells isolante Multipor
L] = 4 Malta leggera Multipor ..
E. Ciclp intonacatura
perinterno '
m | :
1 3 ‘ s
1
O 1*
i U
|
i Trasmittanza termica
':E_ fino a 0,156 W/im2K
3 - |
T T T=1 I e s N S m—
ﬁ,ﬂ , Lo ] I o vy
I ST ) P T I T T
R (S PN SN PR I [orfes |
ISELAMENTY afsruEEe I I I I I I | | I | I I
T BaERELT!ED T T T T T | | B —— |
e s s el T
T
I
I

@ , e e

IssLamentn ERLRAEIE
Il continua agg";""ame"m delle = [':Efﬁr'a di re- Una squadra di posa con 2 operatori Una squadra di posa per la posa della muratura
quisiti termici ed acustics, impane che le murature perime- & una squadra per la posa del cappotio
Al trali abbiano prestazoni sempre pid elevate.
ﬁ EH La zoluzione Yiong permetie di realizzare murature ester-
e SENERR ne ad elevate prestazioni di msparmio energetico anche con

pareti mongstrate, quindi senza ricorrere ad un =olamento
esterno tramite ['ulilizzo di sisterm: a cappotio.

Ing. Alessandro Miliani



Sistemi per pareti esterne
Murature di tamponamento monostrato

g
J
i

e

S

'/

Ing. Alessandro Miliani



Muratura di tamponamento monostrato

Leggero e antisismico

Ecosostenibile (100% minerale) i
Veloce ed economico (meno lavorazioni)
Isolamento termico invernale ed estivo
Migliore tenuta all’aria (edifici NZEB e passivi)
Resistenza al fuoco della facciata e
Facciata robusta e duratura (intonaco e rivestimento)

Sfasamento | Trasmittanza
- periodica

ie

[kg/m?] | [em] | [W/m’K] [ore] - [-] [W/m?K]

Densita | Spess. Trasmlijttanza

Attenuazione

36 0,19 14-0,13 0,03

40 0,17 16 -0,09 0,02
300

45 0,16 18-0,05 0,01

48 0,15 20-0,04 0,01

INg. Alessandro Miliani



Architravi sottili
per murature interne

Architravi portanti
per murature portanti

Blacchi e conchigliea U
‘per irrigidimenti orizzontali in c.a.

Architravi ribassati

‘per murature non portant

‘Blocchi forati

per irrigidimenti verticali in c.a.

Mastro di rinforzo Ytofor
per tramezze e tamponamenti estarni

SISTEMA COMPLETO

Limpiege dei sistemi Ytong permette di realizzare con
un un-ig:li materiale un edificio dalla cantina al tetto,
con la garanzia di una perfelts omogeneitd dell'inte-
ro invelucro, con prestazioni di traspirabilits, density
e composizione dei prodotl del tutto assimilabili fra
loro. Cié garantisce un edificio univoco, prestazionale
ed ecosostenibile.

SICUREZZAE RESISTENZA AL FUOCO

| materiali Ytong & Multipor sono classificati in Eu-
roclasse Al per reazione al fuoco. | sisterm: costrut-
tan Ytong, campresi architrav e element: di rrnfm;u
sono ideali per la realizzazione di paret: di comparti-
mantazione snterna & pareh resistent: al fuoco, con pre-
staziom fine 2 240 minut.

VELOCITA DI POSA

Lutilizzo di elemant speciali di nnlorzo garantisce tem-
pi di posa estremamente ndotti. semplificazione dellz
logistica di cantiere ed un incremento della sicurezza in
fase di raali::garibne.

RESISTENZA WEMI AH]]S{SHII}HE
Il sistemna costruttva in blocchi Yiong sfrutta Lottima
resiskenza meccanica e la leggerezza del matenale per
la realzzazone di murature manclitiche estremaments
resistenii ai carichi sollecitanti statici e dinamici.




Sistemi parete per ogni tipologia costruttiva
senza limiti all'immagine architettonica dell’edificio

Ing. Alessandro Miliani



Sistemi parete per ogni tipologia costruttiva
senza limiti all'immagine architettonica dell’edificio

Ing. Alessandro Miliani



Sistemi parete per ogni tipologia costruttiva - demoricostruzione
senza limiti all'immagine architettonica dell’edificio

Ing. Alessandro Miliani



Sistemi parete per ogni tipologia costruttiva - demoricostruzione
senza limiti all'immagine architettonica dell’edificio

Ing. Alessandro Miliani



Le 4S degli edifici del futuro: Sostenibili, Salubri, Semplici e Sicuri

Sostenibili Semplici

Salubri

Ing. Alessandro Miliani
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Specifiche tecniche dell'gdificion

Approvvigionamento energetico

CAM 234
CAM 235
CAM 2.3.6
CAM 2.3.7

2.4.1 Criteri comuni a tutti i §omponenti edilizi|

2.4.2 Criteri specifici per i componenti edilizi

Risparmio idrico

AL DECRETO CAM

CONTRIBUTO DEI PRODOTTI XELLA

2.4.2 3 Laterizi
2.4.2.4 Sostenibilita e legalita del legno
2.4.2.5 Ghisa, ferro, acciaio

2.4.2.6 Componenti in materie plastiche

2.4.2.7 Murature in pietrame e miste

2.4.2.10 Pavimenti e rivestimenti

2.4.2.11 Pitture e vernici

Xella kaia S.r1.
Via Zanea 19K
Locaita
24050, 0 1BG)
www yiong it
Telefono +30 035 4522272
yiong-tzcncigreta com
21.01.2022
Oggetto:  conformita al Decreto 11.10.2047 C.AM. a
ubrita al muratura Yiong, 2
Ytong e Multipor e pannelli isolanti mineraii Multipor
£l
Xella, pr archio Ytong maite di posa &
dichiara che
rispondenza ai criteri Decreto CAM

1A. - | blocehi Yiong sano conformi ai requisiti richiest per elementi prodott in fabbrica di calcestnuzzo
doltortooko 24,22 del Decrots 11.10.2017 oul Grte! Amblenil Mk, aveno un condenuto d ooty
certificato

in funcione
mmwumunmmmmmm

1&-umamm-mmmdmﬂmmmmh
cantiere i 2421 11.10.2017 sui Critert

Garente 6

1C - 1l pannelio minerale Multipor & conforme ai requisii generali richiests per gl isolant termici e acustici
o 2425 0% Docnl THIG s i Axbleoal Mool Por guacks et | ottt
non essendo presente Ia categora isolante minerle nell tabella delfanicoi 2.4.25, Il pannelo

Dichiarazioni ambientali di prodotto (EPD) secondo ISQ 14025

2A - Per | blocehi Yiong prodotti presso o stabilimento di Pontenure, & disponibile i seguente EPD (di cui in
allegato un estratio): EPD blocchi Yiong

26 - Per il pannelio K & i seguente EPD (di cui in allegato.
‘un estratio): EPD panneli Multipor
Certificati di salubrita e assenza emissioni VOC
34-1 biocchi i icolo 2.4.1.
11102017
mM)cﬂWmmW w§212
w" Sack G000 - Vi3 ZaNC) 13K e
B Precoete) Cagtase: 1000000001 ¥
Cotln ico THTSWNE. B B Urkreat o cotazins o e
PIVA G268 1000 AN WA 0B X pewanal
REA @Begamon 737 BC UNCRITVMORR P ytong Ry PO




YTONG

13 Considerazioni sullo smaltimento PLANT
= Metodi di trattamento dei rifiuti:

Pagina: 14 | rifiuti di calcestruzzo aerato autoclavato, possono essere conferiti a discariche per rifiuti inerti. YTONG

Scheda di dati di sicurezza Categoria di discarica 1. Silent+

regolamento 1907/2006CE 3 r
— = 'gmm"suu:'edmmumwdamwum 170101 secondo il Catalogo Europeo — pr—— " -
1 Wentficazione detprodono wmu;h . Incremento di materiale Ot(:!'!“zzaf;.one. d?lle rlc_et:te
-~ S— " i da imballaggio in polietiene ed i pallets in legno sono ficiciabili riciclato in produzione e di ingredienti alternativi

REFINEMENT,
COATING:

= Premium granulate
= Soil conditioners.

ﬂm\
Ulteriori possibili utilizzi
del calcestruzzo cellulare
riciclato

I -

= Cat litter
= Chemical binders

= Insulating fills Semplificazione dei
processi di smistamento

EPD-XEL-20140218-CAD2-EN EPD-IAC-20150328-|AC1-DE




Le 4S degli edifici del futuro: Sostenibili, Salubri, Semplici e Sicuri

Tnoshizwkw
CHIKU-RIN

“qu A %) from CRADLE

to GATE
EPD - dichiarazione ambientale di prodotto

Ing. Alessandro Miliani



Le 4S - Sostenibilita a confronto

Formazione di blomassa |,

Energia solare, grazie alla fotosintesi = 0,) HO
anidride carbonica J e
e acqua sono )
| component b
pricipall
dell'atmosfera —

La CO2 viene
accumulata
nell'albero
sottoforma
di carbonio C

2 IL CICLO
« ‘< DELLA CO,

La COz ritorna l | La CO2 rlfﬂe
nell'atmosfera accurnulata a
ma solo a seguito lungo termine
di combustione o nelle strutture
decomposizione ( Isr:}tlﬁfgfma La COZ. viene
)- ‘ di carbonio C assorbita dal’AAC
ds durante la fase

d’uso dell’edificio

Fonte: http://www.x-lam.biz/news/costruire-in-legno-fa-bene-allambiente-meno-co2-e-risparmio-energetico/

Ing. Alessandro Miliani



Le 4S degli edifici del futuro: Sostenibili, Salubri, Semplici e Sicuri

Sostenibili Semplici

Salubri

Ing. Alessandro Miliani



Le 4S — Salubrita

reurofins | e

212 Ambiente e salute durante l'uso
In base alle attuali conoscenze, il calcestruzzo aerato
autoclavato non emette sostanze nocive come, ad es.

i COV.

La radiazione ionizzante naturale dei prodotti Ytong vo c
e estremamente ridotta e permette dal punto di vista

radiologico un utilizzo illimitato di questo materiale

(confrontare con il punto 7.1 Radioattivita). C ov

2.13 Durata di utilizzo riferimento
In caso di uso normale, il calcestruzzo aerato
autoclavato Ytong ha una resistenza illimitata.

EPD-IAC-20150328-1AC1-1

BLOCCHI DI CALCESTRUZZO AERATO AUTOCLAVATO CERTIFICATI VOC

Blocchi YTONG YTONG

PANNELLI ISOLANTI IN SILICATO DI CALCIO IDRATO CERTIFICATI VOC

MULTIPOR M3 (sp da 5 a 30cm)
Pannelli isolanti MULTIPOR MULTIPOR MULTIPOR COMPACT 045 (sp 3-4 cm) ° Ecoinstitut : ISO 16000 con TVOC range 0.5 mg/m? or less
MULTIPOR M4 per interni (da 6 a 14cm)

YTONG FIX N200 o Eurofins: ISO 11890-2 con VOC/SVOC < 1 g/l

Tutti . CSTB: Rapporto di prova n. ES 532-03-0016 (ISO 16000-6.2)

Malta collante a giunto sottile
YTONG
Collante/rasante per silicato di calcio

YTONG

MULTIPOR Malta Leggera MULTIPOR (FIX X700) . Eurofins: ISO 11890-2 con VOC/SVOC< 1 g/l

idrato MULTIPOR

Ing. Alessandro Miliani



4. x A :
Le 4S — Salubrita = benessere k--‘o'--d ﬁg 3 ‘@7

Ing. Alessandro Miliani



Le 4S degli edifici del futuro: Sostenibili, Salubri, Semplici e Sicuri

Sostenibili Semplici

Sicuri

Salubri

Ing. Alessandro Miliani



Le 4S — Sicurezza

Massa sup.
~150 kg/m?

Massa sup.
~300 kg/m?

Hotel Roma — edificio a telaio in c.a. con tamponamento tradizionale

Amatrice — sisma di agosto 2016

Ing. Alessandro Miliani
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Le 4S - Sicurezza \*

RESISTENTE
AL FUOCO

L'uso sempre piu frequente di isolanti combustibili senza sistemi di protezione al fuoco adeguati e barriere ha
contribuito alla diffusione incontrollata degli incendi in edifici alti.

Dijone, France — November 2010

Ing. Alessandro Miliani



)
Le 4S - Sicurezza \‘

RESISTENTE
AL FUOCO cosrauRe L PR, mUAL P

B esi

CSISpA
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

PARERE TECNICO
PT 001-2014

Il calcestruzzo aerato autoclavato & una pietra
artificiale incombustibile, a garanzia della massima
sicurezza antincendio di muri divisori interni cosi
come di facciate esterne.

Reazione al fuoco: incombustibile in Euroclasse Al

Resistenza al fuoco murature:

Blocchi e tavelle sottili sp.28 cm El 120
Blocchi sottili sp. 210 cm El 180
Blocchi di tamponamento sp. 215 cm El 240
Blocchi per muratura portante sp. =20 cm REI 180
Blocchi per muratura portante sp. =30 cm REI 240

Ing. Alessandro Miliani



Le 4S - Sicurezza o

Risk Management
ECONA Assicurazioni e disastri naturali: nel 2021
@LIMA | irisarcimenti pil elevati degli ultimi 10
anni
Le assicurazioni in questi primi sei mesi del 2021 hanno dovuto pagare la somma pit
alta degli ultimi 10 anni per i danni provocati da disastri naturali ed eventi meteo
estremi. In tutto infatti, secondo il rapporto della compagnia assicurativa Aon, le
assicurazioni hanno risarcito 42 miliardi di dollari di danni, la cifra piu alta dal 2012. Si
tratta di una somma piu alta del 2% rispetto alla media degli ultimi 10 anni e del 39%
piu elevata della media del ventunesimo secolo. Se allarghiamo lo sguardo alle medie
calcolate tra il 1980 e il 2020, si tratta di un valore praticamente due volte piu alto

(*101%)

«|l cambiamento climatico - conclude Bowen - continua ad amplificare leffetto degli
eventi meteo estremi, e per questo motivo € diventato fondamentale esplorare metodi
nuovi e migliori per gestire i rischi materiali e immateriali che richiedono urgentemente

soluzioni fattibili»

Steve Bowen, direttore della divisione Impact Forecasting di Aon che ha realizzato il rapporto.

Ing. Alessandro Miliani



Le 4S degli edifici del futuro: Sostenibili, Salubri, Semplici e Sicuri

Sostenibili Semplici

Salubri

Ing. Alessandro Miliani



WSEFAPIEeY ctimologia: sine+plico, ovvero senza pieghe) & un sistema lineare, ripetibile, con un chiaro
rapporto di causa-effetto, e di cui € possibile realizzare modelli che permettono di prevederne gli
sviluppi.

m@ompligate (ctimologia: cum plico, ovvero con piegature, che & possibile “s-piegare”) € un sistema
scomponibile nelle sue parti lineari, ripetibile (a parita di condizioni al contorno), anch’esso con un
rapporto di causa-effetto, e di cui e possibile realizzare modelli che permettono di prevederne gli
sviluppi, pur con difficolta di calcolo e di approssimazione.

Albert Einstein ha detto: "Tutto dovrebbe essere reso il piu semplice possibile, ma non piu semplice".




Le 4S — Semplicita Y+M r 4

SISTEMA

Ho

COMPLETO LoRIoNE
; . 2 Dimensione economica
Componenti Risorse naturali _
crescita
umane efficienza
stabilita
consumismo
Esigenze Complessita Limiti
B i
Dimensione ambientale Dimensione sociale
inquinamento pluralismo culturale
consumo risorse senso di comunita
e cambiamento climatico \/ equita
R('.‘*}’U”.‘H{’]h fa resilienza giustizia
Relazione tra componenti umane e risorse naturali. Le tre dimensioni della sostenibilita.

Ogni scelta progettuale ha caratteristiche che portano a differenti modalita di degrado e
quindi richiede diverse tipologie di intervento, sia come frequenza che come modalita.

Fonte: Tesi di laurea «Sostenibilita, progetto, manutenzione» Giacomo Marchiori

Ing. Alessandro Miliani



Involucro
performante

Eliminazione
ponti termici

19th Century




Le 4S — Semplicita

. s WERTIKALSUHNI | |-S5A0NE VERTEALE ABC| DE = [
1 5 1 ABC/DE]| F. | R ® s S 1 S| s ] 12 8
= beneizt S, [ 28 [ 36 | 48 [ 36 __n__'.r‘_z.n__ beheizt E1S:| 26 | 20 | 20 | 20
<}__U_a vl riscaldato Sa| 9 | 11| 15 | 12 - riscaldato S.| 9 11 12 | 12
T sl 8l 6 [0 ] 6| 6 < Ua — 6.1 36 | %0 | 5 | %
= 7 1 — gl - 2
g |+17.7|+17.0|+170]+158 2 [, [+17.8 | +18.0 | +17.0 | +1456

i Dd-:ii BIBD@ |
; Fh— 7 — 15

BIEIENE

Aulen

estemo : 11
| |20 8. [}

e? | Auten ’j
1 esterno

r(_n ‘[III I vl
1 . -
|

o ||

Ub
vV NICHT erfordertich in Zone A,B,C.F,
NON necessario in zona A,B,C K,

Die thermischeTrennung muss folgende
Aulzen Eigenschaften haben:
‘ estemo Hohe 210 em
I ) 14 | ; | 1 [ Warmeleitfshigkeit vertkal: A < 0,29 WimK
1 | l ! Warmeleitfahigkeit horizontal: A < 0,16 W/imK

‘ ! unbeheizt Il taglic termico deve avere le seguenti

! { | ) ‘ - carattenstiche
; s, bl AL 7 A A non riscaldato AHosoa 510 e

M IT Conduttivit termica verticale: A < 0,29 WimK

Conduttivitid termica orizzontale: A < 0,16 WimK

Fonte: Catalogo CasaClima — dettagli costruttivi

Albert Einstein ha detto: "Tutto dovrebbe essere reso il piu semplice possibile, ma non piu semplice".

INg. Alessandro Miliani



Le 4S — Semplicita
Malta specifica per muratura a giunto sottile

: e - | vantaggi del «giunto sottile»
Y+M ? i ) lscelato bianco ad alta resistenza a sol- . .
=5 - Resistenza meccanica

. 2% Fe R e R Isolamento termico e acustico
CQ L 4 ) s : Velocita di posa

Cantiere piu semplice e pulito v

Planarita delle pareti

Ing. Alessandro Miliani



Elementi in calcestruzzo aerato autoclavato Attrezzi di posa Malte specifiche Accessori




U=1/Rsi+R+Rse

2 linee 1 materiale 1 certificato 1 lavorazione
1 strato 1 controllo




Complesso scolastico Via Hermada - Milano
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Complesso scolastico Via Hermada - Milano
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Complesso residenziale Affori - Milano
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Condominio e case unifamiliari — Misinto (Ml)
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Bifamiliare — prov. Vicenza
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