Parte 3: Correzione acustica degli spazi indoor,
abitativi e commerciali. Nuovi strumenti e
soluzioni per Il fonoassorbimento.
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STUDENTI INSEGNANTI E OPERATORI

A Scarsantellegibilitadel parlato At N2of SYA £t QdzRAG 2
A Sensibile riduzione della concentrazione  ASforzo vocale
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A Disturbi comportamentali e attitudinali AStati ansiosi e irritabilita

A Fatica nello sviluppo del Ilnguagglo e . AMalattie professional
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........... AMBI ENTI LAVORATIVI

LAVORARE IN UN AMBIENTE RUMOROSO PROVOCA

ADifficolta nella concentrazione, nella formulazione di
testi, nello svolgimento di calcoli, nel dialogo con colleghi
e clienti

AMancanza di privacy

AStanchezza precoce

A Assunzione di posture scorrette

Al dzySyad2 RSttt QF RNBYIlfAYL

A Aumento della pressione arteriosa e del battito
cardiaco

Stress lavor@orrelato

Soluzioni progettuali
V Compartimentazione acustica delle postazioni
V Creazione di zone isolate dedicate a meeting privati
V Riduzione del cross talk tramite pannelli fonoassorbenti a baffle
Vai3dt A2 N mélgggidlitadelDarlat@tramite correzione acustica
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........... RISTORAZION E
IO ©®@©®00

Ottima cena ma atmosfera poco godibile
Fistorante affollatissimo g per E|UES'[D ralto molto rumorosn, purtmppn trnppn rumDrE

I'atrnosfera incide sul godimento dei piatti. @.@,m

Siamo stati sfortunati perché a mio marito hanno shagliato ordinazione
REIERE & Ik Rumore assordante
(erano al completo) guindi ahbiamo aspettato anche pid del dowvuto per
Locale sulla strada con possibilita di parcheggio. Pizzeria e ristorante.

rhangiare. Ho preso i ravioli e posso dire che 'ottimo sugo copriva la ———
delicatezza del ripieno. La cena e durata circa 3 are e siamo usciti "_a ”‘?ta molto _”Egat'”_a el Eur"'1DRE _ASSDR_DANTE E_‘ = p”ntﬁ_ danon
riuscire a sentire colui che e seduto di fronte, impossibile parlarsi.

Flil.lttl:IStEl stremmati dal rumaore rinunciando a malincuare al dolce |:|E! . e . : ' )
p el i e i aesto di ofirire | Vi & la necessita di installare dei pannelli fono assorbenti essendo il locale
Feadas avewano LUn aspeto ae IZIEISI:I:I. PRFEZZANNE (I GESTO Of OTTrIre | un unico spazio aperto.

fnirto per scusarsi del ritardo, tuttavia mi sono sentita ignorata visto che

non bevendo alcolici non ho potuto goderne. @@@OO
00000
Che rumore!

Cibo buono, confusione eccessiva
Pizza discreta, non gustosissima. Impasto discreta . ma la parte i

Mulla da eccepire sulla qualita del cibo, con anche L'antipasto di salumi o . _
gia presente sul tavolo nulla da dire, ma la confusine che c'é in questo fastidiosa e sicuramente 'effetto rimbombo dentro al locale che rende

locale & incredibile! Da non poter sentire e parlare con le altre persone spiacevole |a cena. Forse provando |a terrazza andra meglio!
presenti al tavolo! Poi musica tenuta di proposito alta e alzata di volume
pitl volte sempre di proposito!! Assolutamente inaccettabile!! @m

00009 .
@@0O00 ....ma che rumore!!!! roppo rumore

tutto molto buono e di gualita ma c'e troppo rumaore! Assolutamente

TROFPA CON FU S | ON E ” assordante 'ambiente interno... occarre insonorizzare il lacale, altriment

I'effetto "mensa scolastica” rovina una splendida serata in compagnia e
con ottimo cibo
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........... RISTORAZION E

Soluzioni progettual
Aa9FFSuaz O2010FAf LI NIeE
ARiduzione del rumore di fondo (isolamento degli
ambienti rumorosi e degli impianti, impianto di
diffusione musicale progettato

A Meno tempo trascorso nel localemeno
consumazioni

A Giudizi negativi sul locale e sul cibo 2 LILR2 NI dzy | YSY dSX0
A Passaparola negativo A Creazione di spazi dedicati ai bambini
A Mancata fidelizzazione del cliente A Progettazione integrata dello spazio tra

arredamento e sistemi fonoassorbenti

A Stress lavoro correlato per i dipendenti




LA CORREZIONE ACUSTICA DEGLI AMBIE

Il controllo della riverberazione si ottiene attraverso la progettazione e la realizzazione di
un intervento di correzione acustica adegu

Veloce
Sostenibile
(OUI 1 UEEDOI wcC
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Puo essere usata a vista in tutti gli ambienti CAI\/I

Atossica
VOC A+
Anallergica
Imputrescibile

Non emette polveri o particelle

Non si degrada nel tempo é
Contenuto di riciclato 70%

Riciclabile
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........... LA FIBRA FIBTEC

DENSITA CRESCENTE LUNGO LO SPESSORE

A Aumenta il coefficiente di assorbimento rispetto alla densita costante

A offre prestazioni migliori in minor spessore

A Assorbimento acustico molto elevato:¢ = 0,80

verso la sorgente)

assorbimento di un pannello a densita variabile
so verso la sorgente)

i assorbimento di un pannello a densita costante

EHT = 5.00 kv Signal A = SE2 Date n 2010
WD= Smm Photo No.=4373  Time :14:50:20

1000 1500 2000
frequenza [Hz!
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Coefficiente di assorbimento acustico a : rapporto tra la potenza
sonora non riflessa e la potenza sonora incidente.

024 KL

NB: il coefficiente di assorbimento cambia in funzione dalla frequenza
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Coefficienti di Assorbimento

Tipo di superficie 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz
Mattoni a vista 003 003 003 004 005 0,07
Intonaco dipinto 001 002 0,02 003 0,04 0,05
Cemento 0,01t 002 004 006 008 0,10
Moquette su cemento 002 006 0,14 037 060 0,65
Marmo 001 001 001 001 002 0,02
Linoleum 002 003 003 0,03 003 0,02
Parquet 0,046 004 007 006 0,06 0,07
Porte in legno 01 007 005 004 0,04 0,04
Vetro 03 025 0,18 0,12 0,07 0,04
Tendaggi 005 007 0,13 022 032 035
isolspace Style 025 050 0,85 1,00 1,00 0,90
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........... TEMPO DI RIVERBERAZIONE OTTIMALE

Il tempo di riverberazione ottimale dipendml volume e dalla
RSAUAYIT A2YyS RQdza2z RSt QlY

Tempo ottimale di 2,5
riverberazione a 500 Hz
in funzione del volume e .
dell'utilizzo dell'ambiente ' —
..--'""'..'—.‘
Sale concerto ] = 15 —
= 2 "__...--'""".-'—.‘ T —
' 3 — | ol
Chiese k- 1 T
1,0 el
Ambienti scolastici [} ""-Pﬁ_,.::-:--"""f '_,.o-;"'q
Teatri 0.5
[] —
Sala polifunzionale [ .
Studi televisivi [l 100 500 2000 10000 50000

Volume [mc)
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RISTRUTTURAZIONE DEL CINEMA TEATRO

LUX PER ATTIVITA ORATORIALI E SALA
POLIVALENTE

arch. Mario Brunetti
studiobrunetti ARCHITETTURA
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Immagine 3D con la dispozizione dei pannelli. Secczione di rilievo acustico.
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........... EX Cinema Lux b Scarnafigi (CN)

Superficie fonoassorbente 234,5 m?

4,00

—

3,50

3,00

2,50

2,00

1,50

— \

1,00
0,50

0,00
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz

Media
250-2000 Hz

1,86 2,86 3,28 3,55 3,71 2,43 3,35

125Hz 250Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz

T60pre-intervento
(modello)

T60 postintervento

- 1,53 1,49 1,50 1,53 1,50 1,17 1,51
(previsionale)

T60 postintervento

. 1,26 1,40 1,39 1,42 1,30 1,19 1,38
(misurato)
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........... BI RRERIA LOWENGRU BE

Area Oktoberfest/convivialita

./F‘\'|
&
;__,_.__ om BT :l ] ’-
H H o
k "'-']' ‘ -‘
Superficie ambiente 121 m2
Volume ambiente 391 m3

oAt

LOWENGRUBE" ...
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........... BI RRERIA LOWENGRU BE

Area 25 pannelii fonoassorbenti formato 100x140 oz
Oktoberfest/convivialita e
1,80
1,60
1,40 pa— —— 4_//‘
1,20 o
1,00
0,80 . - e
0,60
0,40
0,20
0,00
Hz125 Hz250 Hz500 kHz1 kHz2 kHz4
T60 (s) 125 Hz 250 Hz 500Hz ~ 1000Hz  2000Hz ~ 4000Hz ~ Meoid 20"
pre intervento 1,33 1,40 1,41 1,31 1,35 1,57 1,37
post intervento 1,19 1,06 0,89 0,79 0,81 0,92 0,89
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........... BI RRERIA LOWENGRU BE

Area Famiglie/confort

,.film
Superficie ambiente 88 m?
Volume ambiente 284 ms3

area-il

LOWENGRUBE  «vecv.:
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21 pannelli fonoassorbenti formato 100x140

.. ,
Area Famlglle/confort cm in aderenza a soffitto 29,4m
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00
Hz125 Hz250 Hz500 kHz1 kHz2 kHz4
T60 (s) 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000Hz  2000Hz 4000 Hz mgg(i)% |24520-
pre intervento 1,04 1,21 1,42 1,53 1,71 2,10 1,47
post intervento 0,94 0,92 0,84 0,81 0,87 1,01 0,86

Ing. llaria Quarantelli



........... BI RRERIA LOWENGRU BE

Area
coppie/intimita

§

Superficie ambiente 93 m?

. 3 ) i
Volume ambiente 288 m s, Clrv-
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Area 27 pannelli fonoassorbenti formato 100x140 378 m2
s . cm in aderenza a soffitto '
coppie/intimita
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00
Hz125 Hz250 Hz500 kHz1 kHz2 kHz4
media 250-
T60 (s) 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000Hz ~ 2000Hz 4000 Hz ST
pre intervento 1,07 1,14 1,15 1,07 1,10 1,29 1,11
post intervento 0,94 0,83 0,67 0,60 0,61 0,70 0,68
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MENSA SCOLASTICA- MILANO
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MENSA SCOLASTICA- MILANO

Superficie in pianta 3604
Volume 1000 i

3,50
Tempo di riverberazione misurape-intervento

3,00 — ‘——'\‘

2,50 \

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00 T T T T T

125 250 500 1000 2000 4000
125Hz  250Hz 500Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz _Medid
250-2000 Hz
T60 misuratqre-
® 24l 3,0 3,0 2.8 27 2.3 2.9

intervento(s)
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MENSA SCOLASTICA- MILANO

Superficie in pianta 3604
Volume 1000 i
Superficie fonoassorbente 108m

3,50
Tempo di riverberazione misurapse-intervento

2,50 \

2,00

1,50 -\

\

1,00 — .

050 ._1€mpo di riverberazione misurato pestervento

0,00 T T T T T

125 250 500 1000 2000 4000
Media
125Hz 250Hz 500Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 2502000 Hz
T60 misuratqre-
intervento(s) 3.1 3,0 3,0 2,8 2,7 2,3 2,9

T60 misurato post 15 12 1.2 09 0.9 0.8 1.0

intervento (s)
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_______ RISTORANTE PERUGIA i

A Struttura architettonica che favorisce
Il riverbero (soffitto a voltine e in
cartongesso)

Arredo minimal
Locale molto frequentato

> I

Fastidio da rumore
lamentato da clienti e personale

Q y1m
A §m£ﬂl’£§l‘°ﬂ"ﬁ
\ fosseunuia(m

UNAMBie
E
A DISOBRM Voig

IMIGLio =
e £

DELLA TRADIZIONE UMBRA
FRUTTDELLOATY
®  semrefeschisin
selezionata CANTIN:
par un meraviglioso g

w
GUSTO..| 3
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RISTORANTEL PERUGIAb Sala grande

Superficie ambiente 90 m?

Superficie fonoassorbente 30 m?

A

2,00
1,80 L\
1,60

~

1,40 l\
'a’ 20
(5]

00

d4601s
g

0,60

0,40

0,20

0,00

125 250

125 Hz

T60pre-intervento

(misurato) —

T60 postintervento

- 1,43
(previsionale)

T60 postintervento

(misurato) 1,44

250 Hz

5(?Pequenza [IJQ?O
500 Hz 1000 Hz
1,69 1,63
0,96 0,82
0,86 0,77

9
2000 4000
2000 Hz 4000 Hz 25c'\>/|2e(;j(;?) Hz
1,38 1,16 1,54
0,73 0,66 0,89
0,68 0,64 0,83

Ing. Hatia Queraramte]f <"



_______ RISTORANTE PERUGIAb Sala piccola

Superficie ambiente 35 m?
Superficie fonoassorbente 13 m?

2,00
1,80\
1,60
1,40‘.k\ \/ \\
©20 \ \
& T~
T,00 \
O
to,80
0,60
0,40
0,20
0,00
125 250 5@fequenza [0 2000 4000
Media
125Hz 250Hz  500Hz ~ 1000Hz ~ 2000Hz 4000Hz . o000
T60pre_-|ntervento 178 1.46 1,61 1,58 1,34 1,12 1,50
(misurato)
Te0 postintervento 43 108 097 085 075 068 0,91
(previsionale)
Te0postntervento 4 o5 98 77 0,68 0,62 0,57 0,76

(misurato)
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RISTORANTE PERUGI/
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SoluzioneControplaccaggicon ISOLGYPSUM SPECI/
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Problema 2: RIVERBERO
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Soluzione: ISOLSPACE STYLE




RISTORANTE MILANG
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