ANIT

Costruzioni ad alta efficienza energetica

in Calcestruzzo Aerato Autoclavato.
Il progetto di edifici sostenibili, salubri, semplici e sicuri.

Ing. Paolo Perencin— Xella Italia S.r.l.

Diritti d’autore: la presentazione & proprietd intellettuale dellautore efo della societd da esso
rappresentata. Nessuna parte puo essere riprodotta senza I'autorizzazione dell'autore



Protagonista di primo piano a livello mondiale nella produzione di elementi in \ )
calcestruzzo aerato autoclavato (AAC) e prodotti a base di silicati di calcio (N

multipor’ P]

h Stabilimenti produttivi

F Sede amministrativa
4 ! polo produttivo  di Fﬂ ) _
PONTENURE (PC) Deposito prodotti

B R

e

Polo produttivo
di ATELLA (PZ)

Presente in 25 Paesi
95 stabilimenti produttivi
Oltre 7200 dipendenti

#1 produttore in Europa di materiali da
costruzione per murature

Ing. Paolo Perencin
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Cos'é I'AAC ? Il calcestruzzo aerato autoclavato é simile a una pietra naturale:

la tobermorite
Agente espansivo 0,05% E]

Anidrite CaSO, 1%

1 m3 materie prime

Calce Ca0O 5-15%

5 m3 prodotto finito =

) 80%

1 aria

Ing. Paolo Perencin



Storia del calcestruzzo aerato autoclavato o A.A.C. (da WIKIPEDIA) YTONG

Il primo tentativo di produrre un Calcestruzzo Aerato fu brevettato in Cecoslovacchia da E. Hoffman nel 1889. ...
sabbia silicea, calce e cemento ... L'aerazione era prodotta ... con polvere di alluminio, che si affermd come il mezzo
che produceva la piu controllabile aerazione ... alto isolamento termico ...

Negli anni venti, in Svezia, a causa di un'eccessiva carenza di legname..., I'architetto Eriksson intraprese ricerche su

materiali da costruzione alternativi; nel 1923 per sveltire la stagionatura ... decise di utilizzare un‘AUtOC'ﬁVQ,
ottenendo ... un'ottima resistenza a compressione .

Nel 1924 a Yzult I'Arch. Eriksson brevettod il suo procedimento con il nome di "poren betong" (in svedese cemento
poroso)“, e nel 1929 lo commercializzo sotto il nome "Ytong-.

& Fuoco - non brucia

I CALCESTRUZZO ® Acqua - insensibile
AERATO o  Facilmente lavorabile
come alternativa @, Leggero P
al LEGNO 8- Isolante estate e inverno

n

ts Ecosostenibile e riciclabile

Ing. Paolo Perencin
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Soluzioni per ogni applicazione di isolamento termico e di muratura,
interna, esterna, portante e non portante

0,03 0,04 0,07 0,08 WimK 0,11 0,12 0,13 0,14
W o = e |1
2 3 18 19 kg/cm? 34 39 44 50

Al variare della densita del calcestruzzo aerato autoclavato, varia la caratteristica di resistenza meccanica (espressa in kg/m3) e di
isolamento termico (lambda — W/mK) — piu € leggero, piu isolante.

La densita sotto i 150 kg/m?3 & dedicata all'isolamento termico con pannelli minerali.
La densita di 300-350 kg/m? & I'ideale per le murature esterno monostrato.
La densita oltre 450 kg/m?3 & riservata alle murature interne (tramezze).
La densita di 550-600 kg/m3 viene utilizzata per
murature acustiche e elementi armati.

Ing. Paolo Perencin



Multipor M3 TOP&TIR

Pannello isofanie mineraie

per [solamana aSemo & Interne.
MIONEO per SpplICEZInH FNUNCEnm.

- M3-Ory )
- Pannello safante minarabe speciico
per Fsolamenia di coperiure plane
& pacchaul non waspicaml.

giﬂ

mlmspacllﬂ‘le par Iapplicazions e [ innura
dl pannelil isplanit minerall e muraure
M CAICESITUZID AETA1 AUIDTIZVAIE Yiong.

MulHpor M4 TIP _
Fannelio Isolante minerale dedican
2llsplameno nierno a parete e soffing.

Multipor ExSal Therm M2

Pannealin |solante minerale speciale par
lisatamenio maﬂmamﬂmm
aAmmalorace, umibe mumnmmsﬂim

Pannaiis 1salante minerale soiile
par Isalamento Interno animaulia
£ pler |3 correziane del pom termicl.

'y

Tavelle e Blocchl Y-PRO & ¥-ACU Blooch Climaplus e Climagatd
Tramarze, OKISOr 3CUSIICH @ Opera minar, BIOCCN] ISHANL PET MM B EMpIamena
dispanioili Liscl & maschiatl. IDTASIFATD,

Blecchl Therma, Sismico e Sismiclima - Bloochi Taglio Termico
Aiocchl per miar partant, Blocchi Isalan per la cormaziona dei poat 1ermict
malmmmmueﬂmimm mmmm

Iﬁl.hemm‘rhag -
Malia-collantl, rasanit a inonacl spec
Biocchil foratl e canaletta a U Architravl armat] 1
Hiocchi per rinforzl e irrigidimantl Dispanibill oi ire diverse tipologle pumamm

4 MUrATUre NIEMmE 8d esteme. per agnl appUCarone & muran.




Sistemi di isolamento termico minerale:
Un pannello specifico per ogni applicazione di isolamento termico

Isolamento a | AE PN PN Isolamento A0
cappotto h |Isolamento . Soluzione ﬁ muri ﬁ

ISOLAMENTO ISOLAMENTO INTERNO

esterno | i interno s antimuffa [z ammalorati [

A

Multipor M Multipor M4 Multipor Compact Plus Multipor M2 - ExSal Therm
Sp. 5-30 cm Sp. 6-20 cm Sp. 2-3cm Sp. 6-8cm
Resistenza a compressione 300 kPa Resistenza a compressione 200 kPa Resistenza a compressione 300 kPa Resistenza a compressione 350 kPa

A =0,043 WmK A =0,045W/mK

A =0,043 WmK A =0,040 WimK

Ing. Paolo Perencin



Sistemi di isolamento termico minerale:
isolamento dall’interno senza barriera al vapore

Casale - San Giovanni Lupatoto (VR) — ARC Studio Perlini - Certif. Casa ClimaR -sp.12 cm

TN '

Ing. Paolo Perencin



Sistemi di isolamento termico minerale:
isolamento dall’interno senza barriera al vapore

Ex fienile — Casa a Rango (TN) — Arch. Susanna Serafini - classe energetica A4 — M4 sp. 18 cm e finiture di argilla

Ing. Paolo Perencin
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PANNEL LT INTERNI
TAMPINAMENT

PN

CONTROFODERE
INTERNE

ammﬁ_n‘l’-l’m
Malta collante
@ Ciclo di intonacatura interna

El 120 - spessore 8 cm
El180 - spessore 10 cm
El240 - spessore 24 cm



Sistemi per pareti esterne
Murature di tamponamento monostrato

i ' 1 Blocco di tamponamenta
i s Climagold o Climaplus
1 3 Mzlta collante
| 3 Panaello isclante Multipor
- L] - 4 Mgzita leggera Multipor
B Ciclo intonacatura
perinterno
B ‘ i
i * 1
2
=
E Trasmittanza termica
=3 fino a 0,15 W/im2K
|2
5P| P B ] R T R B S S—
ﬁ\n} " SRRl P S S b i DA RS (A
I I I I I I I I I I
I | I I I I | | I I I I
ISOLAMENTY apsrmEm|r | | | I I I | | I
TERMET EMEAEETH D I I I I I I — ! ¢ | |
R e S s B =,
B B o — — — T 3
) 2 — T T T T &1 |_ i

=t =y AL ROCD I " R b il Ll ' &

e ot e el ol Una squadra di pasa con 2 operatori Una squadra di posa per la posa della muratura
quisiti bermici ed acustics, impane che le muraturs perime- & una squadra per la posa del cappotio
trali abbiano prestazioni sempre pid elevates.

EIH La zoluzionz Yiong permette di realizzare murature ester-
DRARLIEL ne ad elevate prestazioni di nsparmin energetico anche con
pareti monestrato, quindi senza ricorrere ad un =olamento

esterno tramite utilizzo di sisterm a cappotio.

Ing. Paolo Perencin



Sistemi per pareti esterne
Murature di tamponamento monostrato

- -
-

fl.'

I "'"__' ‘—-—'L”——**-Eaﬂ-

!‘ ILL"'tl. r“ lnl!

Ing. Paolo Perencin



Muratura di tamponamento monostrato

Leggero e antisismico
Ecosostenibile (100% minerale)

Veloce ed economico (meno lavorazioni)
Isolamento termico invernale ed estivo
Migliore tenuta all’aria (edifici NZEB e passivi)
Resistenza al fuoco della facciata
Facciata robusta e duratura (intonaco e rivestimento)

: Sfasamento | Trasmittanza
Densita | Spess. TrasmllJttanza - periodica
Attenuazione e

[kg/m?] | [em] | [W/m?K] [ore] - [-] [W/m?K]

36 0,19 14-0,13 0,03

40 0,17 16 -0,09 0,02

300
45 0,16 18-0,05 0,01
48 0,15 20-0,04 0,01

Ing. Paolo Perencin



Architravi sottili
per murature interne

Architravi portanti
per murature portant

Blocchi e conchiglie a U
‘per irrigidimenti orizzontali in c.a.

Architravi ribassati

‘per murature non portanti

Blecchi forati

per irrigidimenti verticali in c.a.

Mastro di rinforzo Ytofor

SISTEMA COMPLETD

Limpiego dei sisterm: Ytong permette di rezlizzare con
un uCo male-rLals un edificio dalla cantina al tetio,
con la garanzia di una perhtla omogeneitd dellinte-
ro involucro, con prestazioni di traspirzbilits, densita
e composzione del prodoth del tutta assimilshili fra

lore. Cid garantisce un edificio univoco, prestazionale
ed ecasostenibile.

SICUREZZA E RESISTENZA AL FUDCO

| materiali Ytong = Multipor sono classificati in Eu-
roclasse Al per reazione al fucco. | sistemi costrui-
tan Ytong, campresi architraw e element: di nnforzo,
sono ideali per la realizzazione di pareti di comparti-
mantazione interna e pareb resistent al fuoco, con pre-
stazioni fino 2 240 minuti.

VELOCITA DI POSA

Lulilizze di elements specish di mnforzo garantizce tem-
pt i posa estremamente ndoth. semplificazione della
logistica di cantiere ed un incremento della sicureza in
fase di realizzazione.

RESISTENZA MECCANICA E SOLUZIONI ANTISISMICHE
Il sisternz costruttve in blocchs 1I"I::rqg sfrutts Fattima
resistenza meccanica e la leggerezza del materale per
la realzzazone di murature monclbitiche estremamente
resistenti ai carichi sollectant static & dmamici.




Sistemi parete per ogni tipologia costruttiva
senza limiti all'immagine architettonica dell’edificio

Ing. Paolo Perencin



Sistemi parete per ogni tipologia costruttiva
senza limiti all'immagine architettonica dell’edificio

Ing. Paolo Perencin



Sistemi parete per ogni tipologia costruttiva - demoricostruzione
senza limiti all'immagine architettonica dell’edificio

Ing. Paolo Perencin



Sistemi parete per ogni tipologia costruttiva - demoricostruzione
senza limiti all'immagine architettonica dell’edificio

Ing. Paolo Perencin



Le 4S degli edifici del futuro: Sostenibili, Salubri, Semplici e Sicuri

Semplici Y+M

SISTEMA
COMPLETO

® [Sostenibil

A A _ _ AN gty
- v Salubri Sicuri o
A h L)

Ing. Paolo Perencin
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Specifiche tecniche dell’edificion

CAM 2.3.2
CAM 233
CAM 234
CAM 2.3.5
CAM 2.3.6
CAM 2.3.7

2.4.1 Criteri comuni a tutti i §ermponenti edilizi|

Approvvigionamento energetico

Risparmio idrico

2.4.2 Criteri specifici per i componenti edilizi

2.4.2.3 Laterizi
2.4.2 4 Sostenibilita e legalita del legno

2.4.2.5 Ghisa, ferro, acciaio
2.4.2.6 Componenti in materie plastiche

2.4.2.7 Murature in pietrame e miste

2.4.2.10 Pavimenti e rivestimenti
2.4.2.11 Pitture e vernici

CONTRIBUTO DEI PRODOTTI XELLA
AL DECRETO CAM

Xella ttahia S.rL
Via Zanica

Telelono +39/035 4522272
yorgteoncgxela com
21.01.2022

Oggetto: mmmuumuoinmrr'- M. a
resistenza al fuoco di blocchi per muratura Ytong, malte di posa e finitura
mowemmmw

malte di pasa &

Xella, blocchi per marchio Ytong i
finitura a marchio Ytong e Multipor e panneli isolanti minerali Multipor,
dichiara che
rispondenza ai criteri Decreto CAM

1A, - | blocchi Ytong sono conformi ai requisiti richiesti per elementi prodotii in fabbrica di calcestruzzo
mznzzum1nm‘rnmﬁdm , avendo un contenuto di riciclato

nm&mﬁénﬂmﬁ, mm-ﬂmmm—oma
controllo KIWA (di cui CAM

1B. - Le maite a marchio Ytong e Multipor sono conformi ai requisiti richiesti per calcestruzzi confezionati in
2421 11.10.2017 sud Criteri Ambientali Minimi, avendo un

dalfente di controllo KIWA (di cui in allegato un estratto): Contenuto riciclato CAM

1C - Il panneiio minerale Multipor & conforme ai requisiti generali richiesti per gii isolanti termici e acustici
uuuoduzusuumummwuwmmwmw contenuto di
riciciato, non essendo presente la categoria isolante minerale nella tabella del'articolo 2.4.2., il pannelio

AM;
Dichiarazioni ambientali di prodotto (EPD) secondo ISO 14025

2A - Per i blocchi Yiong prodofti pressa fo stabilimento di Pontenure, & disponibile il seguente EPD (di cui in
allegato un estratto): EPD blocchi Ytong.

2B - Peril elio di tedesca é il seguente EPD (di cui in allegato
un estratto): EPD pannelii Multipor.

Certificati di salubrita e assenza emissioni VOC
3 Yiong sono ioi i " esti 2413
11.10.2017 sui Criteri OC in b
mmxemmﬂwmmmm nf§212
xeta rats 31 Pagiaz
Mt s Cootimate 10 oRy
Tizara Bsid. anminsirazone relstalag pec
Cotoe umeeo TRTSWMZ  Banca Barca: Uriereat S Iomazon protezone s g3t e
PIVA 02902681000 BAN ITIOMO200MSIE40001 0164 TST Fattamento Ol A penendl
REAGSemTon 16737 BCUNCRITUMORR e e e Ry PO




u Metodi di trattamento dei rifiuti:
I rifiuti di calcestruzzo aerato autoclavato, possono essere conferiti a discariche per rifiuti inerti,
Categoria di discarica 1.

u Codice rifiuti:
31409 rifiuti di edilizia secondo il Catalogo dei rifiuti LAGA, 170101 secondo il Catalogo Europeo
dei Rifiuti.

= Imballaggio:
i teli da imballaggio in polietilene ed i pallets in legno sono riciclabili.

per | prodom.

per § prodass.

(CE) N. 1272/2008, Aliogato Vii:

Cacestizzo aerato aociavab, 60 BOM%
msmiabiie a Tobermarte (Ca0), * (S02), * (H20),

(CAS 1319.31.9)

Satbia

20-30M%
15-30M%

{CAS 014808 £0.7. N. CE 238 878-4) 15 - 30% M-

3.0%M

Gesso, andte.
icas 7rre-189)

 Contatto con gl occhi:

= Contatto con ia pelie:
Lavare 12 parte Inberessatd con 3cQua

EPD-XEL-20140218-CAD2-EN

YTONG
PLANT

YTONG
Silent+ .
s

Incremento di materiale
riciclato in produzione

Ottimizzazione delle ricette
e di ingredienti alternativi

REFINEMENT,
COATING:

* Premium granulate
= Soil conditioners

Ulteriori possibili utilizzi
del calcestruzzo cellulare

EPD-IAC-20150328-IAC1-DE

riciclato

Semplificazione dei
processi di smistamento

« Oil binders

= Cat litter

= Chemical binders
« Insulating fills




Le 4S degli edifici del futuro: Sostenibili, Salubri, Semplici e Sicuri

Troshizuwkaw . : £ ‘1
CH‘KU’RIM 2ol i : _'.__Tf._ﬁ__—:'{.';-i':i""‘"' r

“Bapbor ,
B et

&) from CRADLE
to GATE
EPD - dichiarazione ambientale di prodotto

Ing. Paolo Perencin




Le 4S — Sostenibilita a confronto

H,0
Formazione di biomassa |, o_l;'
Energia solare, grazie alla fotosintesi ' 0, HO
anidride carbonica J Ojj =
e acqua sono B
| componenti P
prncipall |

dell'atmosfera —

La CO2 viene
accumulata
nell'albero
sottoforma
di carbonio C

!

IL CICLO

"« DELLA CO
<) =4 2
La COz ritorna ﬁ ;icig‘i:;f:‘:
nell’atmosfera :
oR:s0lo:a segulon ol
diﬁ?mgﬁgﬁm ( in legne La CO, viene
sottoforma 2 ;
)- ‘ di carbonio C assorbita dal’AAC
C durante la fase

d’'uso dell'edificio

Fonte: http://www.x-lam.biz/news/costruire-in-legno-fa-bene-allambiente-meno-co2-e-risparmio-energetico/

Ing. Paolo Perencin



Le 4S degli edifici del futuro: Sostenibili, Salubri, Semplici e Sicuri

Semplici Y+M

SISTEMA
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Ing. Paolo Perencin



Le 4S — Salubrita

REPORT
EMISSION TEST
Vul.:donc Aie Gomiort couo”

a7 Fanary

2.12 Ambiente e salute durante I'uso

In base alle attuali conoscenze, il calcestruzzo aerato
autoclavato non emette sostanze nocive come, ad es.

i COV.

La radiazione ionizzante naturale dei prodotti Ytong vo C
e estremamente ridotta e permette dal punto di vista

radiologico un utilizzo illimitato di questo materiale

(confrontare con il punto 7.1 Radioattivita). c ov

2.13 Durata di utilizzo riferimento
In caso di uso normale, il calcestruzzo aerato
autoclavato Ytong ha una resistenza illimitata.

EPD-IAC-20150328-1AC1-l| %

BLOCCHI DI CALCESTRUZZO AERATO AUTOCLAVATO CERTIFICATI VOC

Blocchi YTONG YTONG Tutti . CSTB: Rapporto di prova n. ES 532-03-0016 (ISO 16000-6.2)

PANNELLI ISOLANTI IN SILICATO DI CALCIO IDRATO

MULTIPOR M3 (sp da 5 a 30cm)
Pannelli isolanti MULTIPOR MULTIPOR MULTIPOR COMPACT 045 (sp 3-4 cm) o Ecoinstitut : 1ISO 16000 con TVOC range 0.5 mg/m3 or less
MULTIPOR M4 per interni (da 6 a 14cm)

YTONG FIX N200 o Eurofins: 1SO 11890-2 con VOC/SVOC < 1 g/I

CERTIFICATI VOC

Malta collante a giunto sottile
YTONG
Collante/rasante per silicato di calcio

YTONG

MULTIPOR Malta Leggera MULTIPOR (FIX X700) ° Eurofins: ISO 11890-2 con VOC/SVOC < 1 g/I

idrato MULTIPOR

Ing. Paolo Perencin



Ing. Paolo Perencin



Le 4S degli edifici del futuro: Sostenibili, Salubri, Semplici e Sicuri
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Le 4S - Sicurezza

Massa sup.
B ~150 kg/m?

Massa sup.
~300 kg/m?

Palazzina residenziale — edificio a telaio in c.a. con tamponamento in AAC §_,:__
Hotel Roma — edificio a telaio in c.a. con tamponamento tradizionale

Amatrice — sisma di agosto 2016 /\/\/"‘ ¥ aui

Ing. Paolo Perencin
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Le 4S — Sicurezza \‘

RESISTENTE
ALFUOCO

'uso sempre piu frequente di isolanti combustibili senza sistemi di protezione al fuoco adeguati e barriere ha
contribuito alla diffusione incontrollata degli incendi in edifici alti.

T —

Dijone, France — November 2010 London, UK — June 2017

Ing. Paolo Perencin
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Le 4S — Sicurezza \«

RESISTENTE e
COSTRUIRE I FUTURO, RIQUAL mulypar  YTONG 1/
ALFUOCO ¢. .

CSISpA.
Ingegneria applicata alle costruzioni

PARERE TECNICO
PT 001-2014

ONE DELLA RESISTENZA AL FUOCO
ION PORTANTI
REATO

Il calcestruzzo aerato autoclavato € una pietra
artificiale incombustibile, a garanzia della massima
sicurezza antincendio di muri divisori interni cosi
come di facciate esterne.

o

Reazione al fuoco: incombustibile in Euroclasse Al

Resistenza al fuoco murature:

Blocchi e tavelle sottili sp.28 cm El 120
Blocchi sottili sp.210 cm El 180
Blocchi di tamponamento sp.215 cm El 240
Blocchi per muratura portante sp. =20 cm REI 180
Blocchi per muratura portante sp. = 30 cm REI 240

Ing. Paolo Perencin



Le 4S — Sicurezza o

ECONA Assicurazioni e disastri naturali: nel 2021
@LIMA | irisarcimenti piu elevati degli ultimi 10
anni

Le assicurazioni in questi primi sei mesi del 2021 hanno dovuto pagare la somma pitl
alta degli ultimi 10 anni per i danni provocati da disastri naturali ed eventi meteo
estremi. In tutto infatti, secondo il rapporte della compagnia assicurativa Aon, le
assicurazioni hanno risarcito 42 miliardi di dollari di danni, la cifra piu alta dal 2012. Si
tratta di una somma piu alta del 2% rispetto alla media degli ultimi 10 anni e del 39%
piu elevata della media del ventunesimo secolo. Se allarghiamo lo sguardo alle medie
calcolate tra il 1980 e il 2020, si tratta di un valore praticamente due volte piu alto
(+101%)

«Il cambiamento climatico - conclude Bowen - continua ad amplificare leffetto degli
eventi meteo estremi, e per questo motivo € diventato fondamentale esplorare metodi
nuovi e migliori per gestire i rischi materiali e immateriali che richiedono urgentemente

soluzioni fattibili»

Steve Bowen, direttore della divisione Impact Forecasting di Aon che ha realizzato il rapporto.

Ing. Paolo Perencin



Le 4S degli edifici del futuro: Sostenibili, Salubri, Semplici e Sicuri
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mSEmpreeT etimologia: sine+plico, ovvero senza pieghe) € un sistema lineare, ripetibile, con un chiaro
rapporto di causa-effetto, e di cui € possibile realizzare modelli che permettono di prevederne gli
sviluppi.

m@emplieata (ctimologia: cum plico, ovvero con piegature, che & possibile “s-piegare”) € un sistema
scomponibile nelle sue parti lineari, ripetibile (a parita di condizioni al contorno), anch’esso con un
rapporto di causa-effetto, e di cui & possibile realizzare modelli che permettono di prevederne gli
sviluppi, pur con difficolta di calcolo e di approssimazione.

Albert Einstein ha detto: "Tutto dovrebbe essere reso il piu semplice possibile, ma non piu semplice".




Le 4S — Semplicita Y+M 0] &
SISTEMA

COMPLETO e e

g . . Dimensione economica
Componenti Risorse naturali .
crescita
umane B efficienza
stabilita
consumismo
Esigenze Complessita Limiti
Dimensione ambientale Dimensione sociale
inquinamento pluralismo culturale
CONSuUMOo risorse senso di comunita
. cambiamento climatico \/ equita
Responsabilita O —_— giustizia
Relazione tra componenti umane e risorse naturali. Le tre dimensioni della sostenibilita.

Ogni scelta progettuale ha caratteristiche che portano a differenti modalita di degrado e
quindi richiede diverse tipologie di intervento, sia come frequenza che come modalita.

Fonte: Tesi di laurea «Sostenibilita, progetto, manutenzione» Giacomo Marchiori

Ing. Paolo Perencin



Le 4S — Semplicita
Edifici NZEB — dove migliorare!

Involucro
performante

Eliminazione
ponti termici

19th Century 20th Century 21st Century

image source: Albert, Righter and Tittmann Archifsots

Ing. Paolo Perencin
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Le 4S - Semplicita
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NICHT erforderlich in Zone A,B,C F,5
NON necessario inzona A B C Rz
Die thermischeTrennung muss folgende
Aulien Eigenschaften haben:
| estemo Héhe 210 cm
H I | I o I i [ 0 | | Warmeleitfahigkeit vertikal: A = 0,29 WimK
; [/ | | | ! 1 I ! Warmeleitfahigkeit horizontal: A < 0,16 W/imK
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''''''''' : — L [ | 2 : caratteristiche
[ i Al da LY. LA non riscaldato A D
bt Conduttivita termica verticale: A < 0,29 WimK

Conduttivita termica orizzontale: A = 0,16 WimK

Fonte: Catalogo CasaClima — dettagli costruttivi

Albert Einstein ha detto: "Tutto dovrebbe essere reso il piu semplice possibile, ma non piu semplice".

Ing. Paolo Perencin



Le 4S — Semplicita
Malta specifica per muratura a giunto sottile

| vantaggi del «giunto sottile»
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Cantiere piu semplice e pulito :

Planarita delle pareti
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Elementi in calcestruzzo aerato autoclavato Attrezzi di posa Malte specifiche Accessori




U=1/Rsi+R+Rse

1 materiale 1 certificato 1 lavorazione
1 strato 1 controllo




Complesso scolastico Via Hermada - Milano
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Complesso scolastico Via Hermada - Milano
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Complesso residenziale Affori - Milano
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Condominio e case unifamiliari — Misinto (M)
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Bifamiliare — prov. Vicenza

Ing. Paolo Perencin



Ing. Paolo Perencin

338/9488109 o o
paolo.perencin@xella.com Tecnici Tecnici

di Sede di Area
| -0

=l

Qe +39 0354522272
&) +390354233350

(@ ytong-tecnici@xella.com
E www.ytong.it

fin ®

Grazie per I'attenzione




