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Protagonista di primo piano a livello mondiale nella produzione di elementi in A )
calcestruzzo aerato autoclavato (AAC) e prodotti a base di silicati di calcio (N

multipor Fﬂ

h Stabilimenti produttivi

F@ Sede amministrativa
| ’ Polo produttivo di F’]
PONTENURE (PC) Deposito prodotti

§ R

—

Polo produttivo
di ATELLA (PZ)

Presente in 25 Paesi
95 stabilimenti produttivi
Oltre 7200 dipendenti

#1 produttore in Europa di materiali da
costruzione per murature
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Cos'e 'AAC ?

Agente espansivo 0,05% ﬁ

Anidrite CasoO, 1%

Calce CaO 5-15%

1 m3 materie prime

Il calcestruzzo aerato autoclavato e simile a una pietra naturale:
la tobermorite

5 m3 prodotto finito =,25"

aria

www.youtube.com/watch?v=rOvnij tfNw

Ing. Lucio Magi


http://www.youtube.com/watch?v=rOvnij_tfNw

Storia del calcestruzzo aerato autoclavato o A.A.C. (da WIKIPEDIA) YTONG

Il primo tentativo di produrre un Calcestruzzo Aerato fu brevettato in Cecoslovacchia da E. Hoffman nel 1889. ...
sabbia silicea, calce e cemento ... L'aerazione era prodotta ... con polvere di alluminio, che si affermo come il mezzo
che produceva la piu controllabile aerazione ... alto isolamento termico ...

Negli anni venti, in Svezia, a causa di un'eccessiva carenza di legname..., l'architetto Eriksson intraprese ricerche su

materiali da costruzione alternativi; nel 1923 per sveltire la stagionatura ... decise di utilizzare un‘AUtOC|aV6,
ottenendo ... un'ottima resistenza a compressione [,

Nel 1924 a Yzult I'Arch. Eriksson brevetto il suo procedimento con il nome di "poren betong" (in svedese cemento
poroso), e nel 1929 lo commercializzo sotto il nome "Ytong-*.

& Fuoco - non brucia
Il CALCESTRUZZO é Acqua-insensibile i A
AERATO f Facilmente lavorabile B
come alternativa %. Leggero &
al LEGNO ®-#% |solante estate e inverno

¢y Ecosostenibile e riciclabile

Ing. Lucio Magi
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Soluzioni per ogni applicazione di isolamento termico e di muratura,
interna, esterna, portante e non portante

0,03 0,04 0,07 0,08 W/mK 0,12 0,13 0,14
[ M\lllll
2 3 18 19 kg/cm?

Al variare della densita del calcestruzzo aerato autoclavato, varia la caratteristica di resistenza meccanica (espressa in kg/m?3) e di
isolamento termico (lambda — W/mK) — piu e leggero, piu isolante.

La densita sotto i 150 kg/m3 & dedicata all'isolamento termico con pannelli minerali.
La densita di 300-350 kg/m? & l'ideale per le murature esterno monostrato.
La densita oltre 450 kg/m?3 é riservata alle murature interne (tramezze).
La densita di 550-600 kg/m? viene utilizzata per
murature acustiche e elementi armati.

Ing. Lucio Magi



Multlpor M3 TOP&TIP

Pannello isolante minerate

per [isolameantd asiemo & Inerno.
idonea per applicarionl antincendia.

Multipor M3-Dry
Pannelin isalante minarala specilico

per isolameanta di coperture plana
& pacchartl non rrasplrantl.

Malte Multipar

Malie speciiiche par Lapplicazions e La finura
ol pannelll slant minarali & muratre

In CALCESINUTID AEra0d AUInC] Sacn Tﬂ'ﬂ.

P

Multpor Ms TIP
Fannellz Isolante minerale gedicarn
All'Isolamento IN(EMO 3@ parere @ soifina.

Multipor ExSal Therm M2

Fannalip [solante minerale speciale par
l'isalamento Intemo & IL risanamenta di muramra
ammalarate, umise e mon efflorescenza saling.

Multipor Compact Flus M3
Fannalip 1solanie minerale sorole
par Isalamento INerno antmulia

& par |2 correziong al pant ermicl

Tavelle e Blocchl Y-PRO e Y-ACU

Tramazze, divisor! acusticl @ opera minor,

dispaniblli Lisct e maschiatl.

Blocchi Cimaplus e Climagold
Blocchi Isolantl per murl ol amponamenta
MONastrato.

Blocchl Thermo, Sismico e Sismicima
Blocehl per murt poriant,
murl gl :2Mponamanto & dwisort Internl.

Blocchl foratl e canaletta a U
Blocehl per rinforzi € Irnigidimantl
di murature Interme ed esteme.

Blocchi Taglio Termico
Blocchi Isalantl per la correziona del poatl termic
della murature radizionall.

Malte e intonaci Ytong

Malia-collantl, rasantl @ intonac! specifict
Dispanibill ¢l tre dverse tipalogle per calCesinuzzo aerao autcciavaro.

per agnl applicazione dl MUratura.




Sistemi di isolamento termico minerale:
Un pannello specifico per ogni applicazione di isolamento termico

Isolamento a | A PN PN Isolamento | A8
ﬁ Isolamento ﬁ Soluzione ﬁ muri ﬁ

cappotto
S interno EEEEi antimuffa EREEE ammalorati s

esterno ACAPPOTTO

Multipor M3 Multipor M4 Multipor Compact Plus Multipor M2 - ExSal Therm
Sp. 5-30 cm Sp. 6-20 cm Sp. 2-3cm Sp.6-8cm
Resistenza a compressione 300 kPa Resistenza a compressione 350 kPa

Resistenza a compressione 300 kPa Resistenza a compressione 200 kPa

A = 0,043 W/mK A = 0,040 W/mK A = 0,043 W/mK A = 0,045 W/mK

Ing. Lucio Magi



Sistemi di isolamento termico minerale:
isolamento dall’interno senza barriera al vapore

Casale - San Giovanni Lupatoto (VR) — ARC Studio Perlini - Certif. Casa Clima R - sp.12 cm
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Sistemi di isolamento termico minerale:
isolamento dall’interno senza barriera al vapore

Ex fienile — Casa a Rango (TN) — Arch. Susanna Serafini - classe energetica A4 — M4 sp. 18 cm e finiture di argilla

Ing. Lucio Magi
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CONTROFODERE

INTERNE )
Bloceo sottile [ Blocco sottile Y-PRO o

= uauaooumuwm vt Z Maltacollante - ;

. Ciclo di intonacatura interno - Ciclo di intonacaturz intarno —— e

Blocco Y-ACU
Pannello in fibra minerale

El 120 — spessore 8 cm
El180 — spessore 10 cm
El240 - spessore 24 cm




Sistemi per pareti esterne
Murature di tamponamento monostrato

-

Blocco di tamponamento
Climagold o Climaplus

| | |
2 Malta collante
3 Pannello isolante Multipor
o N 4 Malta leggera Multipor :
8 Ciclointonacatura
per interno Eg
M |I _ I
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el e Il continuo aggiornamento delle normative in materia di re- : ; :
ot : SRy A Una squadra di posa con 2 operatori Una squadra di posa per la posa della muratura
quisiti termici ed acustici, impone che le murature perime- e una sguadra per la posa del cappotto
b A trzli abbiano prestazioni sempre piu elevate.
[b ’ @ Fl'q La soluzione Yiong permette di realizzare murature ester-
sviises CAM e SRR, ne ad elevate prestazioni di risparmio energetico anche con

pareti monostrato, quindi senza ricorrere ad un isolamento
esterno tramite |'utilizzo di sistemi a cappotto.
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Sistemi per pareti esterne
Murature di tamponamento monostrato

LV oy e e

ATamm)

pora
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Muratura di tamponamento monostrato

Leggero e antisismico
Ecosostenibile (100% minerale)

Veloce ed economico (meno lavorazioni)
Isolamento termico invernale ed estivo
Migliore tenuta all’aria (edifici NZEB e passivi)
Resistenza al fuoco della facciata
Facciata robusta e duratura (intonaco e rivestimento)

. Sfasamento | Trasmittanza
Densita | Spess. Trasmbttanza - periodica
Attenuazione ie

[ka/m’] | [em] | [W/m’K] [ore]-[-] | [W/m’K]

36 0,19 14-0,13 0,03

40 0,17 16 -0,09 0,02

300
45 0,16 18-0,05 0,01
48 0,15 20-0,04 0,01

Ing. Lucio Magi



Architravi sottili
per murature interne

Architravi portanti
per murature portanti

Blocchi e conchigliea U
per irrigidimenti orizzontaliin c.a.

Architravi ribassati
per murature non portanti

Blocchi forati
per irrigidimenti verticaliin c.a.

Nastro di rinforzo Ytofor
per tramezze e tamponamenti esterni

SISTEMA COMPLETO

Limpiege dei sistermi Yiong permette di realizzare con
un unico materiale un edificio dalla cantina al tetto,
con lz garanzia di una perfetta omegeneita dell'inte-
ro involucro, con prestazioni di traspirabilita, densita
e composizione dei prodotti del tutto assimilabili fra
lore. Cid garantisce un edificio univoco, prestazionale
ed ecosostenibile.

<

SICUREZZAE RESISTENZA AL FUQCOD

| materiali Ytong & Multipor sono classificati in Eu-
roclasse Al per reazione al fucco. | sistermi costrut-
tn1 Ytong, compresi architravi e elementi di nnforzo,
sono idezali per la realizzazione di parets di comparti-
mentazione interna e pareti resistenti al fuoco, con pre-
stazioni fino a 240 minuti.

o

VELOCITA DI POSA

Lutilizzo di element: speciali di rinforzo garantisos bem-
pi di posa estremaments ndott, semplificazione dells
logistica di cantiere ed un incremento della sicurezza in
fase di realzzazione.

RESISTEMZA MECCANICA E SOLUZIONI ANTISISMICHE
Il sisterna costruttve in blocchi Yiong sfrutta lotima
resistenza meccanica e la leggerezza del materiale per
la realizzazsone di murature menclitiche estremamente
resistenti ai canichi sollecitanti statici e dinamici.




Sistemi parete per ogni tipologia costruttiva
senza limiti all’'immagine architettonica dell’edificio

Ing. Lucio Magi



Sistemi parete per ogni tipologia costruttiva
senza limiti all’'immagine architettonica dell’edificio

Ing. Lucio Magi



Sistemi parete per ogni tipologia costruttiva - demoricostruzione
senza limiti all’'immagine architettonica dell’edificio

Ing. Lucio Magi



Sistemi parete per ogni tipologia costruttiva - demoricostruzione
senza limiti all’'immagine architettonica dell’edificio

Ing. Lucio Magi



Le 4S degli edifici del futuro: Sostenibili, Salubri, Semplici e Sicuri
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Specifiche tecniche dell'edificion
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P 1C - Il pannello minerale Multipor & conforme ai requisiti generali richiesti per gli isolanti termici e acustici
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\ 2.4.2.6 Componenti in materie plastiche e e g € ProCE! & dspenivie ! EFD (d culin aleg
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2.4.2.7 Murature in pietrame e miste
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YTONG
13 Considerazioni sullo smaltimento PLANT

m Metodi di trattamento dei rifiuti:

B I rifiuti di calcestruzzo aerato autoclavato, possono essere conferii a discariche per rifiuti inerti. YTONG
Scheda di dati df sicurezza Categoria di discarica 1. Silent+
Stampaia i: (4052015 reasiments 80TA0GCE R w Codice rifiuti: A"

31409 rifiuti di edilizia secondo il Catalogo dei rifiuti LAGA, 170101 secondo il Catalogo Europeo 7 ” = - . -
1 entfcazione delprodotc el Incremento di materiale Ot(:!r!llzza(z;.omte_ d(:t"e n(:_et.te
m Noms del prodotts | noms commerciale: AAC (Calcesruezo Aorato Autor 'gn : = £ fl E
" e o oot " el da imbaliaggio In polietiene ed i palles I lsgno Sono ricciabil, riciclato in produzione e di ingredienti alternativi
.mﬂﬁﬂ. f

raw materials
1

2 Maroo Paokni

Tel: «38 035 4522272

: B " REFINEMENT,
COATING: A
2 Ideniificazione dei pericosi “« g

. I Pr—— = Premium granulate ¢
e At e e « Soil conditioners CRUSHING

S o L, el
m Risohi particols per I soms & ambisnts: e

e Hella, S

Ulteriori possibili utilizzi
del calcestruzzo cellulare

m Sastanze:
T riciclato
. N GE 738-578-48) 15 - 30% M- - nders
(Cas rrrz188) e « Cat litter
* Chemical binders pEre T z
o Weedpomosoccona A Semplificazione dei y
e e i om st oy processi di smistamento

Lavare la parte inleressaia con acqua.

[re——

EPD-XEL-20140218-CAD2-EN EPD-IAC-20150328-IAC1-DE




Le 4S degli edifici del futuro: Sostenibili, Salubri, Semplici e Sicuri

Toshizuwkw
CHIKU-RIN

1/ ’q | Y from CRADLE |*": °‘
ik to GATE 1Rc
EPD - dichiarazione ambientale di prodotto

Ing. Lucio Magi



Le 4S — Sostenibilita a confronto

H.O
Formazione di biomassa , 0y
Enérglar Solare; grazie alla fotosintesi  * 0y H,0 ‘
anidride carbonica l J

e acqua sono

i componenti

prncipali
dell'atmosfera =4

|
/ La CO2 viene
accumulata
nell'albero
sottoforma
S IL CICLO g carbonto €
"1« DELLA CO
S 2
La COz2 ritorna ﬁ La CO2 I‘"f"e
nell'atmosfera ?uc:;?tue ‘:ma':e
rgfc?r:fb?:sstieg:e"g nelle strutture
decomposizione ( 'sr:)tlfc?f?)?ma La CO, viene
) ‘ di carbonio C assorbita dal’AAC
¢ o ; durante la fase

d’uso dell’edificio

Fonte: http://www.x-lam.biz/news/costruire-in-legno-fa-bene-allambiente-meno-co2-e-risparmio-energetico/

Ing. Lucio Magi



Le 4S degli edifici del futuro: Sostenibili, Salubri, Semplici e Sicuri
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Le 4S — Salubrita

2.12 Ambiente e salute durante 'uso

In base alle attuali conoscenze, il calcestruzzo aerato
autoclavato non emette sostanze nocive come, ad es.
i COV.

La radiazione ionizzante naturale dei prodotti Yiong

& estremamente ridotta e permette dal punto di vista
radiologico un utilizzo illimitato di questo materiale
(confrontare con il punto 7.1 Radioattivita).

vOC
cov

2.13 Durata di utilizzo riferimento
In caso di uso normale, il calcestruzzo aerato
autoclavato Ytong ha una resistenza illimitata.

BLOCCHI DI CALCESTRUZZO AERATO AUTOCLAVATO
Blocchi YTONG

PANNELLI ISOLANTI IN SILICATO DI CALCIO IDRATO

MULTIPOR M3 (sp da 5 a 30cm)
MULTIPOR MULTIPOR COMPACT 045 (sp 3-4 cm)
MULTIPOR M4 per interni (da 6 a 14cm)

MALTE E INTONACI

YTONG

Tutti

Pannelli isolanti MULTIPOR

Malta collante a giunto sottile

YTONG
Collante/rasante per silicato di calcio

YTONG

YTONG FIX N200

MULTIPOR Malta Leggera MULTIPOR (FIX X700)

idrato MULTIPOR

EPD-IAC-20150328-IAC1-]

o8
Loy €urofing

i SrOANAK

Product 1ag; <&
] : k7> S B esting @,

reurofins | vesting it o) o e
et ® Ay -
e o,
e ey

) cort

s ONTEST REPORT

ALY ssl
yOC EME
Indoor Air Comfort G
17 February 29020

oy 0 O
Pt

:;;—_,,-u:ﬂl'/ 01 AN

CERTIFICATIVOC

J CSTB: Rapporto di prova n. ES 532-03-0016 (ISO 16000-6.2)

CERTIFICATI VOC

° Ecoinstitut : ISO 16000 con TVOC range 0.5 mg/m3 or less

CERTIFICATI VOC

. Eurofins: ISO 11890-2 con VOC/SVOC < 1 g/I

° Eurofins: ISO 11890-2 con VOC/SVOC < 1 g/I

Ing. Lucio Magi



Le 4S - Salubrita = benessere v @4 ﬁgﬂ D )
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Le 4S degli edifici del futuro: Sostenibili, Salubri, Semplici e Sicuri
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Le 4S - Sicurezza ;‘F

Massa sup.
P ~150 kg/m?

Massa sup.
~300 kg/m?2

Palazzina residenziale — edificio a telaio in c.a. con tamponamento in AAC
Hotel Roma — edificio a telaio in c.a. con tamponamento tradizionale

Amatrice — sisma di agosto 2016

Ing. Lucio Magi
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Le 4S — Sicurezza ~$

RESISTENTE S esi
AL FUQCD COSTRUIRE IL FUTURD, RIUAL) meltpor  YIONG' N

CSISpA.

Ingegneria applicata alle costruzioni

PARERE TECNICO
PT 001-2014

Il calcestruzzo aerato autoclavato € una pietra

artificiale incombustibile, a garanzia della massima = |
sicurezza antincendio di muri divisori interni cosi ’
come di facciate esterne. .

Reazione al fuoco: incombustibile in Euroclasse Al

Resistenza al fuoco murature:

Blocchi e tavelle sottili sp.28 cm El 120
Blocchi sottili sp. 210 cm El 180
Blocchi di tamponamento sp. 215 cm El 240
Blocchi per muratura portante sp. =20 cm REI 180
Blocchi per muratura portante sp. =2 30 cm REI 240

Ing. Lucio Magi



Le 4S - Sicurezza i

ECONA Assicurazioni e disastri naturali: nel 2021

@LIMA | irisarcimenti piu elevati degli ultimi 10
anni

Le assicurazioni in gquesti primi sei mesi del 2021 hanno dovuto pagare la somma pil

alta degli ultimi 10 anni per i danni provocati da disastri naturali ed eventi metec
estremi. In tutto infatti, secondo il rapporto della compagnia assicurativa Aon, e
assicurazion hanno risarcito 42 miliardi di dollari di danni, la cifra pid alta dal 2012 Si
tratta di una somma piu alta del 2% rispetto alla media degli ultimi 10 anni e del 39%
piu elevata della media del ventunesimo secolo. Se allarghiamo lo sguarde alle medie
calcolate tra 111980 e 1l 2020, si tratta di un valore praticamente due volte pil alto

(+101%)

«Il camblamento climatico - conclude Bowen - continua ad amplificare leffetto degl
eventi meteo estremi, & per guesto motivo & diventato fondamentale esplorare metodi
nuovi & migliori per gestire | rischi materiall & immateriall che richiedono urgentemente

soluzioni fattibili=.

Steve Bowen, direttore della divisione Impact Forecasting di Aon che ha realizzato il rapporto.

&

Ing. Lucio Magi
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wSErpTee etimologia: sine+plico, ovvero senza pieghe) € un sistema lineare, ripetibile, con un chiaro
rapporto di causa-effetto, e di cui e possibile realizzare modelli che permettono di prevederne gl
sviluppi.

m@omplieate (ctimologia: cum plico, ovvero con piegature, che e possibile “s-piegare”) € un sistema
scomponibile nelle sue parti lineari, ripetibile (a parita di condizioni al contorno), anch’esso con un
rapporto di causa-effetto, e di cui e possibile realizzare modelli che permettono di prevederne gl
sviluppi, pur con difficolta di calcolo e di approssimazione.

Albert Einstein ha detto: "Tutto dovrebbe essere reso il piu semplice possibile, ma non piu semplice".




Le 4S — Semplicita Y+M 0] &

SISTEMA
VELDE|TA FACILITA bl
COMPLETO DI PotA LAVORAZIONE
. . . Dimensione economica
Componenti Risorse naturali _
crescita
umane efficienza
stabilita
CoNsumismo
Esigenze Complessita Limiti
Dimensione ambientale Dimensione sociale
inquinamento pluralismo culturale
CONsSumo risorse senso di comunita
N cambiamento climatico \_/ equita
SNV ST i . -
Responsabilita resilienza giustizia
Relazione tra componenti umane e risorse naturali. Le tre dimensioni della sostenibilita.

Ogni scelta progettuale ha caratteristiche che portano a differenti modalita di degrado e
quindi richiede diverse tipologie di intervento, sia come frequenza che come modalita.

Fonte: Tesi di laurea «Sostenibilita, progetto, manutenzione» Giacomo Marchiori

Ing. Lucio Magi



Le 4S — Semplicita
Edifici NZEB — dove migliorare!

Involucro
performante

Eliminazione
ponti termici

o

19th Century

Oth Century 21st Century

image source: Albert, Righter and Tittmann Arohitsots
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Le 4S - Semplicita
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57 e e TmirrImiralmiralTiss <=2 == gl 26 1 01 6 | 6
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1 ;
s X S, . S
A = e [t s
uien 1 ' =
esterno | 20 8 1 & | 20
e T
1 =
ee 1 | = Aulken I:} =] ! |
I-E- I esterno Ub
5
VUb 1 v
MICHT erforderlich in Zone A B,C,R,
NON necessario in zona A,B,C.E, .
Die thermischeTrennung muss folgende
Aulen Eigenschaften haben:
| estemao Hahe 210 cm
Py L4 L4 Ly M | | Warmeleitfahigkeit vertikal: A < 0,29 WimK
! [ | | | L ) ! | ! Warmeleitfahigkeit horizontal: A 0,16 WimK
. : ) | L [ | |
lLI. _|. L |_I : _| G o S | ! | 1 l unbeheizt ﬂ;:g#gnl:t::“{;o deve avere le seguenti
| - d 3
; Ak A ALY 7 non riscaldato Altezza 210 &m
20 IT Conduttivita termica verticale: A < 0,29 WimK

Conduttivita termica orizzontale: A = 0,16 W/mK

Fonte: Catalogo CasaClima — dettagli costruttivi

Albert Einstein ha detto: "Tutto dovrebbe essere reso il piu semplice possibile, ma non piu semplice".

Ing. Lucio Magi



Le 4S - Semplicita
Malta specifica per muratura a giunto sottile

| vantaggi del «giunto sottile»

}
Y+M * i $ . . /
sy X Rl R _ Resistenza meccanica d -
' Isolamento termico e acustico /i/’"f
5 o @ @ e et
s et L e Velocita di posa T '\

Cantiere piu semplice e pulito

Planarita delle pareti

Ing. Lucio Magi



Le 4S — Semplicita — Sistema completo in AAC: Y+M ) P
Elementi in AAC, attrezzi di posa, Malte specifiche SISTEMA e .

COMPLETO Dl POSA LAVORAZIONE

Elementi in calcestruzzo aerato autoclavato Attrezzi di posa Malte specifiche Accessori

Ing. Lucio Magi



2 linee 1 materiale 1 certificato 1 lavorazione
1 strato 1 controllo




Complesso scolastico Via Hermada - Milano

Ing. Lucio Magi



Complesso scolastico Via Hermada - Milano
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Complesso residenziale Affori - Milano

e .

Miamsil
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Condominio e case unifamiliari — Misinto (MI)
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Bifamiliare — prov. Vicenza

Ing. Lucio Magi
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