Costruzioni ad alta efficienza energetica

In Calcestruzzo Aerato  Autoclavato
Il progetto di edifici sostenibili, salubri, semplici e sicuril.

Ing. Lucio Magi b Xella Italia S.r.l.

Field Engineer Emilia - Romagna b Marche b Alta Toscana
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Protagonista di primo piano a livello mondiale nella produzione di elementiin %
calcestruzzo aeratutoclavatoAACE prodotti a base dsilicati di calcio (N

' YTONG

' multipor’ P]
J ' | h Stabilimenti produttivi

F@ Sede amministrativa
| ’ Polo produttivo di FI?]
i PONTENURE (PC) Deposito prodotti

§ R

—

Polo produttivo
di ATELLA (PZ)

Presente in 25 Paesi
95 stabilimenti produttivi
Oltre 7200 dipendenti

#1 produttore in Europa di materiali da
costruzione per murature

Ing. Lucio Magi



Cos'e 'AAC ? Il calcestruzzo aeratautoclavatoé simile a una pietra naturale:
la tobermorite

Agente espansivo 0,05% ﬁ

Anidrite CaSQ1%

Calce CaO-55%

aria

Ing. Lucio Magi


http://www.youtube.com/watch?v=rOvnij_tfNw

Storia del calcestruzzo aeratutoclavatoo A.A.C. (da WIKIPEDIA) YTONG

Il primo tentativo di produrre un Calcestruzzo Perato f u brevettato in Cecoslovacchi
sabbia silicea, calceecementoé L' aer azi one e rpalveperdoatluminioacheéssi affeamd come il mezzo
che produceva la pit controllabile aerazione € alto isolamento termico é

Negli anni venti, in Svezia, a causa di un'eccessiva carenza di legnameé , l'architetto Eriksson intraprese ricerche su

materiali da costruzione alternativi; nel 1923 per svel tire | a stagion AJUOC&&V@, deci s
ot t ene nnfattinéa resistenza a compressione .

Nel 1924 a Yzult| 6 Ar c h . Eri ksson brevett B  i"pores betON@"(iroscededd ceneentb o ¢ o n
poroso), e nel 1929 lo commercializzo sotto il nome "Ytongii .

& Fuoco - non brucia
Il CALCESTRUZZO & Acqua-insensibile
AERATO of  Facilmente lavorabile B
come alternativa %. Leggero &
al LEGNO #-# Isolante estate e inverno

¢y Ecosostenibile e riciclabile

Ing. Lucio Magi
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Soluzioni per ogni applicazione di isolamento termico e di muratura,
interna, esterna, portante e non portante

0,03 0,04 0,07 0,08 W/mK 0,12 0,13 0,14
[ M\lllll
2 3 18 19 kg/cm?

Al variare della densita del calcestruzzo aerato autoclavato, varia la caratteristica di resistenza meccanica (espressa in kg/m?3) e di
isolamento termico (lambda i W/mK) i piu e leggero, piu isolante.

La densita sottoi 150 kg/m3~ dedi cata all 6i sol amento termico con pannel | i
La densita di 300-350 kg/m® | 6i deal e per | e murature esterno mo
La densita oltre 450 kg/m?3 é riservata alle murature interne (tramezze).
La densita di 550-600 kg/m? viene utilizzata per
murature acustiche e elementi armati.

Ing. Lucio Magi



Multlpor M3 TOP&TIP
Fannello Isalanie minaraka

per [isolameantd asiemo & Inerno.
idonea per applicarionl antincendia.

Multipor M3-Dry
Pannelin isalante minarala specilico

per isolameanta di coperture plana
& pacchartl non rrasplrantl.

Malte Multipar

Malie speciiiche par Lapplicazions e La finura
ol pannelll slant minarali & muratre

In CALCESINUTID AEra0d AUInC] Sacn Tﬂ'ﬂ.

P

Multipor M4 TIP

Fannallp Isolante minerale dedicarn Tavelle e Blocchl Y-PRO e Y-ACU

llIsplamento INIEMOo @ parete @ soifing. Tramazze, dvisor] acusticl @ apera minort,
dispaniblll Liscl e maschiatl.

Multpor ExSal Therm M2
Fannalin Isolanie minerale speciale par
I'isalamento Intemne & Il risanamenta di muraura Blocchl per murt partant,
ammalarate, umise e con efflorescenze saling. murl gl tamponameanto @ divisor! nternk.

Blocchl foratl 2 canaletta a U
Multipor Compact Plus M3 Blocchi per rinforzi & Irnigidimeantl
Fannalip [solante minerale sorcle di murature interne ed esterme.
par ISOLAMENTD INTEFRD antimutia
B par L3 correr lane el pon termicl.

Blocchl Climaplus e
Blocchi Isolantl per murl ol amponamenta
MONastrato.

Blocchl Taglio Termico
Blocchi Isalantl per la correziona del poatl termic

delie murature radizionall.

_’Mg“""
R

Malte e intonac! Ytong
Architravi armat! Malie-collantl, rasantl @ intonacl specifict
Dispanibill ol tre dverse tipakogle per calcesinuzzo aerala aulcclavato.

per agnl applicazicne al muratura.




Sistemi di isolamento termico minerale:
Un pannello specifico per ogni applicazione di isolamento termico

Isolamento a | A PN AN Isolamento | A8
ﬁ Isolamento ﬁ Soluzione ﬁ muri ﬁ

cappotto

esterno s interno i antimuffa RS ammalorati FEE

Multipor M3 Multipor M4 Multipor Compact Plus Multipor M2 - ExSal Therm
Sp. 5-30 cm Sp. 6-20 cm Sp. 2-3¢cm Sp.6-8cm
Resistenza a compressione 300 kPa Resistenza a compressione 200 kPa Resistenza a compressione 300 kPa Resistenza a compressione 350 kPa

| =0,043 W/ mK | =0,045 W/mK

| =0,043 W/ mK | =0,040 W/ mK

Ing. Lucio Magi



Sistemi di Isolamento termico minerale: L
AazZztlyYsSsyuz RFETtQAYUSNY2 asSyll o6l NN

Casale - San Giovanni Lupatoto (VR) i ARC Studio Perlini - Certif. Casa Clima R - sp.12 cm

Ing. Lucio Magi



Sistemi di Isolamento termico minerale: L
AazZztlyYsSsyuz RFETtQAYUSNY2 asSyll o6l NN

Ex fienileg Casa a Rango (TN)Arch. Susanna Serafinclasse energetica A4 M4 sp. 18 cm e finiture di argilla

Ing. Lucio Magi
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DIVIS0RI
TAGLIAFUOCO

A

CONTROFODERE
INTERNE

Blocco sottile Y-Pro , [ Blocco sottile Y-PRO
Malta collante vy ietl i 2 Malta d?:llanu
s & & e pe - . inw -
@ Ciclo diintonacaturainterng - CCdDB v.Acmu intano
Pannello in fibra minerale

El 120 & spessore 8 cm
EI180 & spessore 10 cm
EI240 o spessore 24 cm




Sistemi per pareti esterne
Murature di tamponamento monostrato

Blocco di tamponamento
Climagold o Climaplus

| | |
2 Malta collante
3 Pannello isolante Multipor
. N 4 Malta leggera Multipor
8 Ciclointonacatura
per interno
‘ 5 ‘ 4
i !
£ ,J 2
3
Fea Trasmittanza termica
=3 LA fino a 0,15 W/m 2K
o
E =L Al
)3 £ e ;I;I;I;I;I;I I — — —
g , v & 4 & N N E S — i ———
1SOLAMENTD ASARMO TRASPIRANTE JseTRORs | | | | | | | | I I I
TERMED A0 I I | I I I I I I T I — | 1
I | I I I — | =
I I I I I I I I I I I | 1 T
» H H
o) $ Vd N I —— [ H
Is PARETS LESCRRATIA
el e Il continuo aggiornamento delle normative in materia di re- : ; ;
ot : SRy A Una squadra di posa con 2 operatori Una squadra di posa per la posa della muratura
quisiti termici ed acustici, impone che le murature perime- e una sguadra per la posa del cappotto
N A trzli abbiano prestazioni sempre piu elevate.
[ﬁ ﬂ @ H La soluzione Yiong permette di realizzare murature ester-
Lo % CAM Loy ¥ S, ne ad elevate prestazioni di risparmio energetico anche con

pareti monostrato, quindi senza ricorrere ad un isolamento
esterno tramite |'utilizzo di sistemi a cappotto.

Ing. Lucio Magi



Sistemi per pareti esterne
Murature di tamponamento monostrato
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Muratura di tamponamento monostrato

Leggerce antisismico
Ecosostenibil¢100%minerale

Veloceed economico(menolavorazion)
|Isolamentotermicoinvernaleed estivo
Miglioretenutal t t @difiSiNZEB @assivj
Resistenzal fuocodellafacciata

Facciataobustae duratura (intonaco erivestimento

Sfasamento| Trasmittanza
- periodica

Trasmittanza
U Attenuazione Yie

Densita | Spess.

kg/m3] | [em] | [W/m2K] | [ore]-[] | [W/m2K]

36 0,19 14¢ 0,13 0,03

40 0,17 16¢ 0,09 0,02
300

45 0,16 18¢ 0,05 0,01

48 0,15 20¢ 0,04 0,01

Ing. Lucio Magi



Architravi sottili
per murature interne

Architravi portanti
per murature portanti

Blocchi e conchigliea U
per irrigidimenti orizzontaliin c.a.

Architravi ribassati
per murature non portanti

Blocchi forati
per irrigidimenti verticaliin c.a.

Nastro di rinforzo Ytofor
per tramezze e tamponamenti esterni

SISTEMA COMPLETO

Limpiege dei sistermi Yiong permette di realizzare con
un unico materiale un edificio dalla cantina al tetto,
con lz garanzia di una perfetta omegeneita dell'inte-
ro involucro, con prestazioni di traspirabilita, densita
e composizione dei prodotti del tutto assimilabili fra
lore. Cid garantisce un edificio univoco, prestazionale
ed ecosostenibile.

<

SICUREZZAE RESISTENZA AL FUQCOD

| materiali Ytong & Multipor sono classificati in Eu-
roclasse Al per reazione al fucco. | sistermi costrut-
tn1 Ytong, compresi architravi e elementi di nnforzo,
sono idezali per la realizzazione di parets di comparti-
mentazione interna e pareti resistenti al fuoco, con pre-
stazioni fino a 240 minuti.

o

VELOCITA DI POSA

Lutilizzo di element: speciali di rinforzo garantisos bem-
pi di posa estremaments ndott, semplificazione dells
logistica di cantiere ed un incremento della sicurezza in
fase di realzzazione.

RESISTEMZA MECCANICA E SOLUZIONI ANTISISMICHE
Il sisterna costruttve in blocchi Yiong sfrutta lotima
resistenza meccanica e la leggerezza del materiale per
la realizzazsone di murature menclitiche estremamente
resistenti ai canichi sollecitanti statici e dinamici.




_Sistemi parete per ogni tipologia costruttiva _ _ B
asSyll tAYAUGUA ETQAYYlIIAYS | NOKAUSUI

Ing. Lucio Magi



_Sistemi parete per ogni tipologia costruttiva _ _ o
asSyll tAYAUGUA ETQAYYlIIAYS | NOKAUSUI

Ing. Lucio Magi



Sistemi parete per ogni tipologia costruttivademoricostruzione 5 -
A8y T EAYAGA FEEQAYYEFIAYS FNDKAGSEE

Ing. Lucio Magi



Sistemi parete per ogni tipologia costruttivademoricostruzione -
A8y T EAYAGA FEEQAYYEFIAYS FNDKAGSEE

Ing. Lucio Magi



Le 4S degli edifici del futuro: Sostenibili, Salubri, Semplici e Sicuri
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CAM 2.3.2
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CAM 233

Approvvigionamento energetico

CAM 234
CAM 2.35
CAM 2.3.6
CAM 2.3.7

2.4.1 Criteri comuni a tutti i §omponenti edilizi|

2.4.2 Criteri specifici per i componenti edilizi

Risparmio idrico

AL DECRETO CAM

2.4.2.3 Laterizi

2.4.2 4 Sostenibilita e legalita del legno

2.4.2.5 Ghisa, ferro, acciaio

2.4.2.6 Componenti in materie plastiche

2.4.2.7 Murature in pietrame e miste

2.4.2.10 Pavimenti e rivestimenti

2.4.2.11 Pitture e vernici

CONTRIBUTO DEI PRODOTTI XELLA

el

Kella ttalia S.rl
Via Zanica 19K

Localita Padergnone
24050 Grassobbio (BG)
vaww ytong &

Telefono +38 035 4522272
iy

21.01.2022

Oggetto: conformita al Decreto 11.10.2017 C.AM., i ioni di
salubrita e resistenza al fuoco di blocchi per muratura Ytong, malte di posa e finitura
Ytong e Multipor e pannelli isolanti minerali Multipor

‘Con |a presente il sottoscritto Ing. Marco Paolini, legale rappresentante di Xella Italia S.rl., azienda de! gruppo
Xella, produttore di blocchi per muratura a marchio Ytong in calcestruzzo aerato autoclavato, malte di posa e
finitura a marchio Ytong e Multipor e pannelli isolanti minerali Multipor,
dichiara che
rispondenza ai criteri Decreto CAM
1A. - | blocchi Ytong sono conformi ai requisiti richiesti per elementi prodotti in fabbrica di calcestruzzo
ddra‘hniu 24.2.2 del Decreto 11.10.2017 sui Criteri Ambientali Minimi, avendo un contenuto di riciclato

in funzione della densita del materiale, come precisato nel seguente certificato emesso dall'ente di
cnmniln KIWA (di cui in allegato un estratto): Contenuto riciclato CAM

1B. - Le malte a marchio Ytong e Multipor sono conformi ai requisiti richiesti per calcestruzzi confezionati in
ccantiere e preconfezionati dall'articolo 2.4 2 1 del Decreto 11 1DZ]175u\Crll:rlAmbBialllelm avendo un
‘contenuto di riciclato variabile in funzione del singolo prodotto, come precisato nel segs uente certificato emesso
dall'ente di controllo KIWA (di cui in allegato un estratto): Contenuto riciclato CAM

1C - Il pannello minerale Multipor & conforme ai requisiti generali richiesti per gli isolanti termici e acustici
ddl’a‘hr.olu 2.4.2.9 del Decreto 11.10.2017 sui Criteri Ambientali Minimi. Per riguarda il contenuto di

, non essendo presente la categoria isolante minerale nella tabella dell'articolo 2.4.2.9, il pannelio
Multipor & automaticamente conforme al Decreto C.AM.;

Dichiarazioni i i di (EPD) 1SO 14025

2A - Per i biocchi Ytong prodotti presso i di Pantenure, & ibile il EPD (di cui in
allegato un estratto): EPD bloccl mvm

2B - Per il pannello minerale Multipor di pi i tedesca & dis ile il
un estratto): EPD pannelii Multipor

EPD (di cui in allegato

Certificati di salubrita e assenza emissioni VOC

3A - | bloechi Ytong sono conformi ai requisiti sulle sostanze pericolose richiesti dallarticolo 2.4.1.3 del Decreto
11.10_2017 sui Criteri Ambientali Minimi, e privi di emissioni VOC in base ai seguenti certificati (di cui in allegato

un estratto) e altri su richiesta: VOC blocchi Ytong - if § 212

m" ‘Sede Legale: Grasso00k - Via Zanica 13K Fta
“Tiana Bald -“.m“'m'

(Codice univoco TRTSWAEZ Banca Banca: Unloredt Sp.a Informazion] protezione ded datf &

REA I/THT  BC izt ytang W privacy. pro:




YTONG
13 Considerazioni sullo smaltimento PLANT

m Metodi di trattamento dei rifiuti:

B I rifiuti di calcestruzzo aerato autoclavato, possono essere conferii a discariche per rifiuti inerti. YTONG
Scheda di dati df sicurezza Categoria di discarica 1. Silent+
Stampaia i: (4052015 reasiments 80TA0GCE R w Codice rifiuti: A"

31409 rifiuti di edilizia secondo il Catalogo dei rifiuti LAGA, 170101 secondo il Catalogo Europeo 7 ” = - . -
1 entfcazione delprodotc el Incremento di materiale Ot(:!r!llzza(z;.omte_ d(:t"e n(:_et.te
m Noms del prodotts | noms commerciale: AAC (Calcesruezo Aorato Autor 'gn : = £ fl E
" e o oot " el da imbaliaggio In polietiene ed i palles I lsgno Sono ricciabil, riciclato in produzione e di ingredienti alternativi
.mﬂﬁﬂ. f

raw materials
1

2 Maroo Paokni

Tel: «38 035 4522272

: B " REFINEMENT,
COATING: A
2 Ideniificazione dei pericosi “« g

. I Pr—— = Premium granulate ¢
e At e e « Soil conditioners CRUSHING

S o L, el
m Risohi particols per I soms & ambisnts: e

e Hella, S

Ulteriori possibili utilizzi
del calcestruzzo cellulare

m Sastanze:
T riciclato
. N GE 738-578-48) 15 - 30% M- - nders
(Cas rrrz188) e « Cat litter
* Chemical binders pEre T z
o Weedpomosoccona A Semplificazione dei y
e e i om st oy processi di smistamento

Lavare la parte inleressaia con acqua.

[re——

EPD-XEL-20140218-CAD2-EN EPD-IAC-20150328-IAC1-DE




Le 4S degli edifici del futuro: Sostenibili, Salubri, Semplici e Sicuri
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A ,q | &) from CRADLE 18
i IIUI[I to GATE : -
EPD i dichiarazione ambientale di prodotto

Ing. Lucio Magi



Le 4; Sostenibilita a confronto

H.0
Formazione di biomassa HO °y
Energia solare, J grazie alla fotosintesi ™ Qy H.O ‘ ;
anidride carbonica
e acqua sono l
i componenti ’
prncipali

dell'atmosfera =4

|
/ La CO2 viene
accumulata
nell'albero
sottoforma
=8 ILCICLO §*=
"< DELLA CO
o ~ 2
La COz2 ritorna ﬁ La CO2 I‘"f"e
nell'atmosfera ?uc:;?tue ‘:ma':e
rgfc?r:fb?:sstieg:e"g nelle strutture
decomposizione ( 'sr:)tlfc?f?)?ma La CO, viene
) ‘ di carbonio C assorbita d
¢ o ; durante la fase

débuso del |l 6

Fonte: http://www.xlam.biz/news/costruirein-legnofa-bene-allambientemeno-co2e-risparmicenergetico/

Ing. Lucio Magi



Le 4S degli edifici del futuro: Sostenibili, Salubri, Semplici e Sicuri
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&
Loy eurofins

Product Testing

Le 4% Salubrita

1
5
Ea
i

3
" voc EMISSION TEST REPOR’
\ndoor A Comfort G
{7 February 2020

2.12 Ambiente e salute durante 'uso

In base alle attuali conoscenze, il calcestruzzo aerato
autoclavato non emette sostanze nocive come, ad es.

i COV.

La radiazione ionizzante naturale dei prodotti Ytong VOC
& estremamente ridotta e permette dal punto di vista 7
radiologico un utilizzo illimitato di questo materiale ; A : e

(confrontare con il punto 7.1 Radioattivita). C ov

2.13 Durata di utilizzo riferimento
In caso di uso normale, il calcestruzzo aerato
autoclavato Ytong ha una resistenza illimitata.

EPD-IAC-20150328-1AC1-
BLOCCHI DI CALCESTRUZZO AERATO AUTOCLAVATO
Blocchi YTONG YTONG  Tutti w CSTB: Rapporto di prova n. ESG32016 (ISO 16006.2)

PANNELLI ISOLANTI IN SILICATO DI CALCIO IDRATCQ CERTIFICATI VOC

MULTIPOR M3 (sp da 5 a 30cm)
Pannelli isolanti MULTIPOR MULTIPOF MULTIPOR COMPACT 045 4m®) 9  Ecoinstitut ISO 16000 con TVOC raryé mg/n? or less
MULTIPOR M4 per interni (da 6 a 14c

Malta collante a giunto sottile
YTONG
Collante/rasante per silicato di cal

CERTIFICATIVOC

YTONG  YTONG FIX N200 1 Eurofins ISO 1189@ con VOC/SVOC < 1 g/l

MULTIPOF Malta Leggera MULTIPOR (FIX X700 Eurofins ISO 1189@ con VOC/SVOC < 1 g/l

idrato MULTIPOR

Ing. Lucio Magi
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Le 4S degli edifici del futuro: Sostenibili, Salubri, Semplici e Sicuri
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Le 4%; Sicurezza LY

Massa sup.
P ~150 kg/m?

Massa sup.
~300 kg/m?2

Palazzina residenziale i edificio a telaio in c.a. con tamponamento in AAC
Hotel Roma 1 edificio a telaio in c.a. con tamponamento tradizionale

Amatrice i sisma di agosto 2016

Ing. Lucio Magi



)
Le 4 Sicurezza g«

RESISTENTE S esi
AL FUQCD COSTRUIRE IL FUTURD, RIUAL) meltpor  YIONG' N
CSISpA.

Ingegneria applicata alle costruzioni

PARERE TECNICO
PT 001-2014

Il calcestruzzo aerato autoclavato € una pietra
artificiale incombustibile, a garanzia della massim
sicurezza antincendio di muri divisori interni cosi
come di facciate esterne.

Reazione al fuoco: incombustibile in Euroclasse Al

Resistenza al fuoco murature:

Blocchi e tavelle sottili sp. O 8 EI 2mn
Blocchi sottili sp. O 10ElI 18
Blocchi di tamponamento sp. O 15El 24
Blocchi per muratura portante s p . O 2 0 REI #80
Blocchi per muratura portante s p. O 3 0 REl 240

Ing. Lucio Magi



Le 4% Sicurezza i

ECONA Assicurazioni e disastri naturali: nel 2021

@LIMA | irisarcimenti piu elevati degli ultimi 10
anni

Le assicurazioni in gquesti primi sei mesi del 2021 hanno dovuto pagare la somma pil

alta degli ultimi 10 anni per i danni provocati da disastri naturali ed eventi metec
estremi. In tutto infatti, secondo il rapporto della compagnia assicurativa Aon, e
assicurazion hanno risarcito 42 miliardi di dollari di danni, la cifra pid alta dal 2012. S
tratta di una somma piu alta del 2% rispetto alla media degli ultimi 10 anni e del 39%
piu elevata della media del ventunesimo secolo. Se allarghiamo lo sguarde alle medie
calcolate tra 111980 e 1l 2020, si tratta di un valore praticamente due volte pil alto
(+101%)

«Il camblamento climatico - conclude Bowen - continua ad amplificare leffetto degl
eventi meteo estremi, & per guesto motivo & diventato fondamentale esplorare metodi
nuovi & migliori per gestire | rischi materiall & immateriall che richiedono urgentemente

soluzioni fattibili=.

Steve Bowen, direttore della divisione Impact Forecasting di Aon che ha realizzato il rapporto.

Ing. Lucio Magi
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wSEpiee etimologia: sine+plico, ovvero senza pieghd & un sistema lineare, ripetibile, con un chiaro
rapporto di causa -effetto, e di cui € possibile realizzare modelli che permettono di prevederne gli
sviluppi.

E@ompligan@ (ctimologia: cumplico,b, ovvero con piegatpregachkhke)eepasaseshb
scomponi bile nelle sue part.i |l i neari, ripetibile (a
rapporto di causa -effetto, e di cui € possibile realizzare modelli che permettono di prevederne gli

sviluppi, pur con difficolta di calcolo e di approssimazione.

Albert Einstein ha detto: "Tutto dovrebbe essere reso il piu semplice possibile, ma non piu semplice".




Le 4% Semplicita Y+M ) P g

SISTEMA
VELOE|TA FACILITA ol
COMPLETO bl POSA LAVORAZIONE

. . . Dimensione economica
Componenti Risorse naturali _
crescita
umane efficienza
stabilita
CONsSuUmMismo
a
Esigenze Complessita Limiti
= ==
Dimensione ambientale Dimensione sociale
inquinamento pluralismo culturale
CONnsumo risorse senso di comunita
N cambiamento climatico \_/ equita
Responsabilita resilienza giustizia

Relazione tra componenti umane e risorse naturali. Le tre dimensioni della sostenibilita.

Ogni scelta progettuale ha caratteristiche che portano a differenti modalita di degrado e
quindi richiede diverse tipologie di intervento, sia come frequenza che come modalita.

Fonte: Tesi di laurea «Sostenibilita, progetto, manutenzione» Giacomo Marchiori

Ing. Lucio Magi
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Le 4F; Semplicita
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Conduttivita termica orizzontale: A = 0,16 W/mK

Fonte: Catalogo CasaClimai dettagli costruttivi

Albert Einstein ha detto: "Tutto dovrebbe essere reso il piu semplice possibile, ma non piu semplice".

Ing. Lucio Magi



Le 4F; Semplicita
Malta specifica per muratura a giunto sottile

| vantaggi del «giunto sottile»

Y+M ‘*‘ w \Q’

o _ Resistenzaneccanica ! )
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Planaritadelle pareti

Ing. Lucio Magi



Elementi in calcestruzzo aerato autoclavato Attrezzi di posa Malte specifiche Accessori




2 linee 1 materiale 1 certificato 1 lavorazione
1 strato 1 controllo




Complesso scolastico Vidermada- Milano
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Complesso scolastico Vidermada- Milano

A% ) ot
> Kot =< 8 .
e TR — ¥ =S
r:g(»‘ o i e
i ,,,,, % 2T VG e %7 i
o 2 1] x
‘ i i ) N
1L
\ ¢ = o
~ Y ‘ ’Q e =
= £ L
. z “ \, /
e = L4
A3l -
== i =] . =
- &
£
—l >
3 '] (SR ;
—eA *4 //
- Wy - > Z
- Lo =
,z.f/ = g 7
23 =t Z 2
= _

Ing. Lucio Magi














http://www.xella-italia.it/

