l'isolante termico AN

Isolamento e soluzioni tecnologiche in Poliuretano

Dott. Fabio Raggiotto — Stiferite Spa



La nostra storia

piu di 50 anni di impegno per l'isolamento termico
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Cos' € il poliuretano?
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Cos'e il Poliuretano espanso rigido?
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Dott. Fabio Raggiotto



Poliuretano espanso rigido: quali prestazioni?
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...oltre a leggerezza, permeabilita o impermeabilita al vapore gestibile
in funzione delle applicazioni, inerzia agli agenti chimici e biologici,
ecc.



Conducibilita Termica Dichiarata %

| materiali sottoposti a marcatura CE espongono In etichetta il valore di [ che
corrisponde al valore medio per 25 anni di esercizio riscontrabile sul
90%della produzione con il 90% della confidenza statistica e valutato alla
temperatura di prova di 10°C.

Per tutti i materiali isolanti sottoposti a marcatura CE la conduttivita #  di
progetto ( ) coincide con la conducibilita termica dichiarata ( ) in condizioni
standard di esercizio (temperature comprese tra 0 e 20 °C e Umidita Relativa tra

0 e 50%)
Solo se i range di temperatura e UR sono sostanzialmente diversi dalle condizioni

standard, il progettista puo correggere i valori della conduttivita termica dichiarata di
tutti i materiali isolanti utilizzando la norma UNI EN 10456.



Le prestazioni isolanti stabili nel tempo
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Quali sono i vantaggi di un materiale isolante efficiente? %
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La scelta: ridurre gli spessori, i costi degli accessori, i tempi di lavorazione %

Class SK

N /

Facciate ETICS — Casa di Cura — Verdello (BG




La scelta: ridurre gli spessori, i costi degli accessori, i tempi di lavorazione %

Class SK
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Cooperativa Golden — Laives (BZ)



Isolare senza sprecare spazio

Stanza isolata altro

A, = 0,040 W/mK

Stanza isolata
Pannelli PIR/CG
A, = 0,022 W/mK

5m ' 4.58 m

25m° 20.94 '

S5m
458 m

‘4.76 m

4,76 m

22.62 m’

ustoswim 0 =020 wjrmex

U = 0,20 W/m2K

Vantaggio
PIR

+ 1,68 m?2




La scelta: isolare senza sprecare spazio
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La scelta: isolare senza sprecare spazio

Ciy Life - Milano



L'isolamento compromette il benessere estivo?

15 +H

A o *

Stratigrafia s P u c A R
n 5 # (int-est) [cm] [kg/m] [ [/kgK] [W/mK] [m?K/W]
Strato liminare interno 0,10
Tavolato in legno 25 600 50 2720 0,220
Membrana traspirante 0,2 1000 30 1000 0,230
pannello PU 10,0 35 56 1464 0,022
[ J * aria 4,0 1 1 1000 0,15
coppi o tegole 2,0 1800 7 837 0,360
@ B ( C #D - E 4 F # Strato liminare esterno 0,04
° —_ Trasmittanza termica periodica (Yie) 0,143 | W/m?K
Resistenza termica (R) 5,095 | m*K/W
@ B ( 6 C # D Trasmittanza termica (U) 0,196 | W/m?K

10 cm di poliuretano garantiscono il comfort

estivo e invernale e limitano i consumi
energetici in tutte le stagioni




L'isolamento compromette il benessere estivo?
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La scelta: efficienza e comfort anche nei climi caldi

Class SK
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IACP Ponticelli - Napoli
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Il poliuretano é sostenibile?
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| pannelli PIR soddisfano i requisiti dei Criteri Ambientali Minimi (CAM)?
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 H | prodotti STIFERITE rispettano i requisiti CAM.
* 7 : Dichiarazioni e dati sono compresi nella
+H

Dichiarazione Ambientale di Prodotto (EPD)
di livello lll, verificata da Ente Terzo,
disponibile online per I'intera gamma.

La percentuale di riciclato € attestata sia da
EPD e sia da certificazione ReMade in Italy



| pannelli PIR e il sistema di certificazione LEED®
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| pannelli PIR contribuiscono alle certificazione LEED®?

Tabella 1.

LEED® v4 BD + C HI
New Construction and Major Renovation G b7

evidenziate in blu le aree pertinenti agli isolanti STIFERITE
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| prodotti Stiferite negli edifici certificati LEED®




Il protocollo di certificazione ITACA
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| pannelli Stiferite e il protocollo di certificazione ITACA

Area

Consumo dirisorse

Carichi ambientali

Qualita ambientale indoor

Qualita del servizio

Categoria

Energia primaria richiesta durante

il ciclo di vita

Materiali eco-com patibili

Prestazioni dellinvolucro

Emissioni di CO; equivalente
Ventilazione
Benessere termoigrom etrico

Benessere acustico

Mantenimento delle prestazioni in

fase operativa

Criterio

Energia primaria non rinnovabile
Quaderni Tecnici

Energia primaria totale
Materialiriciclati/recuperati
Materialilocali
Materiali disassemblabili

Materiali certificati R Sl

Energia termica utile peril riscaldamento

Fleport & maggaturs derprocont Satere
rispeto s Prosooctis TACA

Energia termica utile per il raffrescamento

aam
Diviskons Ricercs s Ssiluppo
STIFERITE Spa s wocio unic

Coefficiente medio globale di scambio termico

Em issioni previste in fase operativa

Radon

Protocollo ITACA
Mappatura dei prodotti

- - &

I'isolante termico AN

Temperatura operativa nel periodo estivo
Qualita acustica dell’'edificio

Disponibilita della documentazione tecnica
degli edifici — B.LM.




Come si definisce il comportamento all'incendio degli isolanti termici?

Al UNI EN ISO 1182
UNIEN ISO 1716

UNI EN ISO 1182 o

# — + LA ] # UNI EN ISO 1716 + UNI EN 13823 (SBI)

Classificazioni aggiuntive: produzione di fumo
+ gocce/particelle ardenti

UNI EN 13823 (SBI)
UNI EN ISO 11925 (esposizione 30")

Classificazioni aggiuntive: produzione di fumo

Y G * < gocce/particelle ardenti
UNI EN 13823 (SBI)

+ J ( E E UNI EN ISO 11925 (esposizione 30™)

Classificazioni aggiuntive: produzione di fumo
( gocce/particelle ardenti

UNI EN 13823 (SBI)
& nn # UNI EN ISO 11925 (esposizione 30”)

Classificazioni aggiuntive: produzione di fumo

[ ] : -
() -# gocce/particelle ardenti
UNI EN 13823 (SBI)

# # UNI EN ISO 11925 (esposizione 15”)

% v Classificazioni aggiuntive: gocce/particelle ardenti

UNI EN ISO 11925 (esposizione 15™)




| pannelli PIR possono essere una scelta sicura?

Lastre acc. a cartongesso Bs1d0
(Disp. anche con cartongesso Al)

PU ove sia richiesta una migliore reazione al Bs1d0
fuoco

PU con rivestimenti di alluminio Ds2d0
PU con riv. multistrato e inorganici E
Altri pannelliin PU F
Sistema ETICS con PU Bs1dO
Parete ventilata — PU rasato Bs2dO0
PU per condutture aria ventilata Bs1/2 dO

Sistemi copertura B roof (t1/t2/t3/t4) FM AI]I][[]VH'S



La schiuma PIR e il comportamento al fuoco
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Le reali condizioni di impiego e i test di grande scala
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La scelta: efficienza e sicurezza

Nuovo Polo Universitario Lodi




La scelta: efficienza e sicurezza

a7

Polo logistico Teddy — Gatteo (FC)
Sistema Copertura certificato Factory Mutual

FM Approvals

Member of the FM Global Group




Quali emissioni di VOC dai pannelli Stiferite?

4. RESULTATS
RESULTS
Concentration
d'exposition Classe
, exprimée en Classe R
Molécule Ne CAS pug/m® A EISEER démission
Molecule N°CAS Emission Et;_c;buztage
{
Exposure s emission ’gass
concentration
expressed in ug/nt’

Formaldéhyde -
ki 50-00-0 <2 A+
Acétaldéhyde
Acefa’denya); 75-07-0 <2 A+
§ohusree 108-88-3 <5 A+

uene
Tétrachloroéthyléne 18-
Tetrachloroethylene 127-18-4 <5 A+
Xykne 1330-20-7 <5 A+
Xylene
1,2,4-triméthylbenzéne i
1,2 4-timéthylbenzene 95-63-6 <5 A+ A+
1,4-dichlorobenzéne
1,4-dichiorobenzene 106-46-7 <5 A+
Ethylbenzene <
Ethylbenzene 100-41-4 <5 A+
2-Butoxyéthanol
2-Butoxyethanol 111-76-2 <5 A+
Styréne
S 100-42-5 <5 A+
COVT
covT <200 A+

c B A A+
TVOC >2000 <2000 <1500 <1000
Formaldehyde >120 <120 <60 <10
Acetaldehyde >400 <400 <300 <200
Toluene >600 <600 <450 <300
Tetrachloroethylene >500 <500 <350 <250
Ethylbenzene >1500 <1500 <1000 <750
Xylene >400 <400 <300 <200
Styrene >500 <500 <350 <250
2-Butoxyethanol >2000 <2000 <1500 <1000
Trimethylbenzene >2000 <2000 <1500 <1000
1,4-Dichlorobenzene >120 <120 <90 <60

[EMISSIONS DANS L’AIR INTERIEUR*




Qual é la durabilita dei prodotti isolanti in poliuretano?
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Qual € la durabilita dei pannelli Stiferite?

Test effettuati
( da Universita
» b IUAV di Venezia
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Quali sono le prestazioni meccaniche?
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La scelta: isolamento resistente ai carichi

B |_@lfesign.international 2014

Centro Commerciale Nave de Vero - Venezm
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| pannelli in poliuretano non si deformano? %
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La scelta: isolamento stabile dimensionalmente

Mercedes Benz Italia— Fiano Romano




Quali sono le prestazioni acustiche delle strutture con poliuretano?
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90 VALORI DI FONOISOLAMENTO valutati mediante test di laboratorio

85 Tipologia di struttura

80 Parete in muratura con intercapedine tipoA Rw 54

75 . Parete in muratura con intercapedine tipo B Rw 54

7 Parete in muratura con intercapedine tipo C Rw 53

0 Parete in muratura con intercapedine tipo D Rw 48

65 Parete in muratura con soluzione a cappotto tipo A Rw 52

60 /// Parete in muratura con soluzione a cappotto tipo B Rw 56 ISOLAMENTO ACUSTICO:

55 yd Parete in muratura con contro parete di cartongesso Rw 52 ‘ un nuovo punto di vista
T 50 4 Copertura leggera di legno tipo A Rw 40
5,45 P Copertura leggera di legno tipo B Rw 37
& 40 / Copertura leggera di legno tipo C Rw 38

35 Copertura leggera di legno tipo D Rw 41

30 Copertura leggera di legno tipo E Rw 35

25 Copertura leggera di legno tipo F Rw 37

20 Copertura leggera di legno tipo G Rw 47

15 Copertura leggera di legno tipo H Rw 37

10 Soperiens atiom b 190 | ool :mwuﬂumm e tost di Iaboratorio

Copertura leggera di legno tipo L Rw 38 o] s L R
Copertura leggera di legno tipo M Rw 44 o
SNEBSR5S53558855888 | [Coommmmaminn s S EERT
flH7 & = =SS @~ @ VALORI DI RIDUZIONE DI LIVELLO DA GALPESTIO valutati mediante test di laboratorio B2 ~SELT T EEE

Solaio tipo A Alw 18




| pannelli Stiferite sono lavorabili?
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La scelta: lavorabilitad e prodotti su misura

Class SK

e /

Lavorazioni Speciali
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La scelta: lavorabilitad e prodotti su misura

Lavorazioni Speciali

“ ﬁla,s!msl!

Cappotti con decori e bugnati




Pannelli progettati per le esigenze specifiche delle applicazioni
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Bituminose fissate a

caldo B

Class B—BH, GT3, GT4,
GT5, Pendenzato

Bituminose o sintetiche
fissate a freddo

Class S — SH, Fire B, GT,
GTE, Al6, Pendenzato

Autoadesive

GT, GTE, Al6

COPERTURE PIANE

Membrane impermeabili a vista J‘ Membrane impermeabili sotto zavorra

Bituminose fissate a
caldo

Class B—BH, GT3, GT4,
GT5, Pendenzato

Bituminose o sintetiche
fissate a freddo

Class S — SH, Fire B, GT,
GTE, Al6, Pendenzato

Autoadesive

GT, GTE, Al6

Class S — SH, Fire B, GT,
GTE, Al6, Pendenzato




Pannelli progettati per le esigenze specifiche delle applicazioni

Jo COPERTURE A FALDE

10 |
Con membrane impermeabili di Ventilate Non ventilate con copertura in
sicurezza lamiera
Bituminose fissate a Class S — SH, Fire B, GT, GTE,

Class S — SH, Fire B, GTE, Isoventilato

caldo Isoventilato

Class B—BH, GT3, GT4,
GTS

Bituminose o sintetiche
fissate a freddo

Class S — SH, Fire B, GT,
GTE, Al6

Autoadesive

GT, GTE, Al6




Pannelli progettati per le esigenze specifiche delle applicazioni @

AN

1g = 1 | | | |
Dall'esterno a Dall'esterno Dallintarno .
cappotto e e Intercapedine
1¢ = 1D Sistemi ETICS dcciate ventiiate

Class SK Fire B GT, GTE, RP Class S, GT, GTE, Al6




Pannelli progettati per le esigenze specifiche delle applicazioni

re = JJO PAVIMENTI

|
1¢g = 1 10 ‘ ‘ |

Pavimenti Civili Pavimenti Radianti Pavimenti Industriali

Class S — SH, Fire B, GT, GTE, Al6 GT, GTE, Al6 Class B - BH, Class S — SH, GT, GTE, Al6




Pannelli progettati per le esigenze specifiche delle applicazioni @

PUNTI CRITICI E SUPERFICI NON PLANARI

|
Applicazioni . -
Tegoli CAP Superfici curve
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1 ¢ G,
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= 0 i
Sede Allianz - Trieste

Class SK

Pendenzato




= 0 i
Facciate Ventilate Sede Allianz - Trieste




= 0 i
Facciate ETICS Sede Allianz - Trieste




= 0 .
Copertura piana pendenzata — Sede Allianz - Trieste

Pendenzato
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Facciate Ventilate —Universita - Trento
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Facciate Ventilate —BNL — BNP Paribas Roma




= O ]
Facciate Ventilate ed ETICS — Ospedale Madonna del Soccorso — San Benedetto (AP)

Class SK
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= 0 .
Facciate ETICS - City Life - Milano

Class SK
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= @) ]
Isolamento di coperture - Museo Multimediale del ‘900 (M9) — Mestre (VE)

Isoventilato




= 0 .
Isolamento coperture sistema Pendenzato — CERN - Ginevra (CH)

Pendenzato

_Pendenzato
-




stiferile
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In Lazio e Abruzzo:
Email: ffabbietti@stiferite.com Cell: 346 0225910
Cell: 366 6285564

Sig. Fabio Fabbietti
In Campania e Molise:
Ing. Paolo Landolfi

stiferite.com

Email: plandolfi




