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Corso dal vivo a Milano
28 febbraio 2020
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per il certificatore energetico
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Esempi con LETO — Inserimento Impianti nell’APE

Obiettivi del corso:

° Casi Tipici di Impianto da inserire all’interno di APE.

e  Approfondimento sull’uso del software LETO per la redazione di un APE.

Casi analizzati:

1.  Unita Residenziale termoautonoma (Risc+ACS di tipo combinato) — NO Raffrescamento

2. Unita Residenziale termoautonoma (Risc+ACS di tipo combinato) — Raffrescamento in PdC Aria-Aria.
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Edificio oggetto di APE

» Trattasi di appartamento posto al piano primo di una
piccola palazzina residenziale di 6 unita abitative.

* Ai piani sottostante e soprastante sono presenti altre
unita immobiliari riscaldate.

* L’accesso all’'unita abitativa avviene tramite un vano
scala comune non riscaldato interno all’edificio, priva
di riscaldamento.

» L’edificio € stato costruito nel 1993.

» L’edificio & dotato di impianto termoautonomo di

Risc+ACS a gas metano (no raffrescamento)

Appartamento al piano primo
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PIANTA EDIFICIO
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Tabella 01 - riepilogo entitd geomelriche




Esempi con LETO — Inserimento Impianti nell’APE

Caldaia posta all’interno della Zt

Radiatori in alluminio

Caldaia di Tipo C

Codice Impianto = Codice CURIT
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LIBRETTO
DI IMPIANTO

Libretto d’impianto Rapporto d: controllo

Informazioni su libretto d’impianto Prova det fumi
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Le azioni del Certificatore Energetico

1. Eseguire un sopralluogo presso I'immobile oggetto di APE (obbligatorio)

Rilievo della geometria dell’edificio, in combinazione con il rilievo degli impianti.
Impianti: Riscaldamento — ACS — Raffrescamento — VMC (per residenziale)

Impianti: llluminazione — trasporto (solo nel caso del non residenziale)

Lo~ WD

L'edificio é suddiviso in locali (ambienti o stanze), per ogni locale va rilevata la presenza del sistema di

emissione (es: calorifero) o piu sistemi di emissione diversi, per il RISCALDAMENTO.

o. Ai fini della redazione dell'Attestato di Prestazione Energetica, quando non é
necessaria la suddivisione di un subalterno in piu zone termiche?

La zonizzazione diun subalterno non € necessaria quando contemporaneamente sono
soddisfatte le seguenti condizioni:

I. tutti gli ambienti sono serviti dallo stesso impianto termico;

Il. tutti gliambienti sono serviti dalla stessa tipologia di sottosistema di emissione;

Il. tutti gli ambienti a temperatura controllata o climatizzata presentano la stessa
modalita di regolazione;

IV. tutti gli ambienti sono caratterizzati dalla stessa tipologia di ventilazione;

V. se vi € un impianto di ventilazione meccanica, almeno I'80% dell'area a
temperatura controllata o climatizzata & servita dallo stesso impianto di
ventilazione con tassi di ventilazione di progetto, nei diversi ambienti, che non
differiscono di un fattore maggiore di 4.
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Regione Lombardia

FAQ 8.4,

Ing. Alex Setolini

APE CON PORZIONI NOMN CLIMATIZZATE

AMBIENTI CLIMATIZZABILI E MON CLIMATIZZABILI

CONFORMAZIONE EDIFICHDY Cﬂﬂm“iﬂnE
considerando la possibifita di riscaldarli si sensi del STATO M FATTOD COSA CONSIDERD MELL'APE LIMPIANTO DI
DPR 312 RIFERIMENTO
i TUTTO CLIMATIEZATO TUTTO CON IMPIANTO REALE
uniee s TUTTO NON CLIMATIZZATO TUTTO COM IMPLANTO DI RIFERIMENTO SW
NON RESIDEMNZIALE
con Una parte climatizzata PARTE climatizzata: IMPANTO REALE FAQ BAL
SOLD AMBIENT] CLIMATIZZASIL & unia parte non dimatizata PARTE NON cimatizzata: IMPIANTO D RIFERIMENTO
TUTTO CLIMATIEZATO TUTTO CON IMPIANTO REALE
TUTTO NON CLIMATIZZATO TUTTO CON IMPANTD DI RIFERIMENTO W
i Una parte climatizzata
R £ una parte non dimatizzata TUTTO CON IMPIANTO REALE
tra boro collegate
RESIDEMZIALE n 5
com Una parte climatizzata
& unia parte non dimatizata
S0L0 AMBIENTI CLIMATIZZABIL tr2 loro NON collegste e con V.c10% [**) TUTTO CON IMPIANTO REALE
[esempio: ripostiglio)
lina P:t"t" ':"":_t“:_t:t PARTE clim atizzata: IMPIANTO REALE o
Szl e e PARTE NON climatizzata: IMPIANTO D4 RIFERIMENTO ==
tra loro NOM collepzte & con WV 10% [**)
unico sub con PORZIONE A: climatizzata PORZIONE A: IMPIANTO REALE
PORZIONE B: climatizzata PORZIONE B: NO APE - NON CLIMATIZZATO [=**)
PORZIOME A: AMBIENT] CLIATIZZABIL PORZIOME A: non climatizzata PORZIOMNE A- IMPIANTD D4 RIFERIMENTO W
+ PORZIONE B: non climatizzata PORZIONE B: KO APE
PORZIONE B: AMBIENT] NON CLIMATIZZABIL |*) PORZIONE A climatizzats PORZIONE A: IMPIANTO REALE
[esempio: garage) PORZIOME B: non climatizzata PORZIOME B: O APE
PORZIOME &: non climatizzata PORZIOME A- IMPLANTO D4 RIFERIMENTO o
NON COLLEGATI PORZIONE B: climatizzata PORZIONE B: NO APE - NON CLIMATIZZATO [***)
. PORZIONE &: IMPMANTO REALE
unico sub con TUTTO CLMATIEZATO
PORZIONE B: KO APE - NON CLIMATIZZATO [=**)
PORZIOME A:- IMPLANTO D4 RIFERIMENTO
PORZIONE &: AMBIENT! CLIMATIZZABIL TUTTO
- NON CLIMATIZZATO PORZIGNE B- NO APE W
PORZIONE B: AMBIENTI NON CLIMATIZZABIL {*] PDT;;';":_'“: ‘:""’I'_‘“‘_“‘ Pmﬂg:;;::ﬁ'ﬁgma"‘
|msempio: cantinag o sottotetio non abitabile) ;men elimatzzats —
COLLEGAT! PORZIOMNE &: non climatizzata PORIIOME A- IMPLANTO 4 RIFERIMENTO o

TRAMITE APERTURE PERMANENRTI

PORZIONE B: climatizzata

PORZIONE B: MO APE - NON CLIMATIZZATO (=**)

unico sub con
SOLO AMBIENTI RON CLIMATIZZABIL {*)
[box, cantine, sutorimesse, parcheggi multipiano,

depositi il cui utilizzo mon prevede dimatizazions
per il benessere delle persone, eoc.)

TUTTD CLIMATIZZATO NOAPE
TUTTO HON CLIMATIZZATO NOAPE
Una parte climatizzata
& unia parte non dimatizata NO APE
[tra loro collegate)
Una parte climatizzata
£ una parte non dimatizzata NOAPE

[tra boro NON collexate)
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Regione Lombardia

Vedi FAQ 8.4,

j. Ai sensi del DDUO 2456/2017, quali ambienti considero nell’APE in presenza di
porzioni non climatizzate o non climatizzabili ai sensi del DPR 412/93 e s.m.i.?

Nella predisposizione di un APE riferito all'intera unita immobiliare, al fine di individuare
gli ambienti che €& necessario considerare all'interno della certificazione, si invita alla
visualizzazione dello schema opportunamente predisposto e scaricabile qui

N.B. Per una corretta consultazione dello schema sopra richiamato, € necessario
considerare la destinazione d'uso dei locali oggetto di APE, in relazione allo stato di
fatto rilevato durante il sopralluogo.

Qualora la destinazione d'uso ‘'rilevata”" durante il sopralluogo non preveda
I'installazione e 'impiego di sistemi tecnici di climatizzazione nel suo utilizzo standard e
necessario considerare tali ambienti: "non climatizzabili".

Viceversa, qualora la destinazione d'uso '"rilevata" durante il sopralluogo preveda
I'installazione e I'impiego di sistemi tecnici di climatizzazione nel suo utilizzo standard,
e necessario considerare tali ambienti: "climatizzabili".
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6. Rilevare il Sistema di GENERAZIONE (caldaia)

7. Rilevare il Sistema di CONTROLLO (termostato)

8. Ipotizzare il Sistema di Distribuzione (tubazioni)

Eth,sa.f
'Efue.',de.f
E fuel,ren I EHPJ 2g,in Q
H,g,ls
- 4
Qz,RL
QZJ-. v
- A
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Sistema di GENERAZIONE Nuovo generatore

Caldaia a combustibile fossile ~

ssile

* Tipologia

Telerscaldamento
Solare termico
Emissione diretta

St e B kBl il o B i ol e o

Caldaia di Tipo C

Nuovo generatore Priorita dei generatori

Unifo
S— i
A cascata
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Sistema di GENERAZIONE, dove reperisco le informazioni ?

» Targa posta sul generatore
* Libretto d’impianto
* Scheda Tecnica della caldaia

*  Manuali di funzionamento

LIBRETTO
DI IMPIANTO

© IMMERGAS

EOLO Maoior 24 kW - 28 kW - 32 kW

Caldaie pons istontanee

O comrery stagee (tipe O ¢ traggio forzato
oppeve

o camen apevta (tipo 8) e tiroggio forrato

Y(\‘;”’ tnstafiotere
e rﬁ . Urente
.. Tecnico

Ing. Alex Setolini

3.19 Dati tecnici Eolo Maior 24 kW.

Portata termica nominale kW (kcal/h) 25,9 (22241)
Portata termica minima kW (kcal/h) 10,7 (9195)
Potenza termica nominale (utile) kW (kcal/h) 24,0 (20640)
Potenza termica minima (utile) kW (kcal/h) 9,3 (8000)
Rendimento termico utile alla potenza nominale % 92,8
Rendimento termico utile al carico del 30% della potenza nominale % 90,7
Perdita di calore al mantello con bruciatore On/Off % 0,80/0,70
Perdita di calore al camino con bruciatore On/Off % 6,40/ 0,02
ARIA
G20 G30 G31 PROPANATA
Diametro ugello gas mm 1,35 0,79 0,79 1,4
pressione di alimentazione mbar (mm c.a.)| 20 (204) | 29 (296) | 37 (377) | 20 (204)

Pressione max. d’esercizio circuito riscaldamento bar 3
Temperatura max. d’esercizio circuito riscaldamento °C 90
‘Temperatura regolabile riscaldamento °C 35-85
Vaso d’espansione impianto volume torale 1 7.4
Precarica vaso d’espansione bar 1,0
Contenuto d’acqua del generatore 1 0,6
Prevalenza disponibile con portata 1000/h kPa (m c.a.) 34,81 (3,6)
Potenza termica utile produzione acqua calda kW (kcal/h) 24,0 (20640)
Temperatura regolabile acqua calda sanitaria °C 30-60
Limitatore di flusso sanitario a 2 bar 1/min 7,5
Pressione min. (dinamica) circuito sanitario bar 0,3
Pressione max. d’esercizio circuito sanitario bar 10




Esempi con LETO — Inserimento Impianti nell’APE

* Verificare la corrispondenza dei dati di targa con quelli della scheda tecnica
* Il dato di targa prevale sempre sulle altre fonti d’informazione.
* | datiriportati sul libretto d’impianto spesso sono approssimativi ! ...o addirittura sbagliati.

* QUALI DATI E’ RICHIESTO INSERIRE NELL’ APE ?

Ing. Alex Setolini
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Descrizione |Cddaia Immergas Modello Eolo MAior 24 KW

| Anno di installazione

Tipo di calcolo

! . ! Calcolo delle perdite basato
O Rendmentiprecalcolati O 4" "5 45 /CEE

Tipo di generatore
Generatore di tipo C {tiraggio forzato)

Pch.on % Ponenv (080
P'ch,off % kgnenv -

Ausilian elettrici

Potenza elettrica degli ausiliari del
generatore posti prima del focolare

W [003 | iow

Potenza elettrica degli ausilian del
generatore posti dopo il focolare

Wt kW

Codice catasto regionale
impianti temici

(®) Calcolo analitico delle perdite Potenza al focolare

Combustibile
(Gas naturale ™

Ubicazi del generat
cezone o [] sistema modulare

[] Generatore a condensazione
Entro lo spazio riscaldato

Man [ka/kW] {rapporto tra la massa del generatore
e la sua potenza nominale al focolare)

Generatore a parete, in alluminio. Mgn < 1 ka/kW
[] Gircolazione pemanente dell'acqua in caldaia

Rendimento di generazione - -

] Generatore multistadio/modulante

[] Generatore multistadio/modulante

Potenza minima al focolare kW
P'ch,on min El %
Wr,min kW
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3.19 Dati tecnici Eolo Maior 24 kW.

Potenza termica nominale (utile)
Potenza termica minima (utile)

Rendimento termico utile alla potenza nominale
- i { a { { () (1€ 0

5,9 ©2241)

10,7 §9195)

W Gy 2
Portata termica minima kW (kcal/h)
NI

Perdita di calore al mantello con bruciatore On/Off % 0,80/0,70
Perdita di calore al camino con bruciatore On/Off % 6,40 / 0,02

ARIA
G20 G30 G31 PROPANATA

Diametro ugello gas mm 1,35 0,79 0,79 1,4
pressione di alimentazione mbar (mm c.a.)| 20 (204) | 29 (296) | 37 (377) | 20 (204)
Pressione max. d’csercizi bar 3
Temperatura max. d’esercizio circuito riscaldamento C 90
Temperatura regolabile riscaldamento °C 35-85
Vaso d’espansione impianto volume totale 1 7,4
Precarica vaso d’espansione bar 1,0
Contenuto d’acqua del generatore 1 0,6
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Peso caldaia piena

b

Peso caldaia vuota - kg 43,0
Allacciamento elettrico V/Hz 230/50
i ' 0,62
Potenza elettrica installata W 130
Potenza assorbita dal circolatore W 90
Protezione impianto elettrico apparecchio - IPX4D
ARIA
G20 G30 G31 PROPANATA
Portata in massa dei fumi a potenza nominale kg/h 51 57 60 54
Portata in massa dei fumi a potenza minima kg/h 54 60 59 56
CO, a Q. Nom./Min. % 7,40 /2,7017,50 /2,80 7,00/2,80 7,80/ 2,95
CO 2 0% di O, 2 Q. Nom./Min. ppm 62 /83 47117 35/15 50/ 100
NO, 2 0% di O, a Q. Nom./Min. ppm 150/100 | 200/50 | 190/50 | 75/20
Temperatura fumi a potenza nominale C 119 110 105 113
Temperatura fumi a potenza minima *C 94 87 87 91
Classe di NO, - 2
NO, ponderato mg/kWh 176

CO ponderato

Categoria

mg/kWh

12/C32/C42/C52/C82/B22/B32

54

Tipo apparecchio &

II2H3+

Ing. Alex Setolini
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* Cosa e il CURIT e il Codice Identificativo dell’ Impianto ?

' Infrastrutture
Lombarde RegloneLombardia

CURIT

CATASTO IMPIANTI TERMICI
LOMBARDIA

CURIT

Catasto Impianti Termici- Lombardia

Codice fiscale / Partita IVA Codice Impianto / Matricola Generatore / Targa
CATASTO UNICO
REGIONALE
IMPIANTI TERMICI

odice Impianto (targa) TZ0GW10591660303
Impianto
. Progressivq Tipologia Costruttore Modello Matricola Data Controllo
. /
N' B' NO COI’ItI’O//O In regOla oo NO APE ‘ Generatore 1 ruppi termici o caldaie VAILLANT VC W 240 XE 032180762 12/10/2018

Combustibili
[FAS NATURALE

Responsabile
Ruolo Occupante

Nome Cognome o Ragione Sociale|

Responsabile cod fiscale

MANUTENTORE
["odice

Partita Iva

Ielefono
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Regione Lombardia FAQ 6.3.c

c. | Quali sono le casistiche che comportano la decadenza dell’APE prima che siano
trascorsi i 10 anni di validita previsti dalla normativa?

Secondo quanto previsto nel punto 12.8 dell’allegato al DDUO 2456/2017, I'Attestato di
Prestazione Energetica ha una idoneita massima di 10 anni a partire dalla data di
registrazione della pratica nel Catasto Energetico Edifici Regionale. L'idoneita
dell'Attestato decade prima del periodo sopra indicato a seguito di interventi che
modifichino la prestazione energetica dell’'unita immobiliare o nel caso di variazione
della destinazione d’uso.

La validita temporale massima e altresi subordinata al rispetto delle prescrizioni per le
operazioni di controllo di efficienza energetica degli impianti tecnici dell'edificio, in
particolare per gli impianti termici, comprese le eventuali necessita di adeguamento
previste dai provvedimenti regionali attuativi dell’articolo 9 della Legge regionale 11
dicembre 2006 - n. 24 e s.m.i.. Nel caso di mancato rispetto di dette disposizioni, 'APE
decade il 31 dicembre dell'anno successivo a quello in cui & prevista la prima scadenza
non rispettata per le predette operazioni di controllo di efficienza energetica. P er tutti gli
usi previsti il libretto di impianto aggiornato all'ultima manutenzione effettuata deve
essere allegato in originale o in copia conforme, in forma cartacea o elettronica.

La successiva modifica degli estremi catastali non comporta di per sé la decadenza
dell APE.
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*  Rapporto di Controllo e

manutenzione della caldaia

Rendimento di Combustione = 100% — perdite camino generatore acceso

Perdite camino generatore acceso = 100% - Rendimento di Combustione

9,2%=100% - 90,8%
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Regione Lombardia FAQ 6.3.i
FAQ 6.3.k

i. | Qualora si predisponga I’APE per un appartamento sfitto con contatore del gas
chiuso, al fine di evitare la decadenza del’lAPE per mancata manutenzione

delllimpianto ai sensi del punto 12.8 dell’Allegato al DDUO 2456/2017, e
necessario allacciare il contatore alla rete gas e predisporre la prova fumi?

No. In caso di impianto non allacciato alla rete del gas naturale, non si applica quanto
previsto al punto 12.8 dell'Allegato al DDUO 2456/2017che comporta la decadenza
dell’APE il 31 dicembre dell'anno successivo a quello in cui non siano state effettuate le
operazioni di controllo di efficienza energetica degli impianti tecnici dell'edificio e relativa
allegazione del libretto d'impianto all'APE.

k.| Posso redigere I'APE per un edificio nel quale non risulti effettuata la
manutenzione all’impianto termico?

No. Nel caso I'edificio non risulti in regola con la manutenzione dell'impianto termico,
non & possibile produrre I'APE.

L’'unico caso in cui pud essere prodotto 'APE in mancanza di manutenzione, é il caso
dell'assenza di allacciamento alla rete del gas naturale.

Ing. Alex Setolini



Esempi con LETO — Inserimento Impianti nell’APE

FAQ 6.3.m

m.| Nel caso di impianti termici non allacciati a una rete di alimentazione e per i quali
non vengono rispettate le prescrizioni relative alle operazioni di controllo
dell'efficienza energetica, é prevista la decadenza dell’ APE ai sensi del punto 12.8
dell’Allegato al DDUO 2456/20177?

Il punto 12.8 dell’Allegato al DDUO 2456/2017 prevede che I'APE decada prima dei 10
anni qualora non vengano condotte le operazioni di controllo di efficienza energetica
degli impianti tecnici dell'edificio, ma che tale previsione non sia applicabile in caso di
mancato allacciamento dell'impianto stesso alla rete.

Peruna corretta applicazione del punto sopracitato, é necessario distinguere le differenti
casistiche:

a) IMPIANTI CHE, PER LORO NATURA, NECESSITANO DIESSERE ALIMENTATI
DA UNA RETE (Esempio: Metano, E lettricita, ecc): qualora non allacciati, nel caso
di mancato rispetto delle prescrizioni per tali impianti, 'APE conserva lidoneita
decennale;

b) IMPIANTI AD ALIMENTAZIONE AUTONOMA, CHE NON NECESSITANO DI
ESSERE ALIMENTATI DA UNA RETE (Esempio: biomassa, GPL, ecc): nel caso di
mancato rispetto delle prescrizioni per tali impianti, 'APE decade il 31 dicembre
dell’anno successivo a quello in cui & prevista la prima scadenza non rispettata.
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e Qualidatiinserisco in mancanza del Libretto ? Uso i dati da Procedura di Calcolo

Tipo di perdita

Impianto nuovo

Impianto esistente

Perdite termiche
percentuali nominali al

Dati dichiarati dal costruttore.
In mancanza di tali dati, valore
ricavabile in fase di collaudo

dell'impianto mediante “prova

Dati dichiarati dal costruttore.

In mancanza di tali dati, valore ricavabile
dalla “prova fumi”. Se tale valore, riportato
sul libretto di centrale, risale a piu di
ventiquattro mesi prima dalla richiesta di

spento.

riportati nel Prospetto 11.XX.

P’chon . . o certificazione energetica dell’edificio, &
! camino con bruciatore fumi”; qualora anche tale dato non . , . . B
. L S . previsto I'obbligo di una nuova “prova
funzionante. sia disponibile si fa riferimento a vy e . .
. . fumi”. Solo in caso di mancanza di
quelli riportati nel Prospetto . .
allacciamento alla rete del gas naturale e
11.XXIV. . o
possibile fare riferimento al Prospetto
11.XXIV.
Perdite percentuali verso | Dati dichiarati dal costruttore. In Dati dichiarati dal costruttore. In mancanza
P’gnenv I'ambiente attraverso il mancanza di tali dati, valori di tali dati, valori riportati nel Prospetto
mantello. riportati nel Prospetto 11.XIX. 11.XIX.
Perdite percentuali al Dati dichiarati dal costruttore. In Dati dichiarati dal costruttore. In mancanza
P’ ch.off camino con bruciatore mancanza di tali dati, valori di tali dati, valori riportati nel Prospetto

11.XX

Prospetto 11.XVIIl — Metodologia da seguire per la quantificazione delle perdite termiche

Ing. Alex Setolini
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Esempi con LETO — Inserimento Impianti nell’APE

Camino - bruciatore acceso ¢ ™
—> bruciatore spento
_ ——
Mantello - bruciatore acceso ¢
—> bruciatore spento _/

Prelavaggio (non interessano la procedura)

q
h
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Esempi con LETO — Inserimento Impianti nell’APE

Potenza termica al focolare (Pf)

Potenza termica convenzionale (Pc) Tutte possono essere Nominali
Potenza termica utile (Pu)
Pu

Pf

Pc
Rendimento di combustione r|C —

Pu Pf
Iq
h

— Rendimento termico utile rlu =

Misurabile anche
in opera - “prova fumi”
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Esempi con LETO — Inserimento Impianti nell’APE

Tipo di isolamento del mantello del generatore Eta del generatore P’ g oo [%6]
Generatore nuovo ad alto rendimento, ben isolato Nuova installazione 1,72-0,44 logd,,
Generatore ben isolato e manutenuto Fino a 5 anni ben isolato 3,45-0,28 logPen
Generatore obsoleto e mediamente isolato Da 6 a 11 anni mediamente isolato 6,90-1,76 log®..
Generatore obsoleto e privo di isolamanto Da 6 a 11 anni privo di isolamento 8,36-2,20 log®..
Generatore non isolato Superiore ai 12 anni 10,35-2,64 logd.,

Le perdite percentuali nominali al camino a bruciatore spento, P'a s in mancanza di dati dichiarati dal

costruttore, vengono quantificate attraverso i valori riportati nel Prospetto 11.XX.

Il fattore di riduzione delle perdite al mantello del generatore, kg, en, € ricavabile dal Prospetto 11.XXI in

Prospetto 11.X1X — valori delle perdite di calore attraverso il mantello, P'gnenv

(Fonte UNI TS 11300-2:2014)

Tipo di generatore P’ oh ot (%]
Bruciatori ad aria soffiata a combustibile liguido e gassoso con chiusura dell’aria 02
comburente all’arresto !
Bruciatori soffiati a combustibile liquido e gassoso a premiscelazione totale 0,2
Generatori con scarico a parete 0,2
Bruciatori ad aria soffiata a combustibile liguido e gassoso senza chiusura dell’aria

comburente all’arresto

= ¢on camino di altezzafinoa 10m 1,0
= con camino di altezza maggiore di 10 m 1,2
Bruciatori atmosferici a gas

= con camino di altezza finoa 10m 1,2
= con camino di altezza maggiore di 10 m 1,6

Prospetto 11.XX — Valori delle perdite al camino a bruciatore spento, P'y, .5

(Fonte: UNI TS 11300-2:2014)

relazione all’'ubicazione del generatore.

Ing. Alex Setolini

Tipo ed ubicazione del generatore e
Generatore installato entro lo spazio riscaldato 0,1
Generatore di tipo B installato entro lo spazio riscaldato 0,2
Generatore installato in centrale termica 0,7
Generatore installato all’esterno 1,0




Esempi con LETO — Inserimento Impianti nell’APE

Ing. Alex Setolini

Descrizione

<l‘)cn,min
[kw]

Bruciatore di gas

0,3 D, max

Bruciatore di combustibile liquido

0,5 {I)cn,max

Prospetto 11.XXV — Dati di riferimento

per (I’cn,min

(Fonte: UNI TS 11300-2:2014)

U .
Descrizione [ F c;:;amm
Generatore atmosferico tipo B 70 15
Generatore di tipo C (tiraggio forzato) 70 12
Caldaia a gas con bruciatore ad aria soffiata 70 8
Caldaia a condensazione 50%) 5
Caldaia a gasolio/biodiesel con bruciatore ad aria soffiata 70 10
1) Temperatura di ritorno

Prospetto 11.XXVI — Valori di default di 6z 1est @ P’enon.min per g
(Fonte: UNI TS 11300-2:2014)

eneratori multistadio o modulanti

e Wbr,min
Descrizione
[kw]
Ventilatore aria comburente ed ausiliari bruciatore (gas) W min =@ cn min * 0,002
Ventilatore aria comburente ed ausiliari bruciatore (gasolio) W min = @ oy min - 0,003
Ventilatore aria comburente ed ausiliari bruciatore (olio combustibile)
, W =@ ¢y min - 0,004
- senza riscaldatore brmin = cn,min © 5
. W =@ min - 0,02
- con riscaldatore br,min en,min "

Prospetto 11.XXVII — Valori di default delle potenze degli ausiliari alla potenza minima del focolare

per generatori multistadio o modulanti

(Fonte: UNI TS 11300-2:2

014)




Esempi con LETO — Inserimento Impianti nell’APE

Tipo di generatore: B - C - condensazione Lt_lpo C13, C13, Cus, Css, B23, Bas, |

Tipo X yz 1

X 2> A, B, C (Dipende !) —

Y - Come prendo l'aria e butto
fumi (da canna propria, canna
comune, etc.)

Z > C’¢e il ventilatore? 1 NO, 2,3
SI. Dove e installato?

| J|

(es.)

il il A
| f 1
81 8l 4Llo
1 2 3
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Esempi con LETO — Inserimento Impianti nell’APE

 TipoB * TipoC Condensazione
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Esempi con LETO — Inserimento Impianti nell’APE

Rilevare il Sistema di EMISSIONE e di CONTROLLO

Teminali di emissione Tipo di regolazione

Radiatori su parete estema isolata v ng;ﬁ;ra di ” C Solo di zona v
Mandata di progetio Manuale temostato in caldaia)
Altezza media dei locali - - Temperatura di Solo climatica i(:ﬁmsazione con sonda ed:emai \

Solo per singolo ambiente
. . progetto delle unita Zona + climatica
Carico termico - W/m? terminali kW I:I calcola Per singolo ambiente + climatica
Esponente n della
Rendimento di emissione D953 O ;ﬁ‘;e curva carattenistica
FUNZIONAMENTO DEL DELTA T (AT) TIPO DI CALDAIA: - DIMENSIONAMENTO RADIATORI A SECONDA DEL DELTA TERMICO
Temperatura della stanza: 20° Tradizionale (ATS0°C) ELEMENTI
" : . ] T2| TA
QOutput nominale del radiatore:; 1kW Condensazione (AT25°C) |
B5°CJ20°C
TEMPERATURA MEDIA DEL RADIATORE
i . ‘: ALTEZZA |LARGHEZZA COLONME |ELEMEMNTI POTENZA
: | ‘ ] ! 1] : {mm) {mm) n® n AT Walt ™
Tamnf:r::::raa di Temperatura di 1000 1196 2 26 35°C 1155 |sorclsorcloe
70 | ritorno
- B ALTEZZA |LARGHEZZA| COLONNE [ELEMENTI POTENZA
|
| ‘ ‘ | ; 1000 1472 2 3z 30°C 1158  |ss*clas cporc
— 1 ) ' I —

Fattore di conversione

C | 20°C | 25°C | S'C | 35'C | 40°C | 45°C | S0C | SC | BOC | B5C | TOC |
Faftore| 030 | 041 | 051 | 083 | 0.5 | 087 | 1.00 | 113 | 1.2r | 141 | 185 |

Output reale del radiatore in kW. moltiplicare I'output nominale (1 kW) per il fattore
di conversione comspondente all'effettive Delta T con cui il radiatore opera,
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Esempi con LETO — Inserimento Impianti nell’APE

| terminali nella procedura di calcolo

J.1.3.1.1. Caratteristiche delle unita terminali

Le norme tecniche relative ai vari tipi di terminali di emissione® forniscono le curve caratteristiche, le

potenze termiche nominali e il valore dell’esponente n della curva caratteristica, la cui equazione & data da:
_ n
®,, =B-A8] (J.25)
dove:
e la potenza termica dell’'unita terminale, [W]:
B € una costante, dichiarata dal fabbricante, [W/ K"];

e ladifferenza di temperatura media fluido termovettore-ambiente, [K];

e "esponente della curva caratteristica, dichiarato dal fabbricante, [-].

Definita la temperatura media del terminale di emissione come la media aritmetica delle temperature di
mandata e di ritorno del fluido termovettore, cioé:

e S
2] :M (.26)

em 2
la differenza di temperatura media fluido termovettore-ambiente impiegata nella definizione della curva
caratteristica dei terminali di emissione e la differenza tra la temperatura media dell’emettitore e la

temperatura ambiente, cioe:

NG =B -p =_°mf “emr g (J.27)

em em a a
2

Pag. 606 Procedura D.18546
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Esempi con LETO — Inserimento Impianti nell’APE

Potenza del radiatore

P=Km - AT’

(B)

Modello Esponente

Coefficiente

300

280

200

130

100

50

a

Potenza termica UNI EN 442

CURVA CARATTERISTICA

N < AT 50°C AT B0°C
(B) Watt *Kcallh | Watt *Kcal/h Kn
KLASS 800 1,33906 @ 0,86204 @ 162 140 | 207 | 179 , n
KLASS 700 1,34059 0,78054 148 128 189 163
KLASS 600 1,32865 0,72728 132 114 168 '+ 145
KLASS 500 1,30020 @ 0,71593 @116 100 147 | 127
KLASS 350 1,29157  0,54598 85 73 108 93

Ing. Alex Setolini

T8 1718212532827 293531353330 373941434547 4951 5358557 29 61 6365 67 69
101214 1618 20 22 24 26 28 30 532 34 36 36 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70

|

0,862400
1,331060



Esempi con LETO — Inserimento Impianti nell’APE

tecniche) e possibile utilizzare i valori riportati nel Prospetto J. V.

Nel caso in cui non sia noto il valore dell’esponente n (unita terminali per le quali non sia prescritta la

marcatura CE o unita terminali di costruzione antecedente alla emanazione delle specifiche norme

Tipo di unita terminale

n

Radiatori 1,30
Termoconvettori 1,40
Pannelli radianti 1,10
Aerotermi e ventilconvettori 1,00
Batterie alettate 1,00

(Fonte: UNI TS 11300-2:2014)

Prospetto J. V — Valori medi dell'esponente caratteristico n

Metodo empirico per il dimensionamento della potenza dei terminali

coerente con quanto indicato per la zona termica:

I. Tipologia di terminale: Radiatori su parete esterna isolata;
II. Destinazione d'uso e sub classificazione destinazione d’'uso:

Potenza termica nominale emissione: indicare un valore di
potenza termica di emissione coerente con l'edificio in oggetto.

Indicativamente per una destinazione d’'uso residenziale e
possibile utilizzare 40 W/m3;

Ing. Alex Setolini

FAQ 9.4.b

P=130 m3 * 40 W/m3 =
5200 W = 5,2 KW



Esempi con LETO — Inserimento Impianti nell’APE

Sistema di regolazione: e il dispositivo in grado di controllare il funzionamento
dell'impianto in seguito a variazioni di temperatura interna o0 esterna
all'ambiente.

Rendimento del sistema di regolazione: misura la qualita del sistema di
regolazione, cioe la sua prontezza nel rispondere ad una variazione della
temperatura dell'ambiente da riscaldare.

N: = QR-ideale / QR-reale

QR-ideale = quantita di calore necessaria per riscaldare un ambiente con regolazione
teorica perfetta, capace cioe di percepire e rispondere immediatamente alla variazione
di Temperatura

QR-reale = quantita di calore necessaria per riscaldare un ambiente con regolazione
teorica reale, che reagisce piu lentamente alla variazione di Temperatura
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Esempi con LETO — Inserimento Impianti nell’APE

Tipo di regolazione

Caratteristiche

Sistemi a bassa
inerzia termica

Sistemi ad elevata inerzia termica

Radiatori, convettori,
ventilconvettori,
strisce radianti ad
aria calda

Pannelli integrati
nelle strutture
edilizie e
disaccoppiati
termicamente

Pannelli annegati
nelle strutture
edilizie & non
disaccoppiati
termicamente

Sola climatica (compansazlbne con sonda esterna)

1-(0,6NeH.2e Yh.aej)

0,9840,5 r]GH,:dj VH.=:jJ

0,94—“:',5' Nem.zeg) "rlH,adj]

Tipo di regolazione

Solo di zona v

Manuale temostato in caldaia)
Solo climatica (compensazione con sonda estema)
Sol-o di zona

Solo per singolo ambiente
Zona + climatica

On-off 0,93 0,91 0,87 Per singolo ambiente + climatica
P banda prop. 2°*C 0,94 0,92 0,38
Solo di zona P banda prop. 1°C 0,97 0,95 0,91
P banda prop. 0,5 °C 0,98 0,96 0,92
Pl o PID 0,93 0,97 0,93
Cn off 0,94 0,92 0,88
P banda prop. 2 *C 0,95 0,93 0,89
Solo per singolo ambiente QP banda prop. 1°C 0,98 0,97 0,95
P banda prop. 0,5 °C 0,99 0,98 0,96
Pl o PID 0,995 0,99 0,97
0n off 0,96 0,94 0,92
P banda prop. 2°C 0,96 0,95 0,93
Zona + Climatica P banda prop. 1*C 0,97 0,96 0,94
P banda prop. 0,5 °C 0,98 0,97 0,95
Pl o PID 0,995 0,98 0,96
On off 0,97 0,95 0,93
. . P banda prop. 2°*C 0,97 0,96 0,94
Per singolo ambiente + —
dlimatica P banda prop. 1*C 0,98 0,97 0,95
P banda prop. 0,5 °C 0,99 0,98 0,96
Pl o PID 0,995 0,99 0,97

apporti/perdite
NMewesj fattore di utilizzo degli apporti interni

Mel caso di assenza di regolazione della temperatura ambiente (solo termostato di caldaia), ai soli fini di valutazione dei miglioramenti

dell'efficienza energetica, si possono utilizzare i valori della regolazione "solo climatica™ con una penalizzazione di 0,05 sul rendimento.

Per quanto riguarda le funzioni di regolazione contenute nella UNI EN 15232:2012 Prospetto 2 punto 1.1, il tipo di regolazione “solo
climatica” (compensazione con sonda esterna), nel caso di assenza di regolazione della temperatura ambisnte (solo termostato di caldaia)
corrisponde alla funzione 0 “No automatic control”, mentre nel caso di presenza della compensazione con sonda esterna corrisponde alla
funzione 1 “central automatic control”. Le funzioni 2,3,4 contenute nello stesso punto “Individual room control”, “Individual room control
with communication” e “Individual room centrol with communication and presence control” fanno riferimento alle tipologie di regolazione di
zona e singolo ambiente, cosi come previsto dalla stessa UNI EN 15232:2012 Prospetto 2 punto 1.5
La norma UNI EN 215 sulle valvole termostatiche fornisce indicazioni sulle definizioni di banda proporzionale indicate nel prospetto.

Prospetto 8.1V — Rendimenti di controllo, ., per alcune configurazioni impiantistiche

Ing. Alex Setolini

(Fonte: UNI TS 11300-2:2014)
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Esempi con LETO — Inserimento Impianti nell’APE

. T.A. Termostato Ambiente
== Radiatori

Regolazione di Zona — solo termostato di zona

Orlentamento }‘=-?8°
|
- - | .
2 I [
120 200 | 1 6
| 8 F1
gl o|F &
——————— 1 .-‘——L—— _;,._&‘____
" E i oteibgintately D
i ] e E— M
! 1
32:—| 1:.-25?
1 i
: Heeta=2.70 M g[8 o AauUL
] : ZAC T=20 °C
Orlentamento | =={:
y=-168° 1 "'.
______ |1 . 160 i
1 = g5 1
R
b5 H-_._ ########## :.—-.—l '--P%-J
1 |
1 L
1 =4 1 .
1 ]I‘f' =R |
1 i S
1 t Eﬁ It\l
! i 15 VANO
! ! 1 SCALA
1 1l ]
1 |l =+ 0 ZNC
1 L] 260 1l 182 1
1 i 1
o= e
r F2 F1
=
TS I T6 ST
! 250 207
1
| Orlentamento
| y=+102°
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Esempi con LETO - Inserimento Impianti nel’APE

Regolazione Singolo Ambiente con termostati in ogni locale . TA. Termostato Ambiente
= Radiatori
PIANTA EDIFICIO
Orlentarlnento ']f=-?3°
T3 T2 I T1
120 200 l 1 s
7 Rz
....... S .
. N eaiii [ |
\ :H:_h 00 — i
1 1
32 R =25
N ]
: N Huets=2,70 M 8 i T9 AULL
Orlentamento : 1 ZACT=207C
=-168° 1 ==#:
______ 3 1 i
1| = £
\T‘“ﬁu IH‘. = R :_ -Pl -
ﬂj :_ T8
1 ]
| ||
] IN
: v
/’r‘ :rso ZNC
]
1 1
----r--F2---- F1
T5 I T6 N
120 ! 240 207
i Orlentamento
| y=+102°
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Esempi con LETO — Inserimento Impianti nell’APE

Regolazione Singolo Ambiente con termovalvole . T.A. Termostato Ambiente

m==  Radiatori Valvole termostatiche

PIANTA EDIFICIO

Orlentamento y=-78°
|
I

T3 T2 | I
|
120 200 | ] 6
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2 ofF &
—— e 1 .-‘——L—— _;J:_c\‘____
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Orlentamento 1 :_.I:
¥=-168° 1 1
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1 rO=ER G|
1 1! S
\ I I: Eﬁ IO
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Esempi con LETO — Inserimento Impianti nell’APE

Sistema di DISTRIBUZIONE Riscaldamento

* Quando posso utilizzare il Metodo
Semplificato ai «Rendimenti

precalcolati» ?

* Quale Tipo di impianto scegliere ?

Progetto

=[] Progetto
- [_] Dati climatici
- [_] Gestione zone
# [] Involucro

=

77—

2]

1=

@[] Acqua calda santtaria

Manuale

| Impianti
[ "] Fattori di energia primaria
[ "] Riscaldamento
=[] Impiarto di riscaldamento |

=[] Distibuzione ad acqua
W | Distribuzione utenza
- [[] Distribuzione comune
- [[] Gircuito primario

* [_] Circuito generazione
& [] Distrbuzione ad aria
[] Accumulo

] Unita trattamento aria
|| Generazione

["] Raffrescamento

[ ] Ventilazione
[ ] Fotovoltaico
[] Risuttati di calcolo
[ ] Attestati e relazioni

Rendimento distibuzione utenza

e Calcolo delle perdite
di distribuzione

Tipo di impianto
Impianto autonomo con generatore unifamiliare in edificio condominiale

Impianto a piano intermedio

Isolamento della rete di £
distribuzione orizzontale

A) | lsolamento con spessori corformi alle prescrizioni del DPR 412/93

B) | Isolamento discreto, di spessore non necessariamente conforme alle prescrizioni del
DPR 412/93, ma eseguito con cura e protetto da uno strato di gesso, plastica o
alluminio

C) Isolamento medio, con materiali vari (mussola di cotone, coppelle) non fissati
stabilmente da uno strato protettivo

D) lIsolamento insufficiente, gravemente deteriorato o inesistente

Isolamento scadente o inesistente in impianti realizzati antecedentemente all'entrata

in vigore del DPR 412/93 (per esempio tubo preisolato con spessore ridotto o tubo
nudo inserito in tubo comugato)

Tipo di impianto

Impianto autonomo con generatore unifamiliare in edificio condominiale

Impianto autonomo con generatore unifamiliare in edficio condominiale
Impianto autonomo in edificio singolo (1 piano)
Impianto unifamiliare a zone in edfficio condominiale

Vedi Procedura di calcolo

-

ﬁiarin centralizzato tradizionale a montanti alimentati da distnbuzione orzzontali
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Esempi con LETO — Inserimento Impianti nell’APE

Distribuzione di zona
Digfribuzione farziora

Distribuzione di pona
Distriburione terriario

Distribuzione di rona
DISEFIDUZ N TerTMarsd

Distriburione di rona
Disrriburione [erriaria

21 22 Z3 74 | [
_T- 1 . . T =
Distribuzlone alla xona 21 e el e —
r.HJrlr'J.bu.rJum- secondorks Distribuzions sl pona 24:

|
I
i
i
i
i
1
1
!
i
i
i
I
1

Distribuzione comune
A tutte e rone:
Distriburione primarks

ACCUMULD

X

DISTRIBUZIONE da

L GEMERAZIOMNE a ACCUMULD )

L

L=

GEMERAZIOMNE

-

Distriburions srcondaria

Figura 8.6 —S5chema dei livelli dei circuiti di distribuzione idronici
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Esempi con LETO — Inserimento Impianti nell’APE

8.5 Bilancio energetico del generico sottosistema di distribuzione idronico

Il sottosistema di distribuzione idronico pud essere suddiviso in pil circuiti idraulici e nel caso pil generale

& possibile identificare le seguenti diverse tipologie interconnesse ad albero:

a) Circuito di distribuzione finale agli emettitori di zona (distribuzione terziaria);

\ 4

h) Circuito di distribuzione alle zone (distribuzione secondaria);
c) Circuito di distribuzione primaria;
d) Circuito da generazione ad accumulo termico (che verra trattato separatamente a valle del

sottosistema di accumulo).

Nell’esempio di Figura 8.5 & possibile identificare diverse combinazioni di tali circuiti. Ad esempio per la
zona Z1 e Z2, oltre che esserci il circuito di distribuzione finale di zona, vi &€ un tratto di circuito di
distribuzione distinto per le due zone ed un tratto in comune tra le due zone Z1 e 72, che si connette ad un
accumulo termico (schema unifilare), collegato a sua wvolta al sistema di generazione dal circuito
generazione-accumulo {schema unifilare). La zona Z3 oltre ad avere il suo circuito finale di zona & servita in
esclusiva da un circuito di distribuzione alla zona che la connette direttamente ad un accumulo termico,
connesso a sua volta al generatore. Infine la zona Z4, oltre ad avere il suo circuito finale di zona, sempre
presente, & collegata dal circuito di distribuzione alla zona direttamente al generatore. In questo esempio

manca il circuito di distribuzione primaria, che & invece evidenziato in Figura 8.6.

Nel LETO é chiamata

«Distribuzione Utenza»
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Esempi con LETO — Inserimento Impianti nell’APE

Posso usare il metodo tabellare in questo caso:

8.5.4 Rendimenti di distribuzione

Le perdite termiche nette di processo del circuito di tipo dx (terziario, secondario o primario) del

sottosistema di distribuzione j-esimo, Qi qer; che serve la zona i—esimal possono essere stimate,

Ftilizzando i valori di rendimento precalcolati riportati Prospetto 8.V, Prospetto 8.VIl e Prospetto 8.V,

come:
™
Q =q,,.. -k {1 -1]q
Hdelspeti] = ““Hdesi) Hawid ~ MHaxid — 1 T T droutl) {845]
Mawiy )
dove:
Tas & il rendimento del sottosistema di distribuzione j-esimo della zona i-esima;
o N & |'energia termica richiesta al sottosistema di distribuzione j-esimao della zona i-esima, [kwh].

In merito all'utilizzo dei prospetti con ilrendimenti di distribuzione precalcolatl si deve tenere presente

gquanto segue:

- i wvalori in essi contenuti si riferiscono selo alle tipologie di reti di distribuzione indicate in ciascun
prospetto e possono essere utilizzati solo per reti delle tipologie indicate, tenuto conto delle
condizioni di applicabilita specificate;

- le tipeclogie previste nei prospetti sono riferite a edifici o porzione di edifici con prevalente
destinazione residenziale;

- i valori indicati nei prospetti considerano gia i recuperi termici da dispersioni delle reti e di energia

termica da energia elettrica ausiliaria.

Nei seguenti prospetti (da Prospetto 8.VI a Prospette 8.VIIl) sono considerati i seguenti livelli di isolamento:
A} isolamento con spessori conformi alle prescrizioni del DPR 412/93;
B) isolamento discreto, di spessore non necessariamente conforme alle prescrizioni del DPR 412/33, ma

eseguito con cura e protetto da uno strato di gesso, plastica o alluminio;
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Esempi con LETO — Inserimento Impianti nell’APE

Nel caso specifico in esame:

I valori sono applicabili solo qualora le tubazioni corrano interamente
— all'interno della zona riscaldata, come nel caso di generatore interno

o T ' all'appartamento

Isolamento della rete di distribuzione orizzontale

1. Impianti autonomi con generatore A E
unifamiliare in edificio condominiale
1.1 Impianto autonomo a piano intermedio 0,99 0,99

1.2 Impianto autonomo a piano terreno su
ambienti non riscaldati e terreno con 0,96 0,95
distribuzione monotubo

1.3 Impianto autonomo a piano terreno su
ambienti non riscaldati e terreno con 0,94 0,93
distribuzione a collettori

MNota: & escluso il caso su esterno o su piletis; in tali casi si ricorra ai metodi analitici.

Prospetto 8.V1 — Rendimenti di distribuzione, TMan - Impianti di riscaldamento autonomi
(Fonte: UNI TS 11300-2:2014)
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Esempi con LETO — Inserimento Impianti nell’APE

Sistema di DISTRIBUZIONE ACS

D con ricircolo O Calcolo delle perdite di distibuzione @ Rendimenti precalcolati Temperatura media dell'acqua |48 T

Ausilian della distibuzione

Sistema installato

{®) prima dell'entrata in vigore della legge 373/76 Potenza Potenza
2 p a €ag Descrizi idrauli Rendiment. elett
dopo l'entrata in vigore della legge 3/3//% W] w1

(O con rete di distribuzione comente solo
parzialmente in ambiente climatizzato

dopo l'entrata in vigore della legge 373/76
(O con rete di distribuzione comente totalmente
in ambiente climatizzato

* D:Quando posso utilizzare il Metodo Semplificato ai «Rendimenti precalcolati» ?

* R:Quando l'edificio € esistente e non si hanno informazioni dettagliate sulla rete di distribuzione

dell’ACS.
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Esempi con LETO — Inserimento Impianti nell’APE

La Procedura di calcolo riporta:

Qw,n,L = Qw,d,nut 'fl,w,a (7.18)

dove:

Qwais € la perdita termica di processo del sottosistema di distribuzione, [kWh];

Quwgon € l'energia termica richiesta al sistema di distribuzione, definita dall’'equazione (7.13), [kWh];
flwa & il coefficiente di perdita, desunto dal Prospetto 7..
Le perdite del sistema di distribuzione, cosi calcolate, si considerano in parte recuperabili ai fini del calcolo

del fabbisogno termico netto dell’edificio, e tale quota si calcola come:

Qz,nm,d = fR,W,d 'Qw,d,L (7.19)
dove:
Qzwda € la quota parte delle perdite termiche del sottosistema di distribuzione recuperata nella zona
termica considerata, [kWh];
frwa @il fattore di recupero del sottosistema di erogazione, desunto dal Prospetto 7.;

Que. € I'energia termica dispersa complessivamente dal sottosistema di distribuzione, [kWh].

Coefficiente di perdita Coefficiente di
Tipologia del sistema pe
T recupero fp 4
Sistemi installati prima dell’entrata in vigore della legge 373/76 0,12 0,5
Sistemi installati dopo I'entrata in vigore della legge 373/76 con rete di 0.08 0.5
distribuzione corrente solo parzialmente in ambiente climatizzato ! !
sistemi installati dopo I'entrata in vigore della legge 373/76 con rete di 0.08 0.5
distribuzione corrente totalmente in ambiente climatizzato ! !

Prospetto 7.1 — Perdite e recuperi del sottosistema di distribuzione fiw g, fa prw,d
(Fonte: UNI TS 11300-2:2014)
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RISULTATI DI CALCOLO

Intero edficio v|
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Verffiche riguardanti
— e

S - m?  (misure esteme)
v i
s - 2330
35.0-46.6
HT R wmx 66 502
H'T massimo nuovi edifici  JUES W/mK 58.3-70.0
70,0-875
HT massimo ristrutturazioni m W/m¥
875-1166
116.6- 1516
Pacl st 1516-2041 | 17541
Area utile 2041 -
Rapporto Asol est/area
Valore massimo del EP Hnd 11852 kwh/m*  EPHnd > 17EP HndF19/21

rapporto

EPHndrf19/21  [HGMONN kWh/m?

| Prestazione invemale ®
175.41 EREFE Yie B2 wmx 014

58.31 Rapporto Asol,est/area - >0,03

Prestazione estiva @

Edfficio a energia quasi zero x
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ATTESTATO DI PRESTAZIONE

ENERGETICA DEGLI EDIFICI

DATI GENERALI

Destinazione d'uso Oggetto dell'attestato D Nuova costruzione
E Residenziale D Intero edificio Epﬂssﬂggiﬂ di proprieta
[ ] Non residenziale E Unita immobiliare [] Locazione
D Gruppo di unitd immobiliare D Ristrutturazione importante
Classificazione D.P.R. 412/93: E.1 (1)-(2) - - D Riqualificazione energetica
Numero di unita immobiliari di cui € composto
ledificio: 6 [
Dati identificativi
Regione: LOMBARDIA Zona climatica: E
Comune: Stezzano Anno di costruzione: 1993
Indirizzo: Via xx Superficie utile riscaldata (m2): 48,47
Piano: 1 Superficie utile raffrescata (m2): 0
Interno: Volume lordo riscaldato (m3): 181,29
Coordinate GIS:  Latifudine: 45% 39" Volume lordo raffrescato (m3): 0
Longitudine: 9° 39’

Comune catastale Sezione Foglio 1 Particella| 1236
Subalterni da [703| a da a da a da a
Altri subalterni

Servizi energetici presenti

x “ Climatizzazione invernale D n Ventilazione meccanica D i lluminazione

D [E_l Climatizzazione estiva E C".% Prod. acqua calda sanitaria D {:} Trasporto di persone o cose
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Esempi con LETO — Inserimento Impianti nell’APE

PRESTAZIONE ENERGETICA GLOBALE E DEL FABBRICATO

La sezione riporta l'indice di prestazione energetica globale non rinnovabile in funzione del fabbricato e dei servizi energetici
presenti, nonché la prestazione energetica del fabbricato, al netto del rendimento degli impianti presenti.

Prestazione energetica del Prestazione energetica globale Riferimenti
fabbricato
EDIFICIO A Gli immobili simili
ENERGIA avrebbero in media
QUASI ZERO
INVERNO ESTATE 4 ric cHiciemte la seguente
classificazione:
T 4 Al
"3:' e @, Se nuovi

¢ﬁ Cg:' - -
b O-|| >
o
. | 2
D EPgl,nren Se esistenti:
I 175,4
%— kWh/m2anno Z (EPgl,nren)
X —
2) || S —

m Menes officiente
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ATTESTATO DI PRESTAZIONE

ENERGETICA DEGLI EDIFICI

annualmente dall'immobile secondo un uso standard.

PRESTAZIONE ENERGETICA GLOBALE DEGLI IMPIANTI E CONSUMI STIMATI

La sezione riporta l'indice di prestazione energetica rinnovabile e non rinnovabile, nonché una stima dell’energia consumata

Prestazioni energetiche degli impianti e stima dei consumi di energia

Quantitd annua
consumata in uso Indici di prestazione
FONTI ENERGETICHE UTILIZZATE standard energetica globali ed
(specificare unita di emissioni
misura)
Energia elettrica da rete 111,6 kWh
E Gas natorale 8349 m Indice ::lellc: prt?smzmn?
energetica non rinnovabile
D GPL Epglpren
kWh,/m2 anno
D Carbone 1754
D Gasolio e Olio combustibile
—
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Esempi con LETO — Inserimento Impianti nell’APE

ALTRI DATI DI DETTAGLIO DEL FABBRICATO

V = Volume riscaldato 181,3 m?3
S - Superficie disperdente 86,4 m?2
Rapporto 5/V 0,48 1/m
EPH.nd 118,52 kWh/mZanno
Asol.eﬂp’Asup utile 0,053 -
Yie 0,21 W/m2K
DATI DI DETTAGLIO DEGLI IMPIANTI
Codice
Servizio Anno di catasto Vettore Potenza Efficienza
. Tipo di impianto . . regionale |energetico| nominale media EPren EPnren
energetico e il impianti | utilizzate kW stagionale
termici

1 - Caldaia a combustione -
Caldaia Immergas Modello | 1993 HW3KG128 BnS%F’& 259 079y 0,9 148,4
Eole MAior 24 KW

Climatizzazione
invernale

Climatizzazione
estiva Nc

1 - Caldaia a combustione -
Caldaia Immergas Modello | 1993 HW3KG128133 g‘%@ce 259 075 nw 0,2 27,0
Eolo MAior 24 KW

Prod. acqua
calda sanitaria

1 - Caldaia a combustione -
Caldaia Immergas Modello | 1993 HW3KG12813 3%%psl 23,9
Eolo MAior 24 KW narrale

Impianti
combinati
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PIANTA EDIFICIO

Orlentamento p=-78°

.

12

CASO 2: Riscaldamento + Raffrescamento + ACS

=== Z1-ZonaTermica

'k
o

&
F1
=% &
| g
=
| I—

L [
Hueta=2,70 m

Orlentamento
»=-168°

| &0

B e we ) Z2-Zona Termica
2 == Radiatori
AT,

1
:'_

ZAC T=20 °C Caldaia a gas Risc+acs

It

|
l u Cottura-soggiorno
[
[

o
=

260

Orlentamento
y=+102°%

Ing. Alex Setolini

Pdc Raffrescamento

1]
. T.A. Termostato Amb.
 —

Split interno



Esempi con LETO — Inserimento Impianti nell’APE

Le azioni del Certificatore Energetico

1. Rilevare la presenza di impianti di raffrescamento (Macchina estera e macchine interne)
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Esempi con LETO — Inserimento Impianti nell’APE

SPECIFICHE TECNICHE MACCHINA ESTERNA F)n

MODELLO Sot I MXZ-2A40VA I E E R -
N. unita interne 2 P e I

Unita esterna MXZ-2A40VA
Alimentazione  Tensione/Freq./Fasi VHz/in® 230/50/1
Raffreddamento Capacita nominale kW | 4.0 | 4
min/max kW 1.1-45 E E R _ KW
Potenza assorbita nominale kW 1.045 -
EER 3.6
Classe di efficienza energetica A 1 ] 04 5 Kwe
Consumo annuo kWh 522.5
Pressione sonora unita esterna min/max dB(A) 44 - 47
Riscaldamento  Capadita nominale kW A5 E E R 3 8 2
min/max kW 1.0-5.0 — y
Potenza assorbita nominale kW 0.945
CoP 4.45
Classe di efficienza energetica’ A
Consumo annuo kWh 472.5
Pressione sonora unita esterna min/max dB(A) 47 - 48 4
Massima corrente assorbita A 4.78 E E R — KW
Unita esterna  Dimensioni Altezza mm 600 -
Larghezza mm 800
Profondita ~ mm 285 1 y 045 + O . O 8 Kwe
Peso Kg 40
Linee frigorifere Diametro attacchi Liquido mm 6.35x% 2
Gas mm 952x?2
Lunghezza max (totale/ogni ramo) m 30-20 E E R _ 3 6 O
Dislivello max m 157 10* - )
Refrigerante Tipo R410A
Campo di funz. Raffreddamento min/max =C -10 ~ +43 . .
Elaraﬁti“’ Riscaldamento min/max °C -10 ~ +24 « Energy EﬁICIenCy Rat|0»
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SPECIFICHE TECNICHE MACCHINE INTERNE DC
MODELLO Set
Unita interna - MSZ-GE25VA -
Unit estema | SOLO MULTISPLIT MUZ-GE25VA MUZ-GE35VA
Alimentazione  Tensione/Freq/Fasi V/Hz/n® 230/20/1 230/50/1 220/801
Raffreddamento  Capacita naminale KW 2.2 2.5 3.5 |
min/max KW = 1.1-35 1.1~4.0
Deumidificazione /h - 0.2 0.9
Potenza Assorbita nominale W - 0.545 0.865
EER - 4.59 4.05
Classe i efficienza energetica - A A
Consumo annuo W - 272.5 4325
Pressione sonora unita interna min/max dB(A) 19-21-29-36-42 | 19-21-29-36-42  19-22-30-36-43
Pressione sonora unita esterna dBlA] - 47 47
Portata aria unita interna min/max m¥min 4.1-11.3 4.1-11.3 4.1-12.7
Riscaldamento  Capacita naminale KW 3.0 3.2 4.0
min/max KN - 1.3~4.5 1.6~5.3
Potenza Assorbita nominale KN - 0.7 0.955
CoP - 4.57 4.19
Classe di efficienza energetica - A A
Pressione sonora unitd interna min/max dB(A] 19~42 19~42 19~42
Pressione sonora unita esterna dBlA] - 48 48
Portata aria unita interna min/max m¥min 4.1-115 4.1-115 4.1-11.5

Ing. Alex Setolini
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SOTTOSISTEMA DI EMISSIONE

Teminali di emissione Tipo di regolazione

Teminali ad espansione diretta, unita inteme sistemi splt, ecc. v
Controllo singolo ambiente v
Rendi i emissi 1 Temperatura di 7 |
endimento di emissione 1O ki i C on R »
Temperatura di

Potenza temica di

Portata d'aria 400-600 m*/h v Dfogeﬂo delle unita 570 kW D caleola
tominak Temperatura di mandata Portata
Fabbisogno elettrico §80 w Esponente n della .
» ﬁ. curva caratteristica || O costante (@) variabile O costante @ variabile
[[] Funzionamento intermittente
[~ Circuito on-off
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Esempi con LETO - Inserimento Impianti nel’APE

SOTTOSISTEMA DI GENERAZIONE

Descrizione | Mitsubushi MXZ-2A40VA | Anno diinstallazione Codee catasto eaonee

Tipo di pompa o )

'3 compressione ad azionamerto elettico IPn 4 kWI EER medo stagonsle [NBBMl  Rendmerto medo stagioncie [NNBMM ot momonte oo ok eoexizioni i
Tipo di funzionamento funzienamento
|apmha.ﬁrdamtnm/df V| - Velocita ventilatore

Fonte di energia Fluido termovettore I
iy - o

[ Temperature di default

Vs

0,0

25% 50% 5% 100%

Potenza degl ausilian
elettrici estemi kW
(se presenti)

0 Sistemi split con compressore a
velocita fissa

| Unita o sistemi con sezione intema
canalizzata

0 Unita o sistemi con sezione estema
canalizzata, o insonorizzata
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RISULTATI DI CALCOLO

Verfiche riguardarti
Intero edficio v

Ing. Alex Setolini
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Verffiche riguardanti

o =

S - m?  (misure esteme)
v i

SV [ogs | 1m

HT 2 wmx

HT massimo nuovi edifici W/m¥

HT massimo ristrutturazioni U5

Asol est
Area utile

Rapporto Asol est/area

Valore massimo del
rapporto

316-474

474-832

63.2-79.0

79.0-948

348-1185

118,5-158.0

158,0-205,5 202,87

2055- 2766

276.6-

EP Hnd 1853 kwh/m:
EP Hndif19/21 FEEN «whm

Prestazione invemale ®

Yie 02070 wimx
Rapporto Asol est/area -

Prestazione estiva @

Edfficio a energia quasi zero x

EP Hind > 1.7 EP Hnd f19/21

>0.14

>0,03
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ATTESTATO DI PRESTAZIONE
ENERGETICA DEGLI EDIFICI

DATI GENERALI

Destinazione d'uso Oggetto dell'attestato D Nuova costruzione
E Residenziale D Intero edificio E Passaggio di proprietéd
[] Nen residenziale E Unita immobiliare [] Locazione
D Gruppo di unitd immobiliare D Ristrutturazione importante
Classificazione D.P.R. 412/93: E.1 (1)-(2) o o D Riqualificazione energetica
Numero di unité immebiliari di cui & composto
Fedificio: 6 []Atro——
Dati identificativi
Regione: LOMBARDIA Zona climatica: E
Comune: Stezzano Anno di costruzione: 1993
Indirizzo: Via xx Superficie ufile riscaldata (m2): 48,47
Piano: 1 Superficie utile raffrescata (m2): 27,47
Interno: Volume lordo riscaldato (m3): 181,28
Coordinate GIS: Latitudine: 45° 39" Volume lordo raffrescato (m3): 101,09
Longitudine: 9° 39’
Comvune catastale Sezione Foglio 1 Particellal 1236
Subalterni da |703|a da a da a da a
Altri subalterni H

Servizi energetici presenti

E u Climatizzazione invernale D a Ventilazione meccanica D A lluminazione

E @ Climatizzazione estiva E a,r‘i Prod. acqua calda sanitaria D Q Trasporto di persone o cose
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PRESTAZIONE ENERGETICA GLOBALE E DEL FABBRICATO

La sezione riporta l'indice di prestazione energetica globale non rinnovabile in funzione del fabbricato e dei servizi energetici
presenti, nonché la prestazione energetica del fabbricato, al netto del rendimento degli impianti presenti.

Prestazione energetica del Prestazione energetica globale Riferimenti
fabbricato - e e e
EDIFICIO A Gli immobili simili
ENERGIA avrebbero in media
QUASI ZERO
INVERNO ESTATE =+ rio cHiciente la seguente
classificazione:
£ 2 Al
ft
o @‘ Se nuovi:

S O | >
(&> -
, : >

EPgI,nren
202,9

kWh/mZanno Z (EPgl,nren)

Se esistenti:

m Mens efficiente
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Prestazioni energetiche degli impianti e stima dei consumi di energia

FONTI ENERGETICHE UTILIZZATE

Quantita annua
consumata in uso
standard

Indici di prestazione
energetica globali ed

Gasolio e Olio combustibile

(specificare unita di emissioni
misura)
Energia elettrica da rete 764,0 kWh

E Gas naturale 840,9 m3 Indice .de"G pri?stuzmm:e

energetica non rinnovabile
D GPL EP{;I;lrEn

kWh,/m2 anno

B Carbone 202,9

DATI DI DETTAGLIO DEGLI IMPIANTI

Codice
_— . catasto Vettore Potenza Efficienza
Servizio Tino di impiant Anno di N | ofi inal di EP EP
energetico ipo di impianto installazione | F€9ionale |energetico| nominale media ren nren
impianti | utilizzate kW stagionale
termici
Climatizzazione 1 - Caldaia a combustione -
. | Caldaia Immergas Modelle | 1993 HWSKG128C3§§%§P§| 259 079 NH 0,9 1497
invernaie Eolo MAior 24 KW
Climatizzazione |1 -Pompa di calore - .
estiva Mitsubushi MXZ-2A40vA | 2006 Fleftricite 401 9°9Inc &3 26,2
Prod. acqua 1 - Caldaia a combustione -
. 2 N Caldaia Immergas Modello | 1993 HWSKG]QBZE?S%%Dﬂl 259 075 nw 0,2 27,0
calda sanitaria Eolo MAior 24 KW naturale
Impianti 1 - Caldaia a combustione -
P binafi Caldaia Immergas Medello | 1993 HWSKG]2B::}{3;3?%D:1| 25,9
combinati Eolo MAior 24 KW naturale
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RAFFRONTO RISULTATI DI CALCOLO
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RAFFRONTO RISULTATI DI CALCOLO

233-350
350466
466-583
58.3-70.0
c | 70-875
875-1166

1166-151.6
1516-2041 | 17541
204.1- '

EP H.nd

EP Hnd 1f19/21 1649 | kwh/m?
Prestazione invemale ®

Yie B wmx  >014
Rapporto Asol est/area - >0,03

Prestazione estiva @

Edfficio a energia quasi zero x

Hi882Y kwh/m*  EPHnd>1.7EP Hndsf19/2

316-474
474-632

63.2-790

79.0-94.8

948-1185

1185-158,0

1580-2055 | 20287 |
205.5-276.6

2766 -

EP Hnd 18830 kwh/m*  EPHnd > 1.7 EP Hndsf19/21

EP Hind #19/21 9678 kwh/m:

Yie 02 wmx  >014

Rapporto Asol est/area - >0.03

Prestazione estiva @

Edfficio a energia quasi zero x
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Esempi con LETO — Inserimento Impianti nell’APE

Dati identificativi

Regione:
Comune:
Indirizzo:
Piano:

Interno:

Coordinate GIS:

LOMBARDIA
Stezzano
Via xx

1

Latitudine: 45° 39"
Longitudine: 9° 39"

Zona climatica:

Anno di costruzione:

Superficie utile riscaldata (m2):

Superficie utile raffrescata

Volume lordo riscaldato (m3):

E
1993
48,47
(m2): 0
181,29

Volume lordo raffrescato (m3): 0

Comune catastale Sezione Foglio 1 Particella| 12346
Subalterni da [ 703 a da a da a da a
Altri subalterni
Servizi energetici presenti
E _ Climatizzazione invernale D n Ventilazione meccanica D i llluminazione
Lo A
D ;] Climatizzazione estiva E ‘2.,‘; Pred. acqua calda sanitaria D u Trasporto di persone o cose
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Dati identificativi
Regione: LOMBARDIA Zona climatica: E
Comune: Stezzano Anno di costruzione: 1993
Indirizzo: Via xx Superficie ufile riscaldata (m2): 48,47
Piano: 1 Superficie vtile raffrescata (m2): 27,47
Interno: Volume lordo riscaldato (m3): 181,28
Coordinate GIS:  Latitudine: 45° 39" Volume lordo raffrescato (m3): 101,09
Longitudine: 9° 39"
Comune catastale Sezione Foglio 1 Particellal 1236
Subalterni da | 703| a da a da a da a
Altri subalterni
Servizi energetici presenti

X
X

Z

Climatizzazione invernale D

Climatizzazione estiva

X

-

O

Prod. acqua calda sanitaria D

Ventilazione meccanica

llluminazione

Trasperto di persone o cose
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Prestazioni energetiche degli impianti e stima dei consumi di energia

Quantita annua
consumata in uso

Indici di prestazione

Gasolio e Olio combustibile

FONTI ENERGETICHE UTILIZZATE standard energetica globali ed
(specificare unita di emissioni
misura)
Energia elettrica da rete 111,6 kWh

E Gas naturale 834,9 m?3 indice .dE"G er:‘ST{]ZIOHIEE'
energetica non rinnovabile

D GPL EPglpren

kWh/m2 anno
% Carbone 1754

Prestazioni energetiche degli impianti e stima dei consumi di energia

Quantita annva
consumata in uso

Indici di prestazione

Gasolio e Olio combustibile
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FONTI ENERGETICHE UTILIZZATE standard energetica globali ed
(specificare unita di emissioni
misura)
Energia elettrica da rete 764,0 kWh

E Gas naturale 840,9 m3 Indice d ella pr?stuzlont?:
energetica non rinnovabile

D GPL Epglpr\en

kWh/m2 anno
8 Carbone 202,9
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DATI DI DETTAGLIO DEGLI IMPIANTI

Codice
. . catasto Vettore Potenza Efficienza
Servizio . e . Anno di . ) k .
: Tipo di impianto . . regionale |energetico| nominale media EPren EPnren
energetico installazione | 5 " . .
impianti | utilizzate kW stagionale
termici

1 - Caldaia a combustione -
Caldaia Immergas Modello | 1993 HW3KG128 ang‘}'ﬁocsl 259| 079 ny 0,9 148,4
Eolo MAior 24 KW

Climatizzazione
invernale

Climatizzazione
estiva Nc

1 - Caldaia a combustione -
Caldaia Immergas Modello | 1993 HW3KG128 3@%@0 . 259 075|nw 0,2 27,0
Eolo MAior 24 KW

Prod. acqua
calda sanitaria

1 - Caldaia a combustione -
Caldaia Immergas Modello | 19793 HW3KG12843 :%%psl 25,9
Eolo MAior 24 KW natrate

DATI DI DETTAGLIO DEGLI IMPIANTI

Impianti
combinati

Codice
i . catasto Vettore Potenza Efficienza
Servizio Tivo di impiant Anno di N | i - i EP EP
energetico ipo di impianto installazione | "€9ionale |energefico| nominale media ren nren
impianti | utilizzato kW stagionale
termici

1 - Caldaia a combustione -
Caldaia Immergas Modello | 1993 HW3KG 126 :ﬁ%q{'%r“cﬁ 259 | 079 |1y 0,9 1497
Eoloe MAior 24 KW

Climatizzazione
invernale

Climatizzazione | 1 - Pompa di calore -

estiva Mitsubushi MXZ-2A40VA | 200¢ leftricita 401 050 nc 6,3 26,2
Prod. acaua 1 - Caldaia a combustione -

T ava Caldaia Immergas Modello | 1993 HW3KG128 ﬁa‘%%uzl 259 | 075 | nw 0,2 27,0
calda sanitaria Eolo MAior 24 KW naturale

1 - Caldaia a combustione -
Caldaia Immergas Modello | 1993 HW3KG128 3?3‘%%03 25,9
Eolo MAior 24 KW naturate

Impianti
combinati

Ing. Alex Setolini
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