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Obiettivi del corso:

• Casi Tipici di Impianto da inserire all’interno di APE.

• Approfondimento sull’uso del software LETO per la redazione di un APE.

Casi analizzati:

1. Unità Residenziale termoautonoma (Risc+ACS di tipo combinato) – NO Raffrescamento

2. Unità Residenziale termoautonoma (Risc+ACS di tipo combinato) – Raffrescamento in PdC Aria-Aria.
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Edificio oggetto di APE

Appartamento al piano primo

• Trattasi di appartamento posto al piano primo di una

piccola palazzina residenziale di 6 unità abitative.

• Ai piani sottostante e soprastante sono presenti altre

unità immobiliari riscaldate.

• L’accesso all’unità abitativa avviene tramite un vano

scala comune non riscaldato interno all’edificio, priva

di riscaldamento.

• L’edificio è stato costruito nel 1993.

• L’edificio è dotato di impianto termoautonomo di

Risc+ACS a gas metano (no raffrescamento)
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Z1 - Zona Termica

Caldaia a gas Risc+acsCottura-soggiorno

Camera

Bagno

Dis.

Radiatori

Vano 

scale

T.A. Termostato Amb.

CASO 1: Solo Riscaldamento + ACS
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Le azioni del Certificatore Energetico

1. Eseguire un sopralluogo presso l’immobile oggetto di APE (obbligatorio)

2. Rilievo della geometria dell’edificio, in combinazione con il rilievo degli impianti.

3. Impianti: Riscaldamento – ACS – Raffrescamento – VMC (per residenziale)

4. Impianti: Illuminazione – trasporto (solo nel caso del non residenziale)

5. L’edificio è suddiviso in locali (ambienti o stanze), per ogni locale va rilevata la presenza del sistema di 

emissione (es: calorifero) o più sistemi di emissione diversi, per il RISCALDAMENTO.
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FAQ 8.4.j 

Regione Lombardia
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Vedi FAQ 8.4.j 
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6. Rilevare il Sistema di GENERAZIONE (caldaia)

7. Rilevare il Sistema di CONTROLLO (termostato)

8. Ipotizzare il Sistema di Distribuzione (tubazioni)
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Sistema di GENERAZIONE

• Tipologia
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• Targa posta sul generatore

• Libretto d’impianto

• Scheda Tecnica della caldaia

• Manuali di funzionamento

Sistema di GENERAZIONE, dove reperisco le informazioni ? 
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• Verificare la corrispondenza dei dati di targa con quelli della scheda tecnica

• Il dato di targa prevale sempre sulle altre fonti d’informazione.

• I dati riportati sul libretto d’impianto spesso sono approssimativi ! …o  addirittura sbagliati.

• QUALI DATI E’ RICHIESTO INSERIRE NELL’ APE ?
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• Cosa è il CURIT e il Codice Identificativo dell’Impianto ?

• N.B.             No Controllo in regola … NO APE !
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FAQ 6.3.cRegione Lombardia
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• Rapporto di Controllo e 

manutenzione della caldaia

Rendimento di Combustione = 100% – perdite camino generatore acceso

Perdite camino generatore acceso = 100% - Rendimento di Combustione 

9,2%= 100% - 90,8%
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FAQ 6.3.i

FAQ 6.3.k
Regione Lombardia
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FAQ 6.3.m
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• Quali dati inserisco in mancanza del Libretto  ?  Uso i dati da Procedura di Calcolo

Pag. 380 Procedura D.18546
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Camino → bruciatore acceso

→ bruciatore spento

Mantello → bruciatore acceso

→ bruciatore spento

Prelavaggio (non interessano la procedura)
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Potenza termica al focolare (Pf)

Potenza termica convenzionale (Pc)

Potenza termica utile (Pu)
Tutte possono essere Nominali

Pu

Pf

ηu = 

ηc = 

Pu

Pf

Pc

Pf

Misurabile anche 

in opera - “prova fumi”

Rendimento di combustione

Rendimento termico utile



Guida alla certificazione energetica

Ing. Alex Setolini

Esempi con LETO – Inserimento Impianti nell’APE



Guida alla certificazione energetica

Ing. Alex Setolini

Esempi con LETO – Inserimento Impianti nell’APE



Guida alla certificazione energetica

Ing. Alex Setolini

Esempi con LETO – Inserimento Impianti nell’APE

• Tipo di generatore: B – C - condensazione

A

B C

Tipo X yz
X → A, B, C (Dipende !)

Y → Come prendo l’aria e butto 

fumi (da canna propria, canna 

comune, etc.)

Z → C’è il ventilatore? 1 NO, 2,3 

SI. Dove è installato?

1 2 3

(es.)
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• Tipo B • Tipo C • Condensazione
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Rilevare il Sistema di EMISSIONE e di CONTROLLO
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I terminali nella procedura di calcolo

Pag. 606 Procedura D.18546
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CURVA CARATTERISTICA
(B)

(B)

Potenza del radiatore
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Metodo empirico per il dimensionamento della potenza dei terminali

FAQ 9.4.b

P=130 m3 * 40 W/m3 = 

5200 W = 5,2 KW
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Sistema di regolazione: è il dispositivo in grado di controllare il funzionamento

dell'impianto in seguito a variazioni di temperatura interna o esterna

all'ambiente.

Rendimento del sistema di regolazione: misura la qualità del sistema di

regolazione, cioè la sua prontezza nel rispondere ad una variazione della

temperatura dell'ambiente da riscaldare.

ηR = QR-ideale / QR-reale

QR-ideale = quantità di calore necessaria per riscaldare un ambiente con regolazione

teorica perfetta, capace cioè di percepire e rispondere immediatamente alla variazione

di Temperatura

QR-reale = quantità di calore necessaria per riscaldare un ambiente con regolazione

teorica reale, che reagisce più lentamente alla variazione di Temperatura
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Pag. 250 Procedura D.18546
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Regolazione di Zona – solo termostato di zona T.A. Termostato Ambiente

Radiatori
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Regolazione Singolo Ambiente con termostati in ogni locale T.A. Termostato Ambiente

Radiatori
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T.A. Termostato Ambiente

Radiatori Valvole termostatiche

Regolazione Singolo Ambiente con termovalvole
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Sistema di DISTRIBUZIONE Riscaldamento

• Quando posso utilizzare il Metodo 

Semplificato ai «Rendimenti 

precalcolati» ?

• Quale Tipo di impianto scegliere ?

Vedi Procedura di calcolo
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Pag 297 Procedura di calcolo
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Nel LETO è chiamata 

«Distribuzione Utenza»
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Posso usare il metodo tabellare in questo caso:
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Nel caso specifico in esame:
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Sistema di DISTRIBUZIONE ACS

• D: Quando posso utilizzare il Metodo Semplificato ai «Rendimenti precalcolati» ?

• R: Quando l’edificio è esistente e non si hanno informazioni dettagliate sulla rete di distribuzione 

dell’ACS.



Guida alla certificazione energetica

Ing. Alex Setolini

Esempi con LETO – Inserimento Impianti nell’APE

La Procedura di calcolo riporta:
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RISULTATI DI CALCOLO
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Z2 - Zona Termica

Caldaia a gas Risc+acsCottura-soggiorno

Camera

Bagno

Dis.

Radiatori

Vano 

scale

T.A. Termostato Amb.

CASO 2: Riscaldamento + Raffrescamento + ACS

Z1 - Zona Termica

Pdc Raffrescamento

Split interno
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Le azioni del Certificatore Energetico

1. Rilevare la presenza di impianti di raffrescamento (Macchina estera e macchine interne)
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EER = 
Pn

Pel

EER = 
4 KW

1,045 KWe

EER = 3,82

4 KW

1,045 + 0.08 KWe

EER = 

EER = 3,60

«Energy Efficiency Ratio»

MACCHINA ESTERNA
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MACCHINE INTERNE
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• SOTTOSISTEMA DI EMISSIONE
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• SOTTOSISTEMA DI GENERAZIONE
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RISULTATI DI CALCOLO
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RAFFRONTO RISULTATI DI CALCOLO
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RAFFRONTO RISULTATI DI CALCOLO
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