ANIT

Associazione Nazionale per
IIsolamento Termico e acustico

Il convegno iniziera alle ore 10.00



I convegno iniziera alle ore 10.00

Efficienza energeticaq, diagnostica e
riqualificazione dall’esterno

rappresentata. Nessuna parte puo essere riprodotta senza I'autorizzazione dell'autore.



Associazione Nazionale per
IIsolamento Termico e acustico

Dal 1984 diffonde, promuove e sviluppa l'efficienza
energetica e il comfort acustico come mezzi per
salvaguardare 'ambiente e il benessere delle persone
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Guide
Chiarimenti tecnici
Rivista neo Eubios
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Servizi validi 120€ + IVA 240€ + IVA
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A 9 ANIT
ANIR 4.53K subscribers
14/02/2023 HOME VIDEOS PLAYLISTS COMMUNITY CHANNELS
Ventilazione Meccanica Controllata, corso on

Impianti 6 ore ‘e ®

ACUSTICA EDILIZIA

S ——
17/02/2023
| 3:29

Trasmissioni laterali del rumore in edilizia, Acustica edilizia in pillole - Efficienza energetica e Conduttivita termica: cos@ e
corso on line Streaming Episodio 00 sicurezza sismica nel... come si valuta

30 views * 3 hours ago 3K views * 2.9K views *
Acustica 6 cre Streamed 2 weeks ago Streamed 1 month ago
2410212023

IL BONUS 110%|IL BONUS 110%|IL BONUS 110%

_ _ . - _ - -—?. —?— —?
Migrazione del vapore in regime dinamico, .0 . r s
 6:38

corso on line Streaming .

11 Bonus 110% in pillole - 11 Bonus 110% in pillole - 11 Bonus 110% in pillole -
Igrotermia 9 ore APE convenzionali e doppi... Trasmittanza media:... Bonus 110% e Verifica di H...

766 views + 2 months ago 1.3K views * 2 months ago 1.7K views * 3 months ago
01/03/2023
Capire gli impianti: pompe di calore, corso on
line Streaming
Impianti & ore Superbonus 110%. Lesperto  Bonus 110%, a che punto ECHO 8.1 - Incontro di

risponde - Webinar gratuit... siamo? approfondimento per i Soc...

54K views * 21K views * 1K views * 11 months ago

Streamed 7 months ago Streamed 9 months ago



INGEGMNERI: 2 CFP accreditato dal CNI
(evento n. 22p8549])

GEOMETRI: 2 CFP accreditato dal Collegio di
Roma esclusivamente per i propri iscritti

PERITI INDUSTRIALI: 2 CFP accreditato dal
CNPI

ARCHITETTI: Non previsti

| CFP sono riconosciuti solo per la presenza
allintero evento formativo.



Patrocini Sponsor tecnici
ORDINE DEGLI , : .
ARCHITETTI Evento realizzato con il

PIANIFICATORI contributo incondizionato di
PAESAGGISTI E CONSERVATORI

M ROMA F PROVINCIA

san
marco

SISTENI VERNICIANTI PER L'EDILIZIA

Ing. Alessandro Panzeri



2.45 Attivazione collegamento
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Riqualificazione energetica: limiti di legge e
opportunita. Il processo di risanamento:
diagnosi, progetto e realizzazione. Indagini
strumentali per I'efficacia e la durabilita del
sistema a cappotto.

Ing. Alessandro Panzeri — ANIT

Analisi Termografiche: le misure per la
diagnosi energetica
Luca Laudi - Testo Spa

La riqualificazione delle superficicon i
sistemi a cappotto (ETICS): norme e
prestazioni a confronto.

Fabio Stefanini — San Marco Group Spa

12.00 Risposte a domande online

1220 Chiusura lavori



« Audio: disattivato

Condivisione schermo: solo del relatore
Domande: via chat

Non e possibile registrare I'evento

File Visualizza Guida ¢~ O x

3
®




Introduzione normativa
Riqualificazione energetica: limiti di legge e
opportunita. Diagnosi, progetto e realizzazione.

Ing. Alessandro Panzeri

Diritti d’autore: la presentazione & proprietd intellettuale dellautore e/o della societd da esso
rappresentata. Nessuna parte puo essere riprodotta senza I'autorizzazione dell'autore



DM Requisiti Minimi

DGR Lombardia

DGR Emilia Romagna
Provincia Autonoma di Trento
DGR Valle D’Aosta

In Plemonte

DM requisiti minimi

/I DGR Piemonte

Il DLgs 28/2011 con s.m.i. € vigente in tutto il territorio nazionale.
Posizione DLgs 28/2011 e in contrasto con posizione ADE 488/2021.

[l DLgs 199/2021 all’art. 26 comma 6 limita I'accesso agli incentivi solo
per le nuove costruzioni. Nel DLgs 28/2011 il la «demolizione e
ricostruzione» e «ristrutturazione rilevante».

Ing. Alessandro Panzeri



RELAZIONE EX-LEGGE 10
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Ing. Alessandro Panzeri



RELAZIONE EX-LEGGE 10

Ristrutturazioni importanti di secondo livello e sostituzione di generatori o ristrutturazioni
Importanti di primo livello?

Il decreto individua la categoria delle “Ristrutturazioni importanti” come segue:
Ristrutturazioni importanti di primo livello (All. 1 Art. 1.4.1)
La ristrutturazione prevede contemporaneamente:

Ismf5;% e un intervento che interessa l'involucro edilizio con un’incidenza > 50 % della

superficie disperdente lorda complessiva dell’edificio (%);
e la ristrutturazione dell’impianto termico (®) per il servizio di climatizzazione

invernale e/o estiva asservito all’intero edificio.

In tal caso i requisiti di prestazione energetica si applicano all'intero edificio e si riferiscono

alla sua prestazione energetica relativa al servizio o servizi interessati.

J

(%) Con superficie disperdente si intende la superficie disperdente lorda degli elementi opachi e trasparenti

L)

quali le pareti verticali, i solai contro terra e su spazi aperti, i tetti e le coperture. La superficie su cui
calcolare la percentuale di intervento e quella dell’involucro dell’intero edificio, costituito dall’'unione di
tutte le unita immobiliari che lo compongono (FAQ 2.13).

on ristrutturazione .
di opere che comportano la modifica sostanziale sia dei sistemi di produzione che di distribuzione ed
emissione del calore; rientrano in questa categoria anche la trasformazione di un impianto termico
centralizzato in impianti termici individuali, nonché la risistemazione impiantistica nelle singole unita
immobiliari o parti di edificio in caso di installazione di un impianto termico individuale previo distacco
dall'impianto termico centralizzato”. Su questo tema lz FAQ 3.10 di dicembre 2018 ricorda che nel caso
in cui si cambi la rete di distribuzione, ma si mantengano gli stessi sistemi di emissione, non si rientra
nella definizione di ristrutturazione di impianto.

Ing. Alessandro Panzeri




U MEDIA COMPRENSIVA DI PONTI TERMICI

_ Yi(ApUD+X(¥P)L))
progetto > A

= UIimite

Dove W e da valutare al:

5 K/@ =100% se all’interno dell’area
[D = 50% se al perimetro dell’area

/ = perimetro? Ponte termico?

Definizione di «ponte termico» del
DLgs 192/05 e s.m.I. e indicazioni
successive non coerentsi

Ing. Alessandro Panzeri



Ing. Alessandro Panzeri



H’; per FACCIATA

Per le ristrutturazioni importanti di 2°liv.
La verifica va effettuata per tutta la superficie di uguale
orientamento interessata, completamente o per una porzione, da

lavorl.
area per Il
 Nel caso di strutture verticali si calcolo
considera oggetto di verifica Cintervento

I'intera parete (facciata).

Ing. Alessandro Panzeri



OPPORTUNITA’

GUIDA
13 febbraio 2023 9 ) GUIDA
03 febbraio 2023 3
»"  ANIT v ANIT
R{sse rvgta Riservata
ai Soci ai Soci

DETRAZIONI: CAM
IL SUPERBONUS CRITERI AMBIENTALI MINIMI

Regole, limiti e criteri di accesso al Superbonus Regole per I'edilizia in vigore
per I'edilizia aggiornati con il DL 176/2022 dal 4 dicembre 2022 (Decreto 23 giugno 2022)

e
ANIT " » ANIT * »

Tutti i diritti sono riservati.
Nessuna parte di questo documento pud essere riprodotta o divulgata senza l'autorizzazione scritta

Tutti i diritti sono riservati.
Nessuna parte di questo documento pud essere riprodotta o divulgata senza l'autorizzazione scritta

Ing. Alessandro Panzeri



INQUADRAMENTO

2021 2022 2023 2024 2025 2026

BONUS FACCIATE

SUPERBONUS °)

Edifici unifamiliari e
unita funz. ind. aut. in
edifici plurifam.

30% Iauor" il 30/9/22 = termine 31/3/23

6091 lavori al 3Q/6/28 = termine 31/12/23

IACP e cooperative ?)

Delibere conjdominiali a fine 2022

Condomini, edificida 2
a 4 unita e onlus 2

Altri casi (es. spogliatoi) ¥

Possibilita di optare per la
cessione del credito o lo
sconto in fattura

Ing. Alessandro Panzeri



A | @ | 4
:EF LIMITIPER TUTTE LE DETRAZIONI IN VIGORE PRIMA E DOPO IL 6 OTTOBRE 2020

Allegato E

Valori di trasmittanza massimi consentiti per l'accesso alle detrazioni

Zona Strutture opache verticali  Strutture opache orizzontali o inclinate Finestre comprensive di
climatica _ _ infissi
coperture pavimenti
DM DM DM DM DM DM DM DM

26/01/10 06/08/20 26/01/10 06/08/20 26/01/10 06/08/20 26/01/10 06/08/20

A 0,54 0,38 0,32 0,27 0,60 0,40 3,7 2,60
B 0,41 0,38 0,32 0,27 0,46 0,40 2,4 2,60
C 0,34 0,30 0,32 0,27 0,40 0,30 2,1 1,75
D 0,29 0,26 0,26 0,22 0,34 0,28 2,0 1,67
E 0,27 0,23 0,24 0,20 0,30 0,25 1,8 1,30
F 0,26 0,22 0,23 0,19 0,28 0,23 1,6 1,00

Ing. Alessandro Panzeri



" U MEDIA ECO BONUS

= LilAi U078 < Ujimite

progetto Y A

Dove Y e da valutare al:
= 0%
= 0%
= 0%

Ing. Alessandro Panzeri



U MEDIA ECO BONUS

FAQ n.8. l’'allegato E del decreto del Ministro dello sviluppo Economico di concerto
con il Ministro dell’Economia e delle Finanze, il Ministro dell’Ambiente e della Tutela
del Territorio e del Mare ed il Ministro delle Infrastrutture e dei Trasporti 08 agosto
2020, riporta la frase “Ai sensi delle norme UNI EN ISO 6946, il calcolo della
trasmittanza delle strutture opache non include il contributo dei ponti termici”. Cio
significa che i valori riportati in tabella in fase di verifica non devono tenere conto dei

ponti termici?

Si, i valori delle trasmittanze in tabella non tengono conto dei ponti termici ma
costituiscono il limite del valore medio determinato dividendo la somma dei prodotti
delle singole trasmittanze termiche per la loro superficie d’influenza per la superficie

complessiva dell’intervento, fermo restando che comunque debbono essere effettuate,
comunque, le verifiche previste dal decreto 26/06/2015 “requisiti minimi”.

Ing. Alessandro Panzeri



B U MEDIA ECO BONUS

Allegato E
- Dispersioni verso/attraverso locali non riscaldati?
- Dispersioni verso/attraverso il terreno?




EDIFICIO OGGETTO DI INTERVENTO

TIPOLOGIA DI EDIFICI (Legge 77/20, art. 119 comma 1) Unita immobiliari

o Edificio unifamiliare 1

(art. 119 comma 1a,1c)

Unita immobiliare in edificio plurifamiliare
con entrami i criteri rispettati:

¢ Funzionalmente indipendente (vedi anche DM
1 ui. requisiti Ecobonus, art. 1, comma 3, punto i) 1
e Accesso autonomo dall’esterno (vedi anche DM

requisiti Ecobonus modificato dal Legge 126/20, art.
1, comma 3, punto i)

(art. 119 comma 1a,1b,1bis)

Edificio composti da 2 a 4 unita immobiliari

e distintamente accatastate posseduti da un unico Da2ad
proprietario o in comproprieta da piu persone fisiche

Tui §3ui

2 wi. 4w

(art. 119 comma 9)

Jui. | uwi. | ud Edificio condominiale

2ui | wi. | ui , _ : . Nr. u.i. del condominio
: e nell’accezione descritta nella Circolare 24/20 .
Tui | ui comprese le pertinenze

dell’Agenzia delle Entrate, punto 1.1 “Condomini”

(art. 119 comma 1)

Ing. Alessandro Panzeri



INTERVENTI TRAINANTI
INTERVENTI TRAINANTI DI EFFICIENZA ENERGETICA (art. 119 comma 1)

Isolamento termico delle superfici disperdenti opache verticali, orizzontali e inclinate
Spesa ammessa da 50.000 a 30.000€ /u.i. in relazione al numero di u.i.

Requisiti
110% @ ¢ Superficie di intervento superiore al 25% della disperdente complessiva

(art. 119

l--JLJNI EM 150 6946 < UDM requisiti Ecobanus
comma 1 a)

L
e Materialiisolanti con rispetto requisiti di isolamento termico e CAM
e Eccezione: isolamento della copertura dei sottotetti non riscaldati

Sostituzione degli impianti di condizionamento invernale esistenti con impianti

centralizzati — spesa ammessa da 15.000 a 20.000 € /u.i. in relazione al numero di u.i.
| requisiti variano in base alla tipologia di intervento:
110% e sostituzione di generatori di calore con caldaia a condensazione
(art. 119 e sostituzione di generatori di calore con generatori a pompa di calore
comma1b) e sostituzione di generatori di calore con impianti ibridi
* in alcuni casi specifici allaccio al teleriscaldamento (comuni montani...)
Sostituzione degli impianti di condizionamento invernale esistenti in edifici unifamiliari
Spesa ammessa di 30.000 €
| requisiti variano in base alla tipologia di intervento:
110% ﬂﬂ * sostituzione di generatori di calore con caldaia a condensazione
(art. 119 ¢ sostituzione di generatori di calore con generatori a pompa di calore
comma1c) * sostituzione di generatori di calore con impianti ibridi
* in alcuni casi specifici anche I'allaccio al teleriscaldamento (comuni montani...) o caldaia
a biomassa (aree non metanizzate senza procedure di infrazione europee)
Agli interventi descritti possono essere abbinati a quelli descritti quali I'installazione di
impianti fotovoltaici, microcogeneratori e collettori solari.
Interventi di messa in sicurezza sismica

-QD_ Spesa ammessa di 96.000 € / u.i.
110% * ladetrazione non é applicabile per edificio in zona 4

(art. 113, e detrazione aumentata del 50% per interventi relativi a edifici danneggiati situati in
comma
specifiche zone colpite da eventi

Ing. Alessandro Panzeri



INTERVENTI TRAINATI

INTERVENTI TRAINATI DI EFFICIENZA ENERGETICA

Accedono alla detrazione del 110, gli interventi previsti da Ecobonus (art. 14 del DL
63/2013), realizzati contestualmente agli interventi trainanti, e realizzati rispettando i
rispettivi requisiti tecnici:

*

e . il c. 344 é stato escluso dal 110%
esplicitamente da indicazioni della Circolare 30/E dell’Agenzia delle Entrate
coibentazione di pareti, tetti, solai e coperture e sostituzione di finestre;
installazione di schermature solari e chiusure oscuranti
installazione collettori solari;
sostituzione di generatore di calore con caldaia a condensazione;
sostituzione di generatore di calore con generatore di calore a pompa di calore;
installazione di generatore di calore a biomassa in edifici esistenti;
sostituzione di generatore di calore con impianti dotati di apparecchi ibridi;
acquisto e posa in opera di micro-cogeneratori in sostituzione di impianti
esistenti;

¢ installazione di dispositivi per il controllo da remoto degli impianti.
Installazione di impianti fotovoltaici

+comma1
{art. 119 comma 2)

* & & & & & & & @

¢ connessi alla rete elettrica su edifici ovvero su strutture pertinenziali degli edifici

a
110% +commi 104 ¢ anche l'installazione contestuale di accumuli integrati &€ ammessa
(art. %,1196‘3‘132;':”; >6. | e ]adetrazione & subordinata alla cessione al GSE dell’energia non autoconsumata
r r IS
Infrastrutture per ricarica di veicoli elettrici
110% ¢ una sola colonnina di ricarica per unita immaobiliare
+comma 1

{art. 119 comma 8)

Ing. Alessandro Panzeri
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Ing. Alessandro Panzeri



DEFINIZIONE DI DIAGNOSI

Def.1: ispezione sistematica ed analisi degli usi e consumi di energia di un sito,
un sistema o di una organizzazione finalizzata ad identificare i flussi energetici ed
Il potenziale per il miglioramento dell'efficienza energetica ed a riferire in merito
al risultati — UNI CEI EN 16247-1

Def. 2: procedura sistematica finalizzata a ottenere un’adeguata conoscenza del
profilo di consumo energetico di un edificio o gruppo di edifici, di un’attivita o
Impianto industriale o commerciale o di servizi pubblici o privati, a individuare e
guantificare le opportunita di risparmio energetico sotto il profilo costi-benefici e a
riferire in merito ai risultati. DLgs 102 e s.m.l.

Ing. Alessandro Panzeri



NORME DI RIFERIMENTO

UNI CEI EN 16247-1 e 2, norme quadro diagnosi

} }

UNI TR 11775 (marzo 2020), linee guida UNI CEI EN 16247-5
di applicazione della norma quadro —> Competenze auditor
energetica

l

UNI TS 11300
UNI EN ISO 52016
Modello di calcolo previsionale

Ing. Alessandro Panzeri



SOGGETTO CHE REALIZZA LE DIAGNOSI

Il soggetto € «I'auditor energetico» che realizza la diagnosi.

Per le UNI TR 11775 il soggetto e il ReDE, referente della diagnosi:
professionista (libero o associato, societa di servizi (pubbliche o private
— anche societa di ingegneria) e enti pubblici indipendenti.

Competenze: UNI CEI EN 16247-5 ‘ g
Esistono schemi di certificazione volontaria per la figura di auditor

energetico in accordo con UNI CEI EN 16247-5 realizzati da enti di
certificazione privati.

L’EGE, esperto in gestione energia, € un «gestore dell’energia» e puo
essere anche auditor energetico.

Ing. Alessandro Panzeri



___________________________________________________________

L_Qp_qr_at_iyg_En_E[Qp_____________________________________i i Calcolo dell’indicatore di prestazione energetica
oo ' . effettivo EnPlef _______________________________________]
Modello di calcolo | — — _
Geometria sistema edificio - ?gsgg&idatl di Fa}:g:sti;gigogr:léstamento.
. | Sopralluoghi e impianto -
= o ) P = C Tai :
misure di UNI TS 11300 storico = kWh _galdgtgglone ettivi
affinamento dati GG Standard = Gradi Giorno effettivi

Calcolo Indice di prestazione
energetica operativo

energetica effettivo

! Calcolo Indice di prestazione

Indicatori

S g
NO coerenti?
kWh/GG
La UN TR 11775 indica di inserire
nel modello di calcolo i dati climatici
e i set point della stagione di cui si P TTTTT T N - -
hanno i consumi. | Interventi di miglioramento Si: validazione del modello

Il processo qui indicato e descritto & iietinivieieinivieteinivieiuioivietoiuivituiuivietaiotvietule !
basato sullo stesso principio, ovvero !
il confronto tra modello di calcolo e '
consumi tenendo come fattore di |
aggiustamento i dati climatici esterni i
e le temperature interne. !
Si favorisce questo approccio per la |
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Individuazione azioni di miglioramento efficienza
energetica dal modello predittivo

v
v

semplicita della raccolta dati climatici Analisi costi/benefici

e perché consente di lavorare su un
solo modello gia in condizioni
standard.

Priorita degli interventi

Ing. Alessandro Panzeri



NORME DI RIFERIMENTO

Modello di calcolo UNI TS 11300 — dati in ingresso
Le UNI TS 11300 possono essere impiegate per “stimare |'effetto di possibili interventi di risparmio
energetico su un edificio esistente, calcolando il fabbisogno di energia prima e dopo ciascun intervento”.

. ) . Dati in ingresso
Tipo di valutazione - —
Uso Clima Edificio
Al | Sul progetto Standard Standard Progetto
A2 Standard Standard Standard Reale
A3 Adattata all’'utenza In funzione dello scopo In funzione dello scopo Reale

Lo scopo di una diagnosi per condomini nell’attuale contesto e definito dai criteri:
- adeguatezza, completezza, rappresentativita, utilita e verificabilita
-+ poter eventualmente indicare la bozza di APE
-+ poter eventualmente indicare il rispetto di limiti legislativi

Per interventi su edifici esistenti € una valutazione mista Al
e A2 prevista dalle UNI TS 11300

Ing. Alessandro Panzeri



DATI IN INGRESSO IN A2 0 A3

Tipo di dato

Valutazione progetto
Al

Valutazione standard
A2

Valutazione adattata
all’'utenza A3

Uso

Temperatura
interna

20 °C per le principali destinazioni d'uso

Come Al/A2, oppure
in funzione ai profili di
utilizzo dell’edificio

Clima

Temperatura e
irraggiamento solare

In accordo con UNI 10349

Edificio

Trasmittanza dei
componenti opachi

Stabiliti in accordo
con UNI EN 150 6946

Come Al, oppure per edifici esistenti possono
essere ricavati da UNI/TR 11552, o letteratura
tecnica

Edificio

Trasmittanza dei
componenti
trasparenti

Calcolo in accordo con UNIEN ISO 10077-1 o valore del fabbricante UNI
EN 14351-1 oppure in mancanza di dati in accordo con prospetto B.1 e

B.2

Edificio

Ponti termici

Valutazioni in accordo
con calcolo numerico
UNIEN ISO 10211 e
atlanti ponti termici
conformi alla UNI EN
IS0 14683

Come Al, oppure per edifici esistenti metodi
di calcolo manuali conformi alla UNI EN 1SO
14683. Sempre escluso uso abaco delle UNI EN
ISO 14683

Edificio

Scambio termico
verso ambiente non
climatizzato

Calcolo analitico del
coefficiente byuin
accordo con paragrafo
11.2

Come Al, oppure per edifici esistenti tabelle
con valori precalcolati di by (prospetto 7)

Ing. Alessandro Panzeri




DATI IN INGRESSO IN A2 0 A3

Valutazione progetto
Al

Valutazione standard
A2

Valutazione adattata
all’'utenza A3

Calcolo analitico delle
dispersioni in accordo
con UNI EN IS0 13370

Come Al, oppure per edifici esistenti tabelle
con valori precalcolati di by, (prospetto 7)

Valutazioni standard basate sulla presenza o
meno di impianti e sulle portate minime e
medie di ventilazione

Come Al/A2, oppure
€ possibile eseguire
valutazioni piu
accurate

Valutazione progetto e standard in funzione
della destinazione d'uso

Come Al/A2, oppure
dati diversi e piu
accurati con profili di
carico

Calcolo analitico delle
singole capacita
termiche interne delle
strutture in accordo
UNI EN ISO 13786

Come Al, oppure per edifici esistenti con
valore tabellare medio (prospetto 22)

Tipo di dato

Edificio Scaml:!lﬂ termico
verso il terreno

Uso Ricambi orari

Uso Apporti interni

Edificio | Capacita termica

Uso Attenuazione

Valutazione con funzionamento dell’ impianto
continuo

Valutazione in
riferimento al punto
13.2 della UNI EN IS0
13790 con alcuni casi
in appendice G
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FABBISOGNO ENERGETICO E INDICI

Importanza di saper distinguere tra:

Q K gn.out = teleriscaldamento

Q L gnin = dato per la diagnosi

Q H pren = dato utile al rispetto del DLgs 28/2011

Q H.pnren = dato che certifica I'edificio

Q 1ot = dato che contribuisce al rispetto della legge
Q 410t = dato per il limite di legge

Ing. Alessandro Panzeri
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RACCOLTA DOCUMENTAZIONE TECNICA
Planimetrie, abachi serramenti, prospetti, sezioni, ecc.

Scopo:
- avere un input rilevante con poca incertezza
- la geometria influenzera anche la valutazione degli intervents
proposti sia come dato energetico, di risparmio e di costo
- la geometria influenza pesantemente i requisiti di accesso
all'Eco-bonus e il rispetto della legislazione vigente
- valutazione Umedia (ponti termici lineari e superfici
disperdenti)
- valutazione della superficie complessiva disperdente
(rigualificazione energetica o ristrutturazione secondo
livello?) e 65% o0 70%7?
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LA REALTA’
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GEOMETRIA - STRUTTURE OPACHE VS EDIFICIO RIF.

Mome Livello Edificio Altezza Metta Area Metta Volume Netto Altezzalorda Arealorda Volume Lordo TipodiZona Subalterno
Sottotetto secondo 1 1.10 80.0 40 1.20 110.0 50 ZMR 2
Serra terra 1 2.79 13.0 36 3.09 14.2 44 ZMR 2
Piano terra terra 1 2.79 87.0 243 3.09 116.1 359 ZR 2
Piano primo primo 1 3.48 20.0 278 3.71 110.0 408 ZR 2

Edificio Appartamento Tipo Area Orientamentoll Trasmittanza §Capacita Termica Periodica Emissivita Fattore Assorbimento Solare Trasmittanza Periodica
1 Piano terra Parete 21,2 ME 66.07 0.9 0.0 0.161
1 Plano terra Parete 32,6 SE 66.07 0.9 0.6 0.161
1 Piano terra Parete 12 50 66.07 0.9 0.6 0.161
1 Piano terra Parete 33 NO 66.07 0.9 0.6 0.161
1 Plano terra Parete 17,5 Serra 66.07 0.9 0.6 0.161
Piano terra 116,22
1 Piano primo Parete 30,7 MNE 66.07 0.9 0.6 0.161
1 Piano primo Parete 39,8 S5E 66.07 0.9 0.6 0.161
1 Piano primo Parete 27,6 18] 66.07 0.9 0.6 0.161
1 Piano primo Parete 41 NO 66.07 0.9 0.6 0.161
1 Piano primo Porta 2,8 S0 2 0.9 0.6 2
Edificic Appartamento Tipo Area Perimetro Orientamentg Trasmittanza @Capacitd Termica Periodica Emissivitd Fattore Assorbimento Solare Trasmittanza Periodica
1 Piano terra Solaio terreno 116 45 terreno 63.93 0.9 0.6 0.738
1 Piano terra Solaio interpiano 116 45 orizz 89.91 0.9 0.6 1.36
1 Piano terra Solaio terrazza 5,43 10,5 orizz 82.34 0.9 0.6 1.52
1 Piamo primo Solaio interpiano 110 45 orizz 89.91 0.9 0.6 136
1 Piamo primo Solaio sottotetto 110 45 Sottotetto 91.1 0.9 0.6 0.206
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CONTRIBUTI DEL BILANCIO per SERVIZIO H - senza

impianti
80000 — {nd
I Qint
Qsol_w
(Asol_op
Qve
B Cir

Gennaio 4
Febbraio -
Marzo -
Aprile -
Maggio 4
L3igno S
Lugho -
Anosto 4
Settembre -
Ottobre S
Dicembre

Mevembre 4

Grafico presente nei risultati di calcolo del software LETO
distribuito agli associati ANIT
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LA VALUTAZIONE DELLA TRASMITTANZA TERMICA IN
EDIFICI ESISTENTI

UNI TR 11775 (marzo 2020)
6.5 attivita in campo

L attivita in campo consiste in
sopralluoghi, durante i quali il REDE e
tenuto a verificare la rispondenza dei
dati ricevuti ed integrare quelli
mancanti, attraverso rilievi ed
Interviste agli occupanti.

...I'attivita potra includere misure in
campo con apposita strumentazione
(es. termocamera, termoflussimetro,
ecc...)

Abaco di riferimento

Valutazione U [W/m2K]
/ ' \

Calcolo UNI EN I1SO 6946 Misura 1SO 9869

|
Acquisizione dati della
stratigrafia della struttura J
Y | N
Progetto - Relazione Foro : :
373 - 10/91 e impianti nella parete Abachi Termoflussimetro
¥ P
Carotaggio  Endoscopio J J
' |

TRASMITTANZA U [W/m2K]
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Quante tipologie di strati possono

essere presenti? Misura in opera UNI ISO 9869-1

Cosa serve?

- Resistenze superficiali - piastra termoflussimetrica
- Resistenze di strati omogenei - sensori di temperatura
- Resistenze di strati non omogenel - acquisitore dati

- Resistenze di intercapedini d’aria
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MISURA NEL TEMPO

Flussotermico specifico
0w e : :

3 W

2 . -
] (/-W/m flusso termico specifico

B WA

=RV

S S

-15"|‘|||‘|III||I- 1 1 1 1 1
OhOd 8k 1Bh1E  24k46°  Z3h1E0 41hE1 SOROT

°C Temperatura superficiale

Temperature supericiali .

16°C

12°C

8'C

o \\ ------ T e
D+E 1 1 1 1

Ok 0o gh 01! 16h 16 24h 4B 33h1E° 41K 31" 50k 01

€——___|°C Temperatura superficiale
esterna
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MISURA NEL TEMPO

Conduttanza istantanea

1,0k . . .
; ; ; ; ; C =0.85 W/m2K
0.8 W/mKf - - - - S S — g . ovvero parete

non isolata

0,6 WAmek )} - - - - _

0.4 W ek ----

.
LR T Y =

-——==q-=-=-=--r--

0.2 W Anekp = -= - - - EEEEEEE

e [

ek
Okol  shOl" 16k 18

C =0.30 W/m2K ovvero
parete isolata

Zdh 46" 53h 16 41h 310 B0k 071
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MISURA NEL TEMPO

Fluszotermico specifico

Conduttanza

e : : : ! 5 10wk .
R T e AP NSRRI NN S S SO O
AW e 06 ik,
B 0.4 /e,
8w/t T EESUL U NN SRR SR
A0 A . ! . ! . : - — . . 0.0 WK ' : : : :

Ok 00 Sh 01 16h 1E 24k 48" 33R1E 41h 3 B0k M DhOD  SHO1' 1ERIE 24k 46 T1E HK21° S0ROT

Temperature superficiali

TEE _________ NS S W S—— Valutazione:
SO I NN N O N R C = 0.52 W/m2K

Ok 0o gh 01’ 16h 16 24k 4B 33k 16 41K 31" 50ROV
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ESEMPIO DI MISURA

req o Misure istantanee 22 feb -05 marzo 2013 ! wimi
S0 2
U, oo = 0.14 W/m2K
l ‘ L\\H ,W’; M\' m\ ’“\ m" calcolo
u LA 4 V :
AL i W’é 11 h Py v
a1,
0 ﬁ I r l '
10 !. A : | Ll Il I 1 i L&
\ \ i
'QEEE§§§§5§§§§§§§§E§§§§§§§§§§§§§:§55§§
10 -1¢
e [ 2 ¢ Tse'C Fhas fW/m']
Misure con passo temporale di 10 min per 10 giorni 1
0.50
wimk | Medie progessive 04-06 febbraio 2013
0.40
U =0.13-0.16 W/m2K
o | misurata : :
0.20
0.15
0.10
0.05 |
0.00

Haﬂamﬁmghﬁdﬂhﬂgérﬁnhxd
— L wA [ = - o
NRSRIRSFEDRATEREEHE 3

RHERGRAR 0'=(20-0)-0.145=3 W

C med prog con sole [Wim2K] U med prog staz [W/m?K]

Misure con passo temporale di 10 min per 4 20 glornd — Influenzo irregaglomento sodore dofle miswra 1178,
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MISURA IN ESTATE

40,00

30,00 : i — VA :"’A A «v“’“

25,00 o ~ " )
e ‘r.;—’-ﬂr‘ ‘ V i vV v

20,00 v =)- Dat: ded progetts Condzoni & cortono
(- D clmatici estami
E---Daiicimdici intemi (@ Temperstura massimz eetiva Teupl/TapE  0,0244

)

=~ Benco sntturs @ Perindiche

15,00 & Ezmmpio PAM T eu vespait -
. [=)- Ezempio 2 FAN T

- Treamittanzs

Condenea supadicials

Condensa interdtiziale

Candensa orafs

Phil/FhiE | 0,0153

Energia estema | 2816 kd/m?

10,00

‘=mpo di asciugatra T

Weifiche eative m:;nﬂp?ni::;: x T

Sabva in archivi Erergzintema 2874 kJ/m?

i-- Rlazione Temperetura ® T
500 - Eseia 3PAN 7 intema maseina
. - Salva tut gli elementi Profondta d peretrazicne 01340 m
- Fedazione progettn leraziari
o
0,00 Visughiza
@ Temperaturs ) Fussi 0 l Cancella ‘ l Indetro ‘

-5,00

——FLUXTB (W/m2) Msr.61d.0-39 —— TeSUPB1 ('C)Msr.71d.1-39  ——TeSUPB2 ('C) Msr.81d.2-39 ~ ——TeSUPB3 ('C) Msr.91d.3-39
——FLUXA (W/m2) Msr.141d.0-171==——=TeSUPA1 ('C) Msr.151d.1-171 ———TeSUPA2 ('C) Msr.161d.2-171 ———TeSUPA3 ('C) Msr.17 1d.3-171
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UN PO’ DI MISURE SU PARETI ESISTENTI SENZA ISOLANTE

struttura Tipologia costruttiva U [W/m3K]

Primi 1900 Condominio a Milano Mattoni pieni di 55 cm 0.93
anni 60 Condominio a Milano Doppio tavolato non isolato di 45 cm 0.98
anni ‘60 Condominio a Milano Doppio tavolato con intercapedine d’aria 1.01
1967 Condominio a Torino Doppio tavolato con mattoni forati faccia a vista 1.10
anni ‘70 Condominio a Milano Doppio tavolato con intercapedine d’aria 0.85
anni ‘70 Condominio a Milano Doppio tavolato con intercapedine d’aria 1.00
anni ‘70 Condominio a Novara Doppio tavolato con intercapedine d’aria 1.31
anni ‘70 Condominio a Milano Doppio tavolato con intercapedine d’aria 0.88
anni ‘70 Condominio a Novara Doppio tavolato con intercapedine d’aria 0.88
anni '70 Scuola a Milano Doppio tavolato con mattoni forati non isolato di 30 cm 0.98
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UN PO’ DI MISURE SU STRUTTURE ESISTENTI CON ISOLANTE

struttura Tipologia costruttiva U [W/m3K]
anni ‘80 Condominio a Milano Doppio tavolato con isolante in intercapedine 0.52
anni ‘90 Condominio in prov. Milano Doppio tavolato con intercapedine d’aria e isolante 0.70
anni ‘90 Condominio in prov. Milano Doppio tavolato con intercapedine d’aria senza 0.98
isolante

anni '90 Villa a Cremona Laterizio alveolato da 32 cm 0.77
DLgs 192 - : Copertura piana latero-cementizia

J Condominio a Milano P P 0.51
dal 2005 con isolante da 6-8 cm
DLgs 192 io di ' - iZi

g Condominio a Milano Solaio di paV|mer_1to latero- cementizio senza 111
dal 2005 iIsolamento
DLgs 311 i ' '

g Condominio in prov. Milano Copertura in legno con isolante termico sopra 0.32
dal 2007 perlinato
DLgs 311 : : Doppio tavolato in mattoni forati con isolante in
dal 2007 Villa a Brescia intercapedine 0.46
DPR 59 L : Copertura in legno con isolante termico sopra
dal 2009 Condominio in prov. Milano oerlinato 0.37
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UN PO’ DI MISURE SU PARETI CON ISOLANTE

struttura Tipologia costruttiva U [W/m3K]
DPR 59 . . [ ' [
Copertura villette a schiera - Copertura Ieg.gera In perlmatq con pannello in 0.20
dal 2009 iIsolamento termico
DM requisiti - - -
Doppio tavolato con mattoni forati isolato
minimi dal Scuola in provincia di Milano PP B , 0.28
con 12 cm di isolante all’esterno
2015
Classe A _ _ Parete in blocchi di cemento
Villetta in prov. Varese - 0.14
2009 con 22 cm di isolamento esterno
Classe B o _ Doppio tavolato
Condominio a Milano . . PP . : 0.13
2014 con materiale isolante insufflato di 12-24 cm
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UN PO’ DI MISURE SU STRUTTURE DIFFICILMENTE VALUTABILI
struttura Tipologia costruttiva U [W/m3K]
- Condominio in prov. Pannelli prefabbricati con controparete interna in
anni ‘70 : o ) . 0.90
Milano gesso rivestito e pannello isolante in aderenza
anni ‘70 Condoml_nlo in prov. Pannelli prefabbr’l_catl con isolante di alleggerimento 1.07
Milano all’'interno del pannello
anni ‘90 Condom:gﬂ;‘ prov. Pannelli prefabbricati con isolante nel pannello 0.65
anni 2000 Centro commerciale in Pannelli prefabbricati con pannelli a taglio termico e 0.44
zona E isolante
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NORMA UNI EN 16714:2016

Principi generali per I'applicazione della termografia nelle prove non

distruttive.
Attiva Passiva
Qualitativa Esame dei modelli termici (distribuzione delle radiazioni)

Comparativa Grandezze differenziali (AT) Grandezze differenziali (AT)

Quantitativa Grandezze assolute (T) Grandezze assolute (T)
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Procedura quantitativa con
eccitazione passiva

Tsi=10.6°C Tsi=13°C
Tsi=11.4°C Tsi=13°C
Tai= 16°C
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IL PONTE TERMICO DI TRAVI E PILASTRI NON ISOLATI

Edificio con travi e pilastri non isolati e
tamponamenti isolati (3 cm di isolante)

12.1 °CH

Edificio in regime
legge 10/91
progettato prima
del 2005
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IL PONTE TERMICO DI TRAVI E PILASTRI ISOLATI

Li1 min -2.8 max 2.1

-
L

Procedura qualitativa con eccitazione
passiva
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Procedura qualitativa con eccitazione
passiva
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Scuola esistente: laterizio

l alveolato e palestra Ao bR HL
: {
4 J

Procedura qualitativa con eccitazione attiva
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Facciata di edificio, AT =23 °C Ponte termico del solaio in aggetto
Facciata di edificio, AT = 3.4 °C Ponte termico della mave i bordo maggio, esposizione nord-ovest, pomeriggio con doppio tavolato ¢ isolantc in

marzo, esposizione sud-ovest, pomeriggio con muramra in doppio tavolato ¢ intercapedine
intercapedine d’aria

L2 L B A 8 N

-

LT

Facciata di edificio, AT =33 °C Ponte termico del balcone con

giugno, esposizione sud, ora di pranzo mummr: :.: :;;;;;z{form'olam Facciata di edificio, AT = 1.6 °C

Ponie termico del pilastro in parete

giugno, esposizione nord-est, pranzo

Procedura qualitativa con eccitazione attiva
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VALIDATO MODELLO - PROGETTAZIONE

1 150 leclante

2 INT Cementd, sabbia

a MUR | Latenzi forati sp. 18 cm.nf.1.1.11
4 INA Camera non ventilata

5 MUR Latenzi forati sp. 12 emrif.1.1.21
[ INT Intonaco interna

o
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Radiatore ad alta temperatura su parete esterna
non isolata
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Colonne del fluido termovettore
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IL SIGNIFICATO DEI GRADI GIORNO

| gradi giorno rappresentano la sommatoria delle differenze

fra temperatura esterna media giornaliera e i1 20°C di
temperatura di progetto interna, estesa per il periodo di

riscaldamento
T me 4
14 GG 10 GG 18 GG
20°C

10°C
‘BB
2C B | Giorni di riscaldamento
20 Dic. 21 Dic. 22 Dic.
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CALCOLO STANDARD E VALUTAZIONE CONSUMI

Due variabili: temperatura mensile aria esterna e temperatura
dell'ambiente interno

Gradi giorno calcolo predittivo Gradi giorno consumi
Con dati climaticidi  UNI 10349: 2016 Con dati climatici Milano - Brera 14/15
Tset point Tae nr. giorni| Gradi Giorno Tset point Tae nr. giorni sradi Giornc
[°Cl [°Cl GG [°C] [°C] [°C]
01-giu giu-14
01-lug lug-14
Ol-ago ago-14
01-set set-14
Ol-ott 94 ott-14 72
01-nov 375 nov-14 § 267
01-dic 512 dic-14 434
01-gen 496 gen-15 443
01-feb 361 feb-15 400
01l-mar 291 mar-15 285
Ol-apr 106 apr-15 91
01-mag mag-15
2.235 1.993
Influenza il fabbisogno di Influenza il consumo della
calcolo stazione 14/15
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CO o Ce
—0.05 < < 0.05
Ce

Co = consumi operativi in KWh o Indicatori EnPlop
Ce = consumi effettivi in KWh o Indicatori EnPlef

Scostamento che puo arrivare al 10% in condizioni in cui la
caratterizzazione si basi su dati non certi.

Da ricordare che i software commerciali hanno un
Incertezza del 5% sui risultati.
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___________________________________________________________________________________________________

Geometria Modello di Raccolta dati Fattori di
Sopralluoghi e calcolo sistema di consumo aggiustamgnto:
g misure di edificio - storico = kWh - Tae stagione
affinamento impianto - Tai stagione
aat UNI TS 11300 Y

Calcolo Indice di prestazione
energetica effettivo

Calcolo Indice di prestazione
energetica operativo

Indicatori

_____________________________________________

NO coerenti?
kWh/GG
La UN TR 11775 indica di
inserire nel modello di calcolo i
dati climatici e i set point della jTTTTTTTT T N - -
stagione di cui si hanno i | Interventi di miglioramento Si: validazione del modello

consumi. oetisieiinieioinieioioteioioieiototiotetioieloiotelototeloin !
Il processo qui indicato e !
descritto & basato sullo stesso '
principio, ovvero il confronto tra |
modello di calcolo e consumi i
tenendo come fattore di !
aggiustamento i dati climatici |
i
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Individuazione azioni di miglioramento efficienza
energetica dal modello predittivo

v
v

esterni e le temperature interne. Analisi costi/benefici

Si favorisce questo approccio
per la semplicita della raccolta
dati climatici e perché consente
di lavorare su un solo modello

e I - L L
ylia r CUTTUIZTUTIT Stariuaru.

Priorita degli interventi
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CONFRONTO INDICI DI PRESTAZIONE

100
kWh/GG
90
30
70 62 56,9 55
60 T -
50 1
40
30
20
10
0
5%
B EP riferimento O EP effettivo W EP operativo

Validazione del modello — errore < 5-10%
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INTERVENTI DI EFFICIENTAMENTO: REQUISITI

- Individuazione delle possibilita tecnologiche

- opportunita delle tipologie di intervento: detrazioni
fiscali 50, 65, 70...%

- cedibilita credito imposta

- vincoli legislazione (U, .giss H'1---)

- requisiti minimi (U, EPy 4 superficie interventi...)
- vincoli su edifici e soggetti ammessi
- tempi
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Associazione Nazionale per
Ilsolamento Termico e acustico
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