I convegno iniziera alle ore 15.00

Acustica sostenibile in edilizia: norme,

materiali, prestazioni

Parte 2: Sistemi per l'isolamento delle pareti -Soluzioni e

tecnologie costruttive per una reale durabilita delle
performance

Diritti d’autore: la presentazione & proprietd intellettuale dellautore e/o della societd da esso
rappresentata. Nessuna parte puo essere riprodotta senza I'autorizzazione dell'autore



ASSOCIAZIONE NAZIONALE
PER LISOLAMENTO TERMICO E ACUSTICO

Dal 1984 diffonde, promuove e sviluppa [l'efficienza
energetica e il comfort acustico come mezzi per
salvaguardare 'ambiente e il benessere delle persone
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ANm’ 4.53K subscribers
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L’evoluzione dei sistemi dell’acustica edilizia

Parte 3
Correzione

Parte 1
Sistemi

acustica
27 aprile

anticalpestio
28 febbraio
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Patrocini Sponsor tecnico

Collegio Provinciale I M ANT
Geometri e Geometri Laureati
di Cremona

Un mondo di comfort acustico




Isolamento ai rumori aerei. Passato, presente e futuro della normativa acustica, a 25
anni dalla pubblicazione del DPCM 5-12-1997.
Ing. Matteo Borghi— ANIT

Soluzioni prestazionali per un benessere acustico sostenibile: la scelta dei materiali
come momento fondamentale della progettazione.

Focus su soluzioni prestazionali per I'isolamento acustico delle pareti e per la
riqualificazione con sistemi a secco.

Dott. Giacomo Caminati —Tecnhasfalti Isoimant



INGEGNERI:
2CFP accreditato dal CNI

GEOMETRI:
2CFP accreditato dal Collegio di Cremona

| CFP sono riconosciuti solo per la presenza all'intero evento formativo



« Audio: disattivato

Condivisione schermo: solo del relatore
Domande: via chat
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TI OCCUPI DI ACUSTICA?

Ing. Matteo Borghi



Acustica sostenibile in edilizia: norme,
materiali, prestazioni

Ing. Matteo Borghi



Il concetto di sostenibilita si fonda su tre aspetti

SOCIALE

_—

VIVIBILE - EQUO

AMBIENTALE ECONOMICO

REALIZZABILE

Ing. Matteo Borghi



Obiettivo:
« costruire di una societd migliore per tutti

Garantendo:
« condizioni di benessere equamente distribuite
 contesti di vita in cui ciascuno possa esprimere |la propria individualitd
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Uno sviluppo sostenibile richiede di: @
IIOSSicurOre il SOddiSfOCimentO dei bisogni Report of the World Commission on Environment and Development

della generazione presente senza
compromettere la possibilita delle
generazioni future di realizzare i propri”

Our Common Future

(Rapporto Brundtland - 1987).

United Nations
1987

Ing. Matteo Borghi



QUALI SONO | NOSTRI BISOGNI
PER AMBIENTI
«ACUSTICAMENTE CONFORTEVOLI»?
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Utilizzo di prodotti «sostenibili»

Mantenimento delle prestazioni nel tempo

Capacita di adattamento alle richieste future

Ing. Matteo Borghi



Isolamento ai rumori aerei

Passato, presente e futuro della normativa acustica, a 25 anni
dalla pubblicazione del DPCM 5-12-1997.

Ing. Matteo Borghi

Diritti d’autore: la presentazione & proprietd intellettuale dellautore e/o della societd da esso
rappresentata. Nessuna parte puo essere riprodotta senza I'autorizzazione dell'autore.



RICHIESTA DEL CONTROLLI IN MISURE

COMMITTENTE CANTIERE IN OPERA
o
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Ing. Matteo Borghi
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OBBLIGHI DI LEGGE



attivitd commerciali

Pareti e RuMore da Impianti o Impianti a T di
. . solai tra j Facciate | ti funz. funz. _empodi
Destinazione U.l. cAlPesto | yiscontinuo | continuo rveroerazione
duso R'w D2m,nT,w L'n,w |-A,S,m¢:|x |-A,e T
[dB] [dB] [dB] [dBA] [dBA [s]
Ospedali, cliniche, _
case di cUra 255 245 <58 <35 <25
Residenze, alberghi, 5 _
oensioni 250 240 <63 <35 < 25"
Aule | Palestre
Scuole a tuttii livelli >48 <58 < 35 <25 <12| <22
Uffici, attivitd
ricreative o di culto, > 42 <55 <35 < 25? -

Ing. Matteo Borghi




oownion> TR

DPCM 5-12-1997
Ministero delllAmbiente (1998) (x 2)

Ministero dellAmbiente (1999)

Ministero delle infrastrutture (2004)

Ministero dell’Ambiente (2010)
Cons. Naz. LLPP (2014)
Min. Amb. (2014) (x 2)

l Min. Amb. (2017)

/ Min.Amb. (2020)

1997 2007 2020

Ing. Matteo Borghi


https://www.anit.it/norma/dpcm-5-12-1997-determinazione-dei-requisiti-acustici-passivi-degli-edifici/

»
Circolare ministeriale — Luglio 2020

* Ristrutturazione parziale: mantenere o migliorare le
orestazioni preesistenti

* Ristrutturazione totale (o nuova costruzione):
raggiungere le prestazioni del DPCM 5-12-1997

NB: edifici pre-DPCM 5-12-1997

Ing. Matteo Borghi



Allegato 2 - Paragrafo 2.3.5.6 - Comfort acustico

Interventi di nuova costruzione e ristrutturazione
importante di primo livello

Ing. Matteo Borghi



........... Decreto CAM — Appqlti pUbb"Ci - OttObre 2017

Classe Prestazioni

e C(lassificazione acustica (UNI 11367) @ ' | Moltobuone

1 Buone
Di base

A

 Ospedali e scuole F-.*ﬂ

|

* Qualita acustica interna (UNI 11532)

Ing. Matteo Borghi



Ospedali e scuole

Appendice A — Prospetto Al — Ospedali e scuole Prestaz.lone
superiore
Isolamento di facciata (Do nrw) > 43
Partizioni fra ambienti di differenti UL (R, > 56
Calpestio fra ambienti di differenti U.l. (L',,,,) <53
Livello impianti continui, (L), installati in altri ambienti <28
Livello massimo impianti discontinui, (L) in altri ambienti <34
Isolamento partizioni ambienti sovrapposti stessa UL (D7) > b5
Isolamento partizioni ambienti adiacenti stessa UL (DnT,W) > B0
Calpestio fra ambienti sovrapposti della stessa UL (L',,.,) < BH3

Ing. Matteo Borghi



Descrittore Classe |l

Isolamento di facciata D, 1., |dB] > 40

Isolamento ai rumori tra unitd immobiliari R',,[dB] > 53

Livello di rumori da calpestio L', |dB] <58

Livello di rumore impianti continui L.[dBA] <28

Livello di rumore impianti discontinui L |dBA] < 33
NB

« Procedura di classificazione definita da UNI 11367
« Occorre rispettare anche le prescrizioni del DPCM 5-12-1997

Ing. Matteo Borghi



Il progettista deve dare evidenza del rispetto del criterio, sia
in fase di progetto che in fase di verifica finale

Ing. Matteo Borghi



Pubblicato in G.U. il 6/08/2022, entra in vigore il 4/12/2022

Paragrafo 2.4.11 “Prestazioni e comfort acustici”

Classe Prestazioni

Molto buone

1 Buone
1 Di base

Ing. Matteo Borghi



Per gli interventi su edifici esistenti, si applicano le prescrizioni in caso di
ristrutturazione totale degli elementi edilizi.

Per ristrutturazioni “non totali” di elementi edilizi occorre migliorare i
requisiti acustici preesistenti.

I miglioramento non e richiesto:

« se l'elemento tecnico gia rispetta le prescrizioni CAM

+ se esistono vincoli architettonici o divieti da regolamenti edilizi/local
 in caso di impossibilita tecnica

La sussistenza di questi aspetti va dimostrata con una relazione redatta

da tecnico competente in acustica. Nel caso non sia possibile apportare
un miglioramento, va assicurato almeno il mantenimento dei requisiti
acustici preesistenti.

Ing. Matteo Borghi



CLASSE

Indice del
potere
fonoisolante
apparente

Indice
dell'isolamento
acustico delle

facciate

D 2mnTw

Indice del livello
di rumore da
calpestio dei

solai

L nw

Liv. max di
rumore impianti
a funzionamento

continuo

Lic

Liv. max di
rumore impianti a
funzionamento
discontinuo

Lid

Ing. Matteo Borghi



s 58
< [
c1 58
i - C2 58
I |

complessivo

Classe

| ‘,H. Valore
|

Ing. Matteo Borghi



Rumori da calpestio

Le misure di livello di rumore da impatto (L'nw) riguardano sia i rumori
da calpestio percepiti nell'unitd immobiliare in esame, che i rumori
generati nell'unita in esame verso altre unita immobiliari.

Cailcolo dei valori utili s
Dam,nt,w Rw Dnrw L Lic Lia ACUSTICA EDILIZIA
-0,9 -0,9 -0,9 +1 +1,1 +2,4
petra i
. |
"..\\ /
— ANIT

Ing. Matteo Borghi


https://www.anit.it/pubblicazione/guida-anit-acustica/

DPCM 5-12-1997

Lombardia e Marche (2001)
Puglia (2002)
Umbria (2006 - 2015) ===ssss :
Friuli (2007) "
Sardegna (2008) :
Calabria (2009):

v v
1997 2007 2020

Ing. Matteo Borghi


https://www.anit.it/leggi-e-norme/acustica-edilizia/?cat=norme-acustica-regionali

7 COMFORT ACUSTICO

7.1 Requisiti per il fonoisolamento
. Nella seguente tabella sono indicati i limiti di fonoisolamento da rispettare:

Tabella N11: limiti di fonoisolamento per le diverse categorie di edifici

Kl Ima Haus Edifici residenziafi|  Uffici, attivita Ospedali,
C asa CI Im aﬂf} " = = o ticativi commerciali e case di cura
Direttiva Tecnica A
CasaClima Nature Cat. A C Cat. B,F.G Cat. D
Indice di valutazione dell'isolamento
acustico normalizzato di facciata Dzm.ntw 240dB 242dB 245dB
Settembre 2017
di divisori verticali e
Potere fonoisolante | orizzontali fra , 250dB > >
apparente ambienti di diverse Rw 2 55dB* =048 ZobidB
unita
fra ambienti
Livello di rumore da|sovrapposti e/o s
calpestio adiacenti di differenti L'w 55848 S35.dB 53648
unita
a. funzipnamento| | <32dB (A) <32dB (A) <25dB (A)
continuo
Rumore di impianti
a funzionamento _ <35dB (A)
discontinuo Lia <32 dB (A)' =30dB (A) =35d8/(A)

Categorie ai sensi della classificazione degli ambienti abitativi del DPCM 05/12/1997
Lic e Lid definiti come da norma UNI 11367:2010

* Limiti per edifici ricettivi

Ing. Matteo Borghi



PROTOCOLLO Protesone dai numon estemi ed mem: af edfion

INDICATORE DI PRESTAZIONE UNITA" DI MISURA

Valutanone acustica globale deifedfico

SCALA Di PRESTATIONE
] rem
'EGATIVQ wowmmmwumm -1
3
L

II.ETODO ESTRUHENTI ﬂ VER]F)CA

Per il calcold 2:iNNACATE O prestazione € feiatve puni=ggio, S Proceda Jome segue

PROTOCOLLO ITACA Nazionale 2011 T

Nei Ca30 I O Fambienie SOgOSI0 alta verfica non confini con ambientl 3i alre unitd IMMOLEAN (CON JESINATION T'US0 Gversa da qually
considerata), calcolare. per Clasoun amblents. | Seguent TeqUSD SCUSHa. 3ppiicando § modeSio O Caicolo definito nalie seguentl NoMe

~-UNITR 11175,

- UNI EN 12358-3 (mdice & valutanone deflfsolamento o faccata D2mnT w),

- UNI EN 12354-1 (ssolamenio acusHCo normalizzato & parinont 53 amteent adiacent Oofla siessa unitd mmmobiiare DnT w).

- UNIEN 123581 (solamenio SCustico noemaizzato ol partizion! 53 ambenl SOWapHostl ety siessy untd immotdiae DaT w)
EDIFICI SCOLASTICI e e e e o e oo S s 8
smobiiare L'n w)

- UNI EN 12354.5 (ivefio ¢ nunore Immesso da impiantl lsonologic! LASq. LASmax)
Nei caso i cul invece Mambents SOQQEtio alla ventica confiny con amtxent & alire units IMMODIan (anche CoNn SESENAnoN TUSO Aversa
43 queda consyderala) calcolare 1 Seguent reQUISH! CUSHCL apPRcando § MOoeTo & CACDI0 Jefmto nelie Seguent! NoMMe

-UNVTR 11175

- UNEEN 123543 (iInace & vahutadione deffisolamento & Racoasta D2mnT w)

- UNI EN 123541 (inthce O valutazione del potere lonisoiante apparents 4 parion U2 ambient o affersn units mmobian Rw')

- UNI EN 12354-2 (iInoice o1 valutarione del iivelic (i pressione Sonoia 4l Calpestio NoMmSiz2310 a amibient: i AMferantl unts mmmobiian Ln|
- UNI EN 123545 (ivelio ¢i rumore STmesso da impiants lecnoiogicl LAeq, LASmax)

2 Defmwe, per CRSCUN TEQUISED SCUSHCD CICOID. 13 NPOIogE O prestazione Secondo § prospetio A1 def Appendice A dela nonma UNI 113
3 ARure 3 Ciascun ambients Sefedicio § pUNIEggIo CAICOaNGD 13 MOGS G2 punteggl ohenull 33 Caxscun requisto
4 INOVIOUNE 10 SCENAND Che Mmegho Gescrive i caraliensiichs dell edificio & iriture | PUNEQUIo (MO 0 pariegy) ollenull)

NB (1) "Per unila mmctiliare S ntende “porzione di fabbncalo ¢ 1Sicalo che presenta polenziaila 4 UONOREE Tunonaie & reosiuale”
fnosma UNI 11367)

N B (2) ¥ calcolo det regqursil acusHo relatv agh Impandl (LAeq. LASmax) nmane m sospeso tno 2 quando 12 metodologa @i calonlo degh sta
Odescrita netly norma UNIEN 12354-5. non viene consolidata

O et dteee—aseess |
Ing. Matteo Borghi




LEED v4 for
BUILDING DESIGN AND CONSTRUCTION

Traduzione italiana
Aggiornato 08 Novembre 2016

Include:
LEED BD+C: New Construction
LEED BD+C: Core and Shell
LEED BD+C: Schools
LEED BD+C: Retail
LEED BD+C: Data Centers
LEED BD+C: Warehouses and Distribution Centers
LEED BD+C: Hospitality
LEED BD+C: Healthcare

PrereauisiTo EQ - REquisiTi AcusTict MiNiMI [Minimum AcousTic PERFORMANCE]
Obbligatorio

BD&C
Questo prerequisito si applica a
* Schools

Finalita [Intent]

Creare aule scolastiche che faaklano [a comunicazione tra insegnanti e studenti e tra gl studentl attraverso una
efficace progettazione acustica

Requisitl [Requirements)
ScHooLs

Rumore di fondo degli impianti HVAC

Limetare a 40 dBA il livello di rumore di fondo degh impianti di nscaldamento, ventlazone e condizionamento dell'aria
{(HVAC) nelle aule e negh amiienti didattio pancipak. Seguire e metodologie raccomandate e o mighon pratiche per i
controllo del rumore degli impianti meccanicl suggente dalka normativa ANSI S12 60-2010, Parte 1, Appendice A 1, dal
capitolo 48 Nouse and Vibration Controf (Controlio del rumore & delle vibraziond) del manuale ASHRAE Handbook
Applications HVAC del 2011 inclusi Errata e dalla norma AHRI 885-2008 o da un equivalente locale per progett al di
fucn degh Stati Uniti

Rumore esterno

Per tutti siti in cui & presente un elevato inquinamento acustico estermo (Leq di picco su base orania supenore a 60 dBA
durante ke ore di lezione), adotiare staratege di mitigazione acustica al fine di ndurre al masmo Il rumaore provemente
dalle sorgenti esteme e controllare ia trasmissione sonora tra aule e negh ambsentl didattici pancipali. Sono esentati tuth
1 progetti situati a una distanza maggiore di 800 metn (0,5 migha) da qualsiasi sorgente sonora significativa (come ad
asempio passaQio di aerel, autostrade, fermove, Industrie).

Tempo di riverberazione
Rispellare | seguentl requisili sul tempo di nverberazions

Aule e amblenti didattici principali con volume inferiore a 566 m® (20,000 piedi cublici)

Le aule e gh ambient didathci principali devono essere progettati con I'nclusione di opportune finiture fonoassarbenti in
grado di soddisfare | requiséi relativi al tempo di riverberazione previst dalla normativa ANSI S12 60-2010, Parte 1
Acoustical Parformance Catena, Design Requirements and Gudelines for Schoots (Criten di prestazione acustica,
Linee guide e requisiti di progetto per le scucle), 0 da un equivalente locale per progetti al di fuon degli Stati Uniti

Opzione 1

Per ciascun locale, verificare che I'area totale dei pannell acustic: verticali, dedle finture a soffitto e delie altre superfic
fonoassorbenti sia uguale o supenore all'area totale del soffitto dell'ambiente considerato (con esclusione del sistemi d
Hlummnazione, bocchette di immissions e gnghe di ripresa dell’'ana) | matenall devono avere un indice NRC pan

o superiore a 0.70 par essere insari nes calcol

OPPURE

Opzione 2
Confermare mediante 1 calcoll previst dalfa norma ANSI $12 60-2010 che | locall sono progettat per soddisfare a
requisiti relativi ai temgi di riverberazione indicati nefla citata norma

Aule e amblent! didattici principall con volume superiore o uguale a 566 m*

Conseguire | tempi di niverberazione raccomandati per le aule e gt ambientt didattici pincipai dal NRC-CNRC
Construction Technology Update No 51, Acowstical Design of Rooms for Speech ded 2002 (Progettazione acustica degh
ambienti per d parlato), o da un equivalente locale per progetti al di fuorn degh Stati Unili

Eccezioni
Saranno considerate eccezon denvate da limslazion dell’ogostto dei lavon e dal nspetto di vincol di valenza stonca

Ing. Matteo Borghi



NORME TECNICHE

Calcoli previsionali e misure
In opera



Percorsi laterali
(flanking transmission —
indirect structure borne
transmission)

Suoni trasmessi
per via indiretta
(Indirect airborne

. transmission
Sorgente di )

rumore aereo
(Airborne
sound source)

Percorso diretto
(Airborne direct
transmission)

M

Ing. Matteo Borghi



Calcoli previsionali
UNI EN ISO 12354-1
UNIT75 (1 e 2)

Misure in opera
UNI EN ISO 16283-1
UNI EN ISO 10052

Ing. Matteo Borghi



S T,
R'=(L;—L,)+10log —

0,16 - V.,

Ing. Matteo Borghi
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R;,, + R; S
Rij,w _ _uw . J,w + ARij,W + Kl] + (1010g lO;U>

RDd,W — Rs,w T+ ARDd,w

Ing. Matteo Borghi



RW

Parete
divisoria \

R, — .

W

Pareti Iaterqli/V

RW

Solai

e Prove di laboratorio
« Calcoli analitici

Ing. Matteo Borghi
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LAB N° 0021
Superficie utile di misura del 80
campione:
SEZIONE DEL CAMPIONE (FORNITA DAL COMMITTENTE) 108 m? 7
70
| 2 ! Volume della camera emitten-
| I te: 65
I 690 | g
, ] | | 98,6 m* 60
NP Al T Ve 5 57 SN NI AN Vbt s D nonls ST LA Y\ et e 00 UNCALTITE P Ll N o E oWt 5 T s T AN TS Yol 15717 3% A
e a a e PSSO TR INPAIRETRE NG PR ITIRIDE TR AT IR M (ML TN AL M S DO, SO AD PO :\5
XYY N NN VANNNNYNNY Volume della camera riceven-
S e R te: g 0
s S
| | 80,4 m & s
(4 I ()
; I o 5
) S 40 -
| Esito della prova*: S ‘1
Indice di valutazione a 500Hz & 35 T
nella banda di frequenze com- 'g
LEGENDA prese fra 100 Hz e 3150 Hz: $ X '
2 .y R'=55d8.‘ §25 - !
Simbolo Descrizione |
1 Montanti realizzati con profilati in acciaio zincato sagomati a forma di “C", spes- Termini di correzione: 20—t DU W e e e e e e
sore 75 mm C=-4dB [l ’
2 Lastre in gesso rivestito , spessore rilevato 12,5 mm C,=-10dB l
s = ; 10 |
3 Pannelli in lana minerale , spessore rilevato 60 mm (*) Valutazione basata su risultati di
4 Viti autoperforanti fosfatate misurazionl di laboratorio’ otte- 5
nuti mediante un metodo tecni-
Co. 0
(**) Indice di valutazione del potere o wn
fonoisolante elaborato  proce- § = § § 2 - § § 5
dendo a passi di 0,1dB e incer-
tezza di misura dell'indice di valu- Frequenza [Hz]
tazione U(R,):
R, =(552+10)dB Rilievi sperimentali
fetCoBIALIIM Curva di riferimento
R,+C,={e45+20)8 T urva di riferime

Ing. Matteo Borghi



Per partizioni monostrato in elementi di laterizio forati, aventi percentuale di
foratura non superiore al 65% e caratterizzati da fori distribuiti pressoché
uniformemente sulla faccia dell'elemento, posati con giunti orizzontali e

verticali di malta

80 kg/m2<m' <250 kg/m2 R, =20 log (m’)
250 kg/m2<m’ <380 kg/m2 R, =375 log (m’) - 42

m’ > 380 kg/m?2 R, =1(3751g (m’) —42) + (20 1g (m’))] / 2 (dB)

Ing. Matteo Borghi
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m'2

Ing. Matteo Borghi



120 dB <R, < 60 dB

/

Frequenza di risonanza f, [Hz] AR, [dB] /
30<f,<160 74,4 - 20 log(f,) - (R,/2) 20
200 -1
250 -3
315 -5
400 -7
500 -9
Da 630 a 1600 -10
1600 < f,<5000 -5

Ing. Matteo Borghi
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Heavy wall

Massa superficiale: 350 + 50 kg/m?
Nessuna cavita interna

Densita dei blocchi 2 1600 kg/m?3

Ad esempio:

Blocchi in calcio silicato (densitd
1700 kg/mc, sp. 17,5 cm) + intonaco
digesso (1cm)

Lightweight wall

Massa superficiale: 70 kg/m?
Nessuna cavitd interna

Densitd dei blocchi 2 1600 kg/m3

Ad esempio:

Blocchi in calcio silicato (densitd
600 kg/mc, sp.10 cm) + intonaco di
gesso (1cm)
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Se AR, da «heavy wall» => ARW,heOVy

Se AR, da «lightweight wall» => AR,

Se AR,, da «parete di base richiesta dal committente» -> AR, girect

Cfr. UNI EN ISO 717-1:2021 Appendice D
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Per le prove eseguite su «pareti di riferimento “pesanti’ (AR, peav) €
possibile trasformare il valore dalla situazione di riferimento a quella “situ”
(cfr. UNI EN ISO 12354-1Par. D 2.4 o UNI 11175-1 Par. 8.3)

ARyy.sity= ARw;lab + aX
a=1,35log(f,) —35<0

X =Ry sity — 53 con-10<X<7

Dove:

AR 106 e la riduzione di potere fonoisolante misurato in laboratorio o
calcolato con le relazioni precedenti

R sity e I'indice di potere fonoisolante della struttura di base “in opera”
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PROSPETTIVE
FUTURE?
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Acustica edilizia

» Quali sono i limiti di legge imposti dal DPCM 5-12-19977

» Cosa devono contenere le relazioni di calcolo previsionale di
REQUISITI ACUSTICI PASSIVI?

» Cosa é |la Classificazione acustica delle unita immobiliari?

» Quali “relazioni di acustica” vengono richieste ai professionisti?
(Impatto, clima acustico, requisiti acustici, classificazione acustica)

» Isolamento ai rumori aerei

» Isolare i rumori da calpestio

» |solare dai rumori esterni

» |solamento dai Rumori di impianti

o Controllo del Tempo di riverberazione

Sostenibilita ambientale

Il decreto sui Criteri Ambientali Minimi (CAM)

https://www.anit.it/anit-risponde/

Ing. Matteo Borghi



\’ GUIDA
ANIT
Riservata
ol Soci

ACUSTICA EDILIZIA {sweil

Legislazione per nuovi edifici e ristrutturazioni
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Soluzioni tecnologiche
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Quali soluzioni hai utilizzato per lisolomento ai
rumori aerei di una partizione?

1|
y

= -s B

Controparetiasecco  Contropareti a secco Pareti in laterizi Pareti
su struttura incollate alla con isolamento aretl d secco
autoportante parete esistente iIn intercapedine
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ISC LMANT

Un mondo di comfort acustico

Soluzioni prestazionali per un benessere acustico sostenibile:
la scelta dei materiali come momento fondamentale della
progettazione.

Focus su soluzioni prestazionali per l'isolamento acustico delle
pareti e per la riqgualificazione con sistemi a secco.

Dott. Giacomo Caminati —Tecnasfalti Isoimant
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ASSOCIAZIONE NAZIONALE
PER LISOLAMENTO TERMICO E ACUSTICO
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