Il convegno iniziera alle ore 10.30

Isolamento acustico di facciate e comfort
ambientale

Diritti d’autore: la presentazione & proprietd intellettuale dellautore e/o della societd da esso
rappresentata. Nessuna parte puod essere riprodotta senza I'autorizzazione dell'autore.



ASSOCIAZIONE NAZIONALE
PER LISOLAMENTO TERMICO E ACUSTICO

Dal 1984 diffonde, promuove e sviluppa ['efficienza
energetica e il comfort acustico come mezzi per
salvaguardare 'ambiente e il benessere delle persone
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Collegio Provinciale

Geometri e Geometri Laureati
di Cremona

Associazione Italiana Polistirene Espanso
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Isolamento acustico delle facciate. Analisi delle prescrizioni legislative e delle
normativa per calcoli previsionali, indicazioni di posa e tecniche di misura in opera.
Ing. Matteo Borghi — ANIT

Le prestazioni dei componenti con I'impiego dell'EPS
Ing. Marco Piana — AIPE
Dott. Chiara Scrosati — ITC CNR

Risposte a domande online

Chiusura lavori



INGEGNERI:
2CFP accreditato dal CNI

GEOMETRI:
2CFP accreditato dal Collegio di Cremona

| CFP sono riconosciuti solo per la presenza all'intero evento formativo



» Audio: disattivato
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TI OCCUPI DI ACUSTICA?

Ing. Matteo Borghi



QUANDO UN AMBIENTE E
«ACUSTICAMENTE CONFORTEVOLE»?
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RICHIESTA DEL CONTROLLI'IN MISURE

COMMITTENTE CANTIERE IN OPERA
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Isolamento acustico delle facciate.

Analisi delle prescrizioni legislative e dello
normativa per calcoli previsionali, indicazioni di
ND0SA e tecniche di misura in opera.

Ing. Matteo Borghi

Diritti d’autore: la presentazione & proprietd intellettuale dellautore e/o della societd da esso
rappresentata. Nessuna parte puod essere riprodotta senza I'autorizzazione dell'autore.



OBBLIGHI DI LEGGE



Pareti e RUMore da Impianti a Impianti a T di
. . solai tra # Facciate | ti funz. funz. _ empod
Destinazione U.l. CAIPESHO 1 discontinuo | continuo T SEEACE
duso R'w D2m,nT,w I-'n,w I-A,S,max I-A,e T
[dB] [dB] [dB] [dBA] [dBA [s]
Ospedali, cliniche, _
case di curg 255 245 <58 <35 <25
Residenze, alberghi, N _
oensioni 250 240 <63 <35 < 25¢
Aule | Palestre
Scuole a tuttii livelli > 50 <58 < 35 <25 12| €22
Uffici, attivita
ricreative o di culto, >50 < h5 < 35 < 25? -
attivitd commerciali
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~oouniono J&R

DPCM 5-12-1997
Ministero delllAmbiente (1998) (x 2)

Ministero dellAmbiente (1999)

Ministero delle infrastrutture (2004)

Ministero dellAmbiente (2010)
Cons. Naz. LLPP (2014)
Min. Amb. (2014) (x 2)

i Min. Amb. (2017)

f Min.Amb. (2020)

1997 2007 2020

Ing. Matteo Borghi


https://www.anit.it/norma/dpcm-5-12-1997-determinazione-dei-requisiti-acustici-passivi-degli-edifici/

Circolare ministeriale — Luglio 2020

e Ristrutturazione parziale: mantenere o migliorare le

orestazioni preesistenti

e Ristrutturazione totale (o nuova costruzione):
raggiungere le prestazioni del DPCM 5-12-1997

NB: edifici pre-DPCM 5-12-1997

Ing. Matteo Borghi



Allegato 2 - Paragrafo 2.3.5.6 - Comfort acustico

Interventi di nuova costruzione e ristrutturazione
importante di primo livello

Ing. Matteo Borghi



Classe Prestazioni

e C(lassificazione acustica (UNI 11367) @ ! [ Moltobuone

1 Buone

1l Di base
 Qualita acustica interna (UNI 11532)

i
e (Ospedali e scuole =
P l"ﬂ

Ing. Matteo Borghi



Ospedali e scuole

Appendice A — Prospetto Al — Ospedali e scuole Prestqz-lone
superiore
 Isolamento di facciata (Dyy, ) > 43 [
TPartizioni fra ambienti di differenti U1 (R,,)~ 256
Calpestio fra ambienti di differenti U.. (L',,,,) <53
Livello impianti continui, (L), installati in altri ambienti <28
Livello massimo impianti discontinui, (L) in altri ambienti < 34
Isolamento partizioni ambienti sovrapposti stessa Ul (D7) > bh
Isolamento partizioni ambienti adiacenti stessa U.l. (Dpr,,) > 50
Calpestio fra ambienti sovrapposti della stessa UL (L',,.,) <53

Ing. Matteo Borghi



Descrittore Classe |l
Isolamento di facciata Dy, 7., |AB]

Isolamento ai rumori tra unitd immobiliari R',,|dB > 53
Livello di rumori da calpestio L', |dB] <58
Livello di rumore impianti continui L [dBA] <28
Livello di rumore impianti discontinui L,|dBA] < 33

NB
« Procedura di classificazione definita da UNI 11367
« Occorre rispettare anche le prescrizioni del DPCM 5-12-1997

Ing. Matteo Borghi



Il progettista deve dare evidenza del rispetto del criterio, sia
in fase di progetto che in fase di verifica finale

Ing. Matteo Borghi



Pubblicato in G.U. il 6/08/2022, entra in vigore il 4/12/2022

Paragrafo 2.4.11 “Prestazioni e comfort acustici”

Classe Prestazioni

Molto buone

1 Buone
I Di base

Ing. Matteo Borghi



Per gli interventi su edifici esistenti, si applicano le prescrizioni in caso di
ristrutturazione totale degli elementi edilizi.

Per ristrutturazioni “non totali” di elementi edilizi occorre migliorare i
requisitiacusticipreesistenti.

I miglioramento non e richiesto:

» se |I'elemento tecnico gid rispetta le prescrizioni CAM

» se esistono vincoli architettonici o divieti da regolamenti edilizi/locali
* in caso di impossibilita tecnica

La sussistenza di questi aspetti va dimostrata con una relazione redatta

da tecnico competente in acustica. Nel caso non sia possibile apportare
un miglioramento, va assicurato almeno il mantenimento dei requisiti
acustici preesistenti.

Ing. Matteo Borghi



Indice del

Indice

potere dell'isolamento
fonoisolante acustico delle
CLASSE apparente facciate
I:alw D 2mnTw
I > 56
[ >53
1] > 50
1V > 45

Indice del livello
di rumore da
calpestio dei

solai

L nw

Liv. max di
rumore impianti
a funzionamento

continuo

Lic

Liv. max di
rumore impianti a
funzionamento
discontinuo

L id

Ing. Matteo Borghi



Rumorida calpestio

Le misure di livello di rumore da impatto (L'nw) riguardano sia i rumori
da calpestio percepiti nell'unitd immobiliare in esame, che i rumori
generati nell'unita in esame verso altre unita immobiliari.

- = =-g= GUIDA
Calcolodeivaloriutili
Dam,ntw R'w Dnrw L' Lic Lia ACUSTICA EDILIZIA
-0,9 -0,9 -0,9 +1 +1,1 +2,4
Legislazione per nuovi edifici e ristrutturazioni
Detrazioni fiscali e classificazione acustica
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https://www.anit.it/pubblicazione/guida-anit-acustica/
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DPCM 5-12-1997

Lombardia e Marche (2001)
Puglia (2002)
Umbria (2006 - 2015) r=ssseas :
Friuli (2007) :
Sardegna (2008) :
Calabria (2009):

v v
1997 2007 2020

Ing. Matteo Borghi


https://www.anit.it/leggi-e-norme/acustica-edilizia/?cat=norme-acustica-regionali

NORME TECNICHE

Calcoli previsionali e misure
In opera






Calcoli previsionali
UNI EN I1SO 12354-3
UNI 11175 (1 e 2)

Misure in opera
UNI EN ISO 16283-3

Ing. Matteo Borghi
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n 14 m
S] RWJ AO Dnewi 0 —Rs wk
R = —t0t0g( Y 104 20 Y 10T L LN 0T )
=1 Stot Stot i1 tot =1
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DZm,nT,W —_ R’W + ALfS ~+ 10 log

6TOStot

Facciata . ]
piana Ballatoio Ballatoio
i E
2 E
7 7 7
Ol NSA =03 |06 ]| =209 <0.3 0.6 =0.9
h<15m 0 -1 -1 0 -1 -1 0
1.5m<h<25m 0 NSA -1 0 2
h=25m 0 NSA 1 1 2

Ballatoio Ballatoio Balcone
} b
7 7 i
Oty <03 |06|=09 | <03 | 06 |=09|<03]06] =09
h<15m 0 0 1 NSA -1 -1 0
1.5m<h<25m 0 1 3 NSA -1 1 3
h>25m 2 2 3 3 | a4 | 1 [ 2 3
Balcone Balcone Terrazza
it S ot
a | R, A ]
7 Schermature Schermature
aperte chiuse
Olw <03 |06 | =09 | =03 |06 | =09 | <03 |06 | =09 | =03 | 06 | =09
h<1bm 0 0 1 1 1 2 2 1 1 3 3 3
1.5m=<h
=25m 1 1 2 5 6 [
h>2bm 3 1 1 2 6 ] li
lLegenda
Ballatoio: Balcone: NSA:

Terrazza continua

Terrazza discontinua limitata lateralmente

Non si applica
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Facciata la \ Facciata
2 2
Dymnrw = 40,6 dB - Dymnrw = 37,7 dB

Facciata
]
Facciata
1

2a

i
N g

Facciata Facciata
2 2

Dymnrw = 37,9 dB Dymnrw = 40,4 dB

Facciata
1
Facciata
1
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R, parete =48 dB

2,7

D

2m,nT,w

=48 dB > 40 dB
{
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R, parete
=55dB
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4
R, parete
=48 dB
R,, finestra 5
=38 dB
1,6
I:)Zm,nT,w
= 44,88 dB
X
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Acustica in edilizia - Linee guida per la previsione delle prestazioni acustiche degli edifici.
Applicazione delle norme tecniche alla tipologia costruttiva nazionale

Parte 2: Dati di ingresso per il modello di calcolo

A

Ing. Matteo Borghi



Parte 1

Parte 2

Ing. Matteo Borghi



I criterio generale che deve orientare la scelta e fare in modo che il dato di ingresso
rappresenti al meglio I'elemento che verra posato in opera.

Fonti dei dati di ingresso
» Rapporti di prova di laboratorio
« Dati tabellari da fonte normativa (ad es. UNI EN 14351-1 Appendice B)

In assenza di misurazioni di laboratorio e possibile utilizzare modelli matematici o
relazioni semi-empiriche

Dati da DoP Dichiarazione di Prestazione (Prodotti con obbligo di marcatura CE)
Nella DoP possono essere dichiarati:

« rigidita dinamica (s’)

e resistivitd al flusso d’aria (r)

« potere fonoisolante (Rw) di serramentsi

Le prestazioni indicate in DoP sono determinati su un campione di prodotti tipo.
Il soggetto che immette il prodotto sul mercato e responsabile delle prestazioni dichiarate.

Ing. Matteo Borghi
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Heavy wall

Massa superficiale: 350 + 50 kg/m?
Nessuna cavita interna

Densita dei blocchi 2 1600 kg/m3

Ad esempio:

Blocchi in calcio silicato (densitd
1700 kg/mc, sp. 17,5 cm) + intonaco
digesso (1cm)

Lightweight wall

Massa superficiale: 70 kg/m?
Nessuna cavitd interna

Densitd dei blocchi 2 1600 kg/m3

Ad esempio:

Blocchi in calcio silicato (densitd
600 kg/mc, sp.10 cm) + intonaco di
gesso (1cm)

Ing. Matteo Borghi



Se AR, da «heavy wall» => ARw,heCva

Se AR, da «lightweight wall» -> ARW,”ght

Se AR,, da «parete di base richiesta dal committente» -> AR, yirect

Cfr. UNI EN ISO 717-1:2021 Appendice D

Ing. Matteo Borghi



Cappotto in lana minerale (MW) ARy, rer= —36log(fy) + 82,5 > —4

Cappotto in materiale cellulare

(EPS, EPS elasticizzato o XPS) ARy rep= —3310g(fo) +76 = -3

m'1 = 350 kg/m2

350 kg/m?
(Heavy wall)

Ing. Matteo Borghi



Nel caso siano presenti tasselli,
nellordine da 4 a 10 per m? a
differenza della situazione di
riferimento

ARw(tasselli)= 0166ARw,ref — 1,2

Se superficie di incollaggio dei pannelli
differisce dal 40% della situazione di

riferimento, si applica la correzione ARw(colla): ARy rer — 0,05 X %S, + 2

Dove “%S," e la percentuale di area del
pannello isolante incollata alla parete di
riferimento. (40--100)

Ing. Matteo Borghi



m'2 | d | m'1 = 350kg/m?2

ARy rep= —2010g(fy) +48 = —4 ~

(. :160\/0,111[ 1, 1|j
d \m m,

/ 4

350 kg/m?
(Heavy wall)

Ing. Matteo Borghi



ARW;Situ: ARw;la,b + aX

X =Ry ity — 53 con-10<X<7
a = 1,35log(f,) —35<0

Dove:
AR, € lincremento di potere fonoisolante misurato in laboratorio (su heavy wall)
O calcolato con le relazioni precedenti

R e l'indice di potere fonoisolante della struttura di base “in opera”

w,Ssitu

situ

&5
%
S
X

o
S

%0
238

25

0505

"""'
&5
IKK
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Acustica edilizia

» Quali sono i limiti di legge imposti dal DPCM 5-12-19977

» Cosa devono contenere le relazioni di calcolo previsionale di
REQUISITI ACUSTICI PASSIVI?

» Cosa é |la Classificazione acustica delle unita immobiliari?

» Quali “relazioni di acustica” vengono richieste ai professionisti?
(Impatto, clima acustico, requisiti acustici, classificazione acustica)

» Isolamento ai rumori aerei

» Isolare i rumori da calpestio

» |solare dai rumori esterni

» |solamento dai Rumori di impianti

o Controllo del Tempo di riverberazione

Sostenibilita ambientale

Il decreto sui Criteri Ambientali Minimi (CAM)

https://www.anit.it/anit-risponde/

Ing. Matteo Borghi
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ACUSTICA EDILIZIA |

Legislazione per nuovi edifici e ristrutturazioni
Detrazioni fiscali e classificazione acustica
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ANIT " »
Tutti i diritti sono riservati.

Nessuna parte di questo documento pud essere riprodotta o divulgata senza rautorizzazione scritta

Questa guida ¢ aggiornata alla data sopra indicata. Verificate sul SITO ANIT la presenza dii versioni pii recenti
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Associazione ltaliana Polistirene Espanso

Le prestazioni del componenti con
'Implego dell'EPS

Ing. Marco Piana — AIPE
Dott. Chiara Scrosati — ITC CNR

Ing. Matteo Borghi



ASSOCIAZIONE NAZIONALE
PER LISOLAMENTO TERMICO E ACUSTICO
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