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Dal 1984 diffonde, promuove e sviluppa lefficienza
energetica e il comfort acustico come mezzi per
salvaguardare 'ambiente e il benessere delle persone
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Scopri i corsi ANIT
di febbraio e marzo!

Scopri di piu
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----------- Corsi ed eventi

27109/2022

Termografia in edilizia: 1° e 2° livello UNI EN

1SO 9712:2012, corso on-line e dal vivo

Altro 48 ore

29/09/2022

Incertezza di misura e di calcolo in acustica

edilizia, corso on-line

Acustica 6 ore

Come preparare la Relazione Tecnica Legge

10 - livello 1, corso on-line

Efficienza energetica 9 ore

06/10/2022
Il controllo delle vibrazioni negli edifici e nei
loro impianti, corso on-line

Acustica 6 ore

| 05/10/2022

Streaming

Streaming

Streaming

Streaming

©

Corso attivato
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Iscnizioni aperte
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INGEGNERI: 3 CFP accreditato dal CNI (evento
n. 23p62084)

GEOMETRI: 3 CFP accreditato dal Collegio di
Cagliari

PERITI INDUSTRIALI: 3 CFP accreditato dal CNPI
ARCHITETTI: 3 CFP accreditato dall'Ordine di
Cagliari
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Pausa lavori 18.20 Dibattito e chiusura lavori
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sviluppo in grado di assicurare il soddisfacimento dei
bisogni della generazione presente senza compromettere
la possibilita di quelle future di realizzare i propri.
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Il concetto di sostenibilita si fonda principalmente su tre
pilastri indipendenti

SOCIALE

—

VIVIBILE : FEQUO

AMBIENTALE ECONOMICO

REALIZZABILE
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25 settembre 2015 dall’Assemblea
generadle dell'Onu

L’Agendd 2030 per
lo Sviluppo sostenibile

4 QuALITY
EDUCATION

U =™
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17 Obiettivi per lo Sviluppo sostenibile SUSTAINABLE M
O

(Sustainable development goals, DEVELOPMENT

SDGs), inglobati in un grande - G-‘:f:%ALS

programma d'azione che individua
ben 169 target o traguardi.
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GOAL /: ENERGIA PULITA E ACCESSIBILE

TARGET e STRUMENT!I DI ATTUAZIONE

7.a Entro il 2030, rafforzare la cooperazione internazionale per
facilitare l'accesso alla tecnologia e alla ricerca di energia pulita,
comprese le energie rinnovabili, all'efficienza energetica e alla
tecnologia avanzata e alla piu pulita tecnologia derivante dai
combustibili fossili, e promuovere gli investimenti nelle infrastrutture
energetiche e nelle tecnologie per l'energia pulita

7.1 Entro il 2030, garantire 'accesso universale ai servizi energetici a
prezzi accessibili, affidabili e moderni

7.2 Entro il 2030, aumentare notevolmente la quota di energie
rinnovabili nel mix energetico globale

7.b Entro il 2030, espandere l'infrastruttura e aggiornare la tecnologia
per la fornitura di servizi energetici moderni e sostenibili per tutti i
paesi in via di sviluppo, in particolare per i paesi meno sviluppati, i
piccoli Stati insulari, e per i paesi in via di sviluppo senza sbocco sul

72 O u meﬂt(] re |O q UOtO dl FE R mare, in accordo con i loro rispettivi programmi di sostegno

|
/.2 raddoppiare il tasso globale di

miglioramento dell'efficienza energetica

7.3 Entro il 2030, raddoppiare il tasso globale di miglioramento
dell'efficienza energetica

Ing. Valeria Erba



14 ottobre 2020
Renovation Wave strategy pacchetto legislativo Fit for 55

obiettivo ;

- raddoppiare il tasso annuo di rinnovamento energetico degli edifici entro il 2030
e promuovere ristrutturazioni profonde di piu di 35 milioni di edifici e la creazione
di fino a 160 000 posti di lavoro nel settore edile.

- ridurre le emissioni nette di gas a effetto serra dellintera economia dellUnione di
almeno il 55% entro il 2030 rispetto ai livelli del 1990

La revisione della direttiva 2010/31/UE
e parte integrante di tale pacchetto.

Ing. Valeria Erba



‘

&

ACCELERATE
CLEAN ENERGY
TRANSITION

Tackling
and

Renovation of

Decarbonisation of
and

REPowerEU

PHASE OUT DEPENDENCY
ON RUSSIAN FOSSIL FUELS

{C%}}
DIVERSIFY

ENERGY
SOURCES

SAVE
ENERGY

SMART INVESTMENT

National and European plans:
reforms and investments,
faster permitting and innovation
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LA NUOVA DIRETTIVA EPBD o EPBD IV

(detta anche Direttiva «case green»)

Edizioni/revisioni precedenti della stessa direttiva:

- Direttiva2002/91/CE->Decreto Legislativo 19 agosto 2005,n.192 +relativi decreti attuativi
- Direttiva2010/31/UE->Legge 3 agosto 2013,n.90+relativi decreti attuativi

- Direttiva2018/844/UE->Decreto Legislativo 10giugno2020, n.48

Approvata dal parlamento martedi 14 marzo

approvata con 343 voti favorevoli, 216 contrari e 78 astensioni.

Prossime tappe
deputati avvieranno i negoziati con i governi dell'UE per concordare

a forma definitiva della normativa.

Ing. Valeria Erba




Il 75% degli edifici dellUnione & energeticamente inefficiente.
- 40 % del consumo finale di energia nellUnione
- 36 % del suo emissioni di gas a effetto serra

I miglioramento dell'efficienza energetica e del rendimento energetico degli edifici

attraverso un profondo rinnovamento ha enormi benefici sociali, economici e
ambientali.

Gli investimenti nell'efficienza energetica dovrebbero essere considerati
come unalta priorita sia a livello privato che pubblico

Attenzione particolare per i redditi bassi e medi famiglie cosi come le famiglie che soffrono di

povertd energetica, come queste spesso vivono in edifici con le peggiori prestazioni. Gli edifici con
le peggiori prestazioni, che devono essere ristrutturati in via prioritaria.

Lintroduzione di standard minimi di prestazione energetica dovrd essere accompagnati da tutele
sociali e garanzie finanziarie per tutelare i piu deboli

Ing. Valeria Erba



Art.1comma |
nuova visione per gli edifici:

l'edificio a zero emissioni, edificio ad altissima prestazione energetica,
determinata conformemente agli allegati | e lll della stessa direttiva, che
contribuisce all'ottimizzazione del sistema energetico attraverso la
flessibilita della domanda, nel quale qualsiasi fabbisogno residuo molto
basso di energia e interamente coperto da:

(a) fonti rinnovabili generate o stoccate in loco;

(b) fonti rinnovabili generate nelle vicinanze non in loco e fornite attraverso la rete;
(c) una comunitd di energia rinnovabile;

d) energia rinnovabile e calore di scarto provenienti da un sistema efficiente di
teleriscaldamento e teleraffrescamento conformemente alle prescrizioni di cui
allallegato ll.

Ing. Valeria Erba



Tutti i nuovi edifici dovrebbero essere edifici a emissioni zero e tutti gl

edifici esistenti dovrebbero essere trasformati in edifici a emissioni zero
entro il 2050.

Entro il 1° gennaio 2027 gli Stati memlbri dovreblbero adottare misure
amministrative e finanziarie speciali per incoraggiare la ristrutturazione
profonda degli edifici piu scarsi e con piu unita immobiliari.

Ci vuole un percorso e un programma.....

Ing. Valeria Erba



"passaporto di ristrutturazione”: un documento che fornisce una tabello
di marcia su misura per |la profonda ristrutturazione di un edificio in un
numero Mmassimo di passagg

Scopo del documento: pianificare al meglio i tempi e la portata degli
interventi.

Obiettivo finale: trasformare l'edificio in un edificio a zero emissioni
entro il 2050 al piu tardi;

| passaporti di ristrutturazione dovrebbero essere incoraggiati e resi
disponibili come strumento volontario per i proprietari di edifici in tutti
gli Stati memibori.

Ing. Valeria Erba



Art.1 comma 2. La presente direttiva stabilisce requisiti per quanto riguarda:

a) il quadro generale comune per una metodologia di calcolo dellintegrato prestazione
energetica degli edifici e delle unita immobiliari;

b) l'applicazione di requisiti minimi al rendimento energetico di nuovi fabbricati e nuove
unitd immobiliari;

c) lapplicazione di requisiti minimi alla prestazione energetica di:
i) edifici esistenti e unitd immobiliari soggette a ristrutturazioni importanti;

i) elementi edilizi che fanno parte dellinvolucro edilizio e che presentano o
impatto significativo sulle prestazioni energetiche dellinvolucro edilizio quando
sono adattati o sostituiti;

iii) impianti tecnici per l'edilizia ogni volta che vengono installati, sostituiti o
migliorati;
d) lapplicazione di standard minimi di prestazione energetica agli edifici esistenti e
unitd immobiliari esistenti, ai sensi degli articoli 3 e 9;

Ing. Valeria Erba



k bis) le prestazioni di qualitd delllambiente interno degli edifici.

intende un insieme di parametri relativi a un edificio, tra cui la qualita
dell'aria interng, il comfort termico, lilluminazione e la qualitd acustica
che influenzano la salute e il benessere dei suoi occupanti.

In considerazione della crisi climatica e dellaumento di ondate di caldo estivo,
occorre prestare particolare attenzione protezione degli edifici dal caldo .

Ing. Valeria Erba



(d bis) un quadro armonizzato per valutare il potenziale di riscaldamento
globale (GWP) nel corso del ciclo di vito

Entro il 1° gennaio 2027, per garantire riduzioni delle emissioni di gas o
effetto serrq, gli Stati membri dovranno pubblicare una tabella di marcio
che specifichi lintroduzione di valori limite del GWP totale cumulativo del
ciclo di vita di tutti gli edifici di nuova costruzione e fissare obiettivi per gl
edifici di nuova costruzione a partire dal 2030

E fondamentale promuovere e includere I'uso di un'edilizia pil sostenibile

Ing. Valeria Erba



Nuovi edifici dovranno essere a zero emissioni:

- Dal 1 gennaio 2026 edifici pubblici
- Dal 1 gennaio 2028 tutti gli edifici
Fino a quel momento, i nuovi edifici devono essere ad energia quasi zero.

Si segnala che oltre la qualita energetica la direttiva impone che entro 24 mesi dopo Ia
data di entrata in vigore, gli Stati membri garantiscano che i nuovi edifici presentino livelli
ottimali di qualita degli ambienti interni e rispettare i limiti di GWP predisposti dagli stati.

Edifici e impianti sottoposti a ristrutturazione dovranno rispettare requisiti
minimi di prestazione energetica

Ing. Valeria Erba



Emendamenti del Parlamento europeo, approvati il 14 marzo 2023

Art.9 Norme minime di prestazione energetica

Edifici pubblici Edifici privati Edifici privati

Non residenziali Residenziali

Classe D dal 2030 Classe D dal 2030 | Classe D dal 2033

Classe E dal 2027 Classe E dal 2027 | Classe E dal 2030

> Potrebbe trattarsi di 1,4-1,8 milioni di edifici da riqualificare
nei prossimi 10 anni

Ing. Valeria Erba



Figura 5-12. Distribuzione percentuale per classe energetica e destinazione d’uso (D.P.R. 412/1993) degli APE

immessi nel SIAPE ed emessi nel 2021
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Distribuzione % per classe energetica
e epoca di costruzione
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Emendamenti del Parlamento europeo, approvati il 14 marzo 2023

Art.16 Attestato di prestazione energetica

Entro il 31 dicembre 2025 : ALLEGATOV
. . . MODELLO DELL'ATTESTATO DI PRESTAZIONE ENERGETICA
I'attestato di prestazione (i cui allarticolo 16)

ene rg et| ca é CcO nfo rme 1. Sulla prima pagina dell'attestato di prestazione energetica figurano almeno gli elementi

. . seguenti:

al m Ode | |O d| CuUl al |'a| | egato V (a) classe di prestazione energetica,
(b) consumo annuo di energia primaria calcolato, espresso in kWh/{m? anno);
(c) consumo annuo di energia primaria calcolato, espresso in kWh o MWh;
(d)  consumo energetico finale annuo calcolato, espresso in kWh/{m?® anno);
(e) consumo energetico finale annuo calcolato, espresso in kWh o MWh;
() produzione di energia rinnovabile espressa in kWh o MWh;
(g) energia rinnovabile in % del consumo energetico;
(h)  emissioni operative di gas a effetto serra (kgCO2/(m? anno));
(1) classe di emissione di gas a effetto serra (se del caso);
(i bis) fabbisogno di energia calcolato conformemente alle norme EN, espresso in
kWh/fn'.a); e consumo energetico finale annuo espresso in kWh o MWh;
(i ter) cicle di vita economico restante previsio dei sistemi e delle apparecchiature di
riscaldamento e/o raffrescamento degli ambienti e dell'acqua;
(i guater) chiara indicazione che confermi se l'edificio o l'abitazione attuale é 0 non é
in grado di utilizzare energia in modo flessibile.

Ing. Valeria Erba



Emendamenti del Parlamento europeo, approvati il 14 marzo 2023

Art.16 Attestato di prestazione energetica

La classe B corrisponde agli
edifici a emissioni zero di cui all'articolo 2,
— punto 2

edificio ad altissima prestazione energetica, determinata conformemente agli
allegati | e Ill, che contribuisce all'ottimizzazione del sistema energetico
attraverso la flessibilita della domanda, nel quale qualsiasi fabbisogno residuo
molto basso di energia e interamente coperto da:

fonti rinnovabili generate o stoccate in loco

fonti rinnovabili generate nelle vicinanze

una comunita di energia rinnovabile

energia rinnovabile e calore di scarto provenienti da un sistema

efficiente di teleriscaldamento e teleraffrescamento

Ing. Valeria Erba



Emendamenti del Parlamento europeo, approvati il 14 marzo 2023

Art.16 Attestato di prestazione energetica

La classe G corrisponde al 15 % degli edifici
con le prestazioni peggiori del parco
Immobiliare nazionale al momento
dell'introduzione della scala.

Ing. Valeria Erba



Per poter recepire questa direttiva e applicarla ci sono tante criticitd tra cui:

- La diversa classificazione energetica all'interno dell’'lUnione Europea

- L'ottimizzazione dei requisiti in funzione dei costi, analisi obbligatoria che
potrebbe definire limiti non cosi stringenti dal punto di vista energetico

- Una corretta e comune valutazione della sostenibilitd

- La fattibilitd tecnica intervenendo soprattutto su edifici esistent

- Le possibilita finanziare di ciascun contribuente che si potrebbe trovare
obbligato ad intervenire sul proprio immobile

- La possibilita di creare meccanismi finanziari che sostengano le spese

necessarie alla riqualificazione profonda

Ing. Valeria Erba



Regole e opportunita per realizzare
edifici energeticamente efficienti.

REGOLE PER INTERVENTI DI EFFICIENZA ENERGETICA

Ing. Valeria Erba



Il quadro legislativo sugli obblighi di legge (Requisiti minimi)

Direttiva 2002/91/CE  Direttiva 2010/31/UE

(EPBD) (EPBD2) Direttiva 2018/844/UE
NN NN N
1T | L |
2000 2010 2020 2030
1 DLgs192/05 Legge90/13
DM 26/6/2015 DLgs48/2020
\ 4

Requisiti minimi ad oggi in vigore

Ing. Valeria Erba



DLgs 48- pubblicato il 10 giugno 2020

Art. 3 -—> Alcuni nuovi casi esclusi
Art. 6 -—> Alcune nuove disposizione sugli APE (sopralluogo con
verbale, consegna informazioni al proprietario, regole per vendita e
locazione)
Art. 4 --> Elenco dei futuri decreti in arrivo e altre novita (?)

- D. Metodo di calcolo

- D. Aggiornamento dei requisiti minimi

- D. Obblighi di integrazione ricarica vetture elettriche

- D. Requisiti e accreditamento certificatori

- D. Ispezioni sugli impianti

- Requisiti installatori (edilizi e sistemi tecnici)

- Portale nazionale sulle prestazioni degli edifici

Ing. Valeria Erba



------ I quadro legislativo nazionale
/8% | EFFICIENZA ENERGETICA- DM 26 GIUGNO 2015

miniGUIDA ANIT - Efficienza energetica e acustica degli edifici

ANIT

Associazione CLASSIFICAZIONE DEGLI EDIFICI (DPR 412/93)
o El Edifici adibiti a residenza e assimilabili: E.1{1) continuative, E.1{2) saltuarie, E.1{3] alberghi.
NUZI_U ale A. " I T E2 Edifici adibiti a ufficio e pubblici o privati
per Msolamento E3 | Edifici adibiti 3 ospedal, cliniche o case di cure  assimilabili
TF,"I"I"IICO e CQCUSNCO E4 Edifici adibiti ad attivita ricreative, associative o di culto e assimilabili
ES Edifici adibiti ad attivitd commerciali e assimilabili
E6 Edifici adibiti ad attivita sportive
E7 Edifici adibiti ad attivita scolastiche a wutti i livelli e assimilabili

EFFICIENZA E CERTIFICAZIONE e

SCHFMA I;)E.I_I.E \fERIFICHE o o o
E N E R G ET I CA D E G LI E D I F ICI Lﬂ;:::c;::f;];];;zad::;:er‘\_'tear:: (colenne) con la classificazione dell’edificio (righe) si ottiene I'elenco completo

Regole nazionali o

i

@
:‘
7

UIDA ANIT DI APPROFONDIMENTO TECNIC!

Gennaio 2019 .

J J J
Imp. +
5= 50% §»25% 5§ 529%

E1(3) | ABDFG, ABDEFG,
E2 HIKL* M, HIKL" M,
E3 PORS, PARS, BEIEL e
E4 TW,XY TWXY S e o
:: B,FH, MN, M,0,
KQ.5, Q,RS, Q,RS,
wocrem, | Y| e us, e
6 WY
PARS, P,OR.S,
TW,XY TWXY
ARF, ABEF,
- HIKL* M, HIKL"M, B,CEF, CEF,
F,ORS, PARS, K L* KQ
TW,XY TWXY

= Per avere il quadro delle verifiche da rispettare [ & eventuali esclusioni] & necessario riferirsi i contenuti di agni singola lettera
riportati nelle pagine che s=zuono

Per tutti i casi non espressamente citati & necessario valutare se i rientrs in uno o pill dei tipi di intervento riportati nel decreto.
Qualors un edificio sia costituita da parti individusbili come appartenenti a classi di utenza cifferenti (sd esempio un palazzo con
negozi al pisro terrs & appartamenti residenziali s piani superiori) le stesse devono essere valutate sepsratamente Clascuna nella
categoria che le compete.

[*] Questa requisita seconda le FAQ, pubblicate el 2016 & nel 2018 dal MISE 5i spalica sola se interverto ricade anche negh ambiti di

applicazions del Dlgz 28/11 owvers nel cazo di adifici € nuova costruzions o di adific e s zogs rutturazione rilevants [ovvera
tile > 1000m” & soggettn a ristrutturazione integrale cegli elementi ecilizi costituenti Ninvolucro oppure edificio sogzetto

cemolizione ¢ ficastruzione in manuterzione straordinaria). Non & compreso il caso delfampliamento [FAQ 3.7 Dicembre 2018].

I Acsocinzions Nesianale per rlzalamento Termica & scustico
www anitit | infoenitit | TeL 0223413128

Futii sono riservali
Neoone parte d gueafo docomen o pud s e rprodofte o dvulpete sence Foutorisrasione aoitto & AWT.

Ing. Valeria Erba



EDIFICIO NZEB

| requisiti si applicano allintero edificio :

A- EPy g EPcng EPgitot F- verifiche termoigrometriche
oo | B-HT M- hH hw hc : rendimenti limite
: : H- Asol,est/Asup utile Q,R- valvole e
S D- U limite per divisori < 0,8 (W/m2K) termoregolazione
["ﬁ G- Yie + Altri requisiti specifici
L- FER

Ing. Valeria Erba



4\' AMPLIAMENTI E RECUPERI DI VOLUME PRECEDENTEMENTE NON

RISCALDATO SUPERIORI AL15% 0 500 m3 CON NUOVO IMPIANTO
| requiisiti si applicano AL NUOVO VOLUME

T—

—

STESSI REQUISITI DEI NUOVI EDIFICI
(a parte le FER)

AMPLIAMENTI E RECUPERI DI VOLUME PRECEDENTEMENTE NON RISCALDATO
SUPERIORI AL 15% 0 500 m?3 CON ESTENSIONE DI IMPIANTO

B- H't

H- Asol,est/Asup utile

| requisiti si

ﬂﬁgl\lfgno AL F- verifiche termoigrometriche
VOLUME Q,R- valvole e termoregolazione

Ing. Valeria Erba



R } 8325

| requiisiti si applicano ALL INTERO EDIFICIO

STESSI REQUISITI DEI NUOVI EDIFICI (a parte le FER)

Ing. Valeria Erba



C- Ulim
B- H't

EDIFICI ESISTENTI

| requisiti si applicano alla
superficie oggetto diintervento e
riguardano:

I= gi+sh € 0.35
F- verifiche termoigrometriche
M- hH hw hc : rendimenti limite

Q,R- Installazione valvole e
termoregolazione
+ Altri requisiti specifici

Ing. Valeria Erba



EDIFICI ESISTENTI

| requisiti si applicano alla superficie o sistema
oggetto di intervento e riguardano:

m C- Ulim

- ggl+sh <0.35
F- verifiche termoigrometriche

1
% M- hH hw hc : rendimenti limite
Q.R- Installazione valvole e termoregolazione

+ Altri requisiti specifici

2l s

Ing. Valeria Erba



Verificare che EPy 4, EPcng € EPgi 1ot Siano inferiori ai valori limite
(All. 1 Art. 3.3 comma 2b.iii e comma 3, App.A)

Verificare che H'; sia inferiore al valore limite (a/l.1 Art. 3.3 comma 2b.i e Art. 4.2 comma 1b, App.A)

Verificare che la trasmittanza delle strutture opache e chiusure tecniche rispetti i valori limite
(All.1 Art. 5.2, comma 1a,b,c, Art. 4.2, comma 1a, Art. 1.4.3 comma 2, App. B)

Le altezze minime dei locali di abitazione [...] possono essere derogate fino a 10 cm.
(All.1 Art.2.3 comma 4)

Verificare I'assenza di rischio di formazione di muffe e di condensazioni interstiziali.
(All. 1 Art. 2.3 comma 2)

s Ay v . . 2 . . . . .
Verificare nelle localita in cui |, 2 290 W/m®, che le pareti opache verticali, orizzontali e

inclinate rispettino i limiti di trasmittanza periodica (Yz ) e massa superficiale (M.)
(All.1 Art. 3.3 comma 4b,c)

A
B
C
D Verificare che la trasmittanza dei divisori sia inferiore o uguale a 0.8 W/m’K (All.1 Art.3.3 comma 5)
E
F
G

H Verificare che il rapporto Asges: /Asup wite rispetti i limiti previsti (ail.1 Art. 3.3 comma 2b.ii,App.A)

Verificare che per le chiusure tecniche trasparenti gg.s» < 0,35
(All.1 Art. 5.2 comma 1d e Art. 4.2 comma 1a)

J Valutare |'efficacia dei sistemi schermanti delle superfici vetrate (ai.1 Art.3.3 comma 4a)

K Verificare I'efficacia, per le strutture di copertura, dell’utilizzo di materiali a elevata riflettanza
solare e di tecnologie di climatizzazione passiva (All.1 Art 2.3 comma 3)

L Rispettare gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili termiche ed elettriche secondo
quanto previsto dal DLgs 28/11 e s.m. (All.1 Art. 3.3 comma 6, All.3 DLgs28/11)

M Verificare che i rendimenti 1,1 € T)c siano maggiori dei rispettivi valori limite

(All.1 Art. 3.3 comma 2b.iv, Art. 5.3.1 comma 1a, Art.5.3.2 comma la, Art. 5.3.3 comma 1, App.A)

Ing. Valeria Erba



EI:)H,.nd < EI:)H,nd,.limite
EI:)C,nd < EI:)C,nd,limite
EPgitot < EPg totlimite

EP & un indicatore energetico espresso in kwh/m?2
esprime un rapporto tra una quantitd energetica (kwh) e
la superficie utile di pavimento dell'edificio (m?2)

Ing. Valeria Erba



VALUTAZIONE DI H

Analisi della dispersione termica, contributo dei coefficienti

Ing. Valeria Erba



Y 4 Y 4
Ht <H 1 imite

2(UALL) H2Z(ULA,) + 2(WLpe,)
2(AL) HZ(A)

Valore massimo ammissibile del coefficiente globale di scambio termico H'; [W/m*K]

H . =

Zona climatica

N.riga | RAPPORTO DI FORMA (S/V) AeB C D E F

1 S/V 20,7 0,58 0,55 0,53 0,50 0,48
2 0,7>5/V=04 0,63 0,60 0,58 0,55 0,53
3 0,4 >S/V 0,80 0,80 0,80 0,75 0,70

Zona climatica
N. riga TIPOLOGIA DI INTERVENTO AeB C D E F
4 Ampliamenti e Ristrutturazioni importanti di
secondo livello per tutte le tipologie edilizie

0,73 0,70 0,68 0,65 0,62

Ing. Valeria Erba



area per |l
calcolo

intervento

Per edificio nuovi e ristrutturazioni importanti di 1°liv.
La verifica di H'; si effettua per unitd immobiliare

Per le ristrutturazioni importanti di 2°liv.

Su tutta la superficie di uguale orientamento interessata
o , , , , area p4r il
Se la superficie di uguale orientamento fosse comune a piu unitd calcol
immobiliari la verifica dovrad riguardare solo la porzione relativa
all'unita nella quale si sta effettuando l'intervento.

Risposta FAQ 3.1 di dicembre 2018: intervento

E necessario considerare sia le parti opache sia le parti trasparenti costituenti I'involucro
dell’elemento oggetto di intervento nel solo caso in cui entrambe siano di proprieta del
mMedesimo soggetto giuridico

Ing. Valeria Erba



Um S UIimite

= UG A 2(Wipy)]
) 2(Aqp)]

- per tipologia strutturale: strutture verticali, orizzontali con flusso di
calore ascendente o discendente, componenti finestrati

Nota: i valori di trasmittanza limite si considerano comprensivi dei ponti
termici allinterno delle strutture oggetto di riqualificazione e di meta del
ponte termico al perimetro della superficie oggetto di riqualificazione
(DM 26/6/2015, Appendice B)

Ing. Valeria Erba



TABELLA 1 (Appendice B) TABELLA 2 (Appendice B)
Trasmittanza termica U massima delle strutture Trasmittanza termica U massima delle strutture
opache verticali, verso I'esterno soggette a opache orizzontali o inclinate di copertura, verso
rigualificazione I'esterno soggette a riqualificazione
Uimite [W/m’K] Usimite [W/m’K]
Zona Dal 1° ottobre | Dal 1° gennaio Zona Dal 1° ottobre | Dal 1° gennaio
climatica 2015 2021 climatica 2015 2021
A-B 0,45 0,40 A-B 0,34 0,32
C 0,40 0,36 C 0,34 0,32
D 0,36 0,32 D 0,28 0,26
E 0,30 0,28 E 0,26 0,24
F 0,28 0,26 F 0,24 0,22
TABELLA 3 (Appendice B) TABELLA 4 (Appendice B)
Trasmittanza termica U massima delle strutture Trasmittanza termica U massima delle chiusure
opache orizzontali di pavimento, verso I'esterno tecniche trasparenti e opache e dei cassonetti (¥),
soggette a rigualificazione comprensivi degli infissi, verso 'esterno e verso
ambienti non climatiz. soggette a rigualificazione
Usimite [W/m?K] Uimite [W/m?’K]
Zona Dal 1° ottobre | Dal 1° gennaio Zona Dal 1° ottobre | Dal 1° gennaio
climatica 2015 2021 climatica 2015 2021
A-B 0,48 0,42 A-B 3,20 3,00
C 0,42 0,38 C 2,40 2,00
D 0,36 0,32 D 2,10 1,80
E 0,31 0,29 E 1,90 1,40
F 0,30 0,28 F 1,70 1,00

Ing. Valeria Erba



e Assenza rischio di muffa
* Assenza rischio di condensazione interstiziale
e Condizioni di calcolo secondo la norma UNI EN ISO 13788

(FAQ 3.11di dicembre 2018) (FAQ 2.24 di Agosto 2016)
Siintende il rispetto della Oppure anche con un‘analisi
quantitd massima igrotermica dinamica
ammissibile e nessun secondo UNI EN 15026).

residuo alla fine di un
ciclo annuale

Ing. Valeria Erba



G Verificare nelle localita in cui |, s = 290 W/m’, che le pareti opache verticali, orizzontali e

inclinate rispettino i limiti di trasmittanza periodica (Y,c ) e massa superficiale (M)
(AllL1 Art. 3.3 comma 4b,c)

H Verificare che il rapporto Asest /Asup uile Fispetti i limiti previsti (a1 Art. 3.3 comma 2b.ii,App.A)
| Verificare che per le chiusure tecniche trasparenti gy .., < 0,35
(All.1 Art. 5.2 comma 1d e Art. 4.2 comma 1a)
J Valutare I"efficacia dei sistemi schermanti delle superfici vetrate (4.1 Art.3.3 comma 4a)
K Verificare |'efficacia, per le strutture di copertura, dell’utilizzo di materiali a elevata riflettanza

solare e di tecnologie di climatizzazione passiva (All.1 Art 2.3 comma 3)

le pareti opache verticali (ad eccezione di quelle nel quadrante Nord-ovest/Nord/Nord-Est) sia rispettata
almeno una delle seguenti condizioni:

o Ms > 230 kg/m?2

o YIE < 0,0 W/m?K

per tutte le pareti opache orizzontali e inclinate, che:

o YIE < 0,18 W/m?2K

Asorest| Asspuie < 0,030

per gli edifici di categoria El fatta eccezione per collegi, conventi, case di penag, caserme nonché per la
categoria E1(3);

Asorest/ Asup uiie < 0,040

per tutti gli altri edifici.

Ing. Valeria Erba



Per il calcolo di
H';, della
trasmittanza
media e della
trasmittanza
bonus

Analisi dati

Coefficierte di trasmissione
delle strutture opache

64496 W/K (37.1%)

Risultati @

» HT

Coefficiente di trasmissione
delle strutture trasparenti

B v« s

Coefficiente di trasmissione
dei panti termici
AN wk o

Coefliciente di trasmissione

totdle R WK

Ing. Valeria Erba
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https://www.anit.it/software-anit/

................ ” rISpettO del reqUIS|t| mlﬂlml COﬂ I SOftWGre ANlT

SUITE ANIT

ogormnscadess | GO rimanenti: 268 Ve r ifi C h e S u I I e

Codice macchina: -1499471649

Software ANIT Sviluppato da TEP s.r.l. St r u tt u re O p G C h e

Analisi termica, igrometrica e dinamica dell'involucro opaco.

L'uso del presente software e dei relativi risultati sono di esclusiva competenza e responsabilita dell'utente.
Tutti i diritti riservati. Qualsiasi riproduzione non autorizzata & vietata.

Maggiori informazioni e contatti: www.anit.it - software@anit.it
Versione 7007 Ulimo aggiornamento  01/04/2016

Inizia

Presswone di satumzone [Pa]
Pressione nefmeracen [Pa]
Umidita relatva [%]

‘500 100%
A N
5,‘_.
000 50 BE
500 L GO% BT

5 LY

A g

333====.==-="‘, 40% N7

500 20% 148

02 22 3234
Spessore [om]
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1. Rispetto di Ulimite per edifici esistenti

] Rimodulazione dei limiti in funzione dei ponti termici reali
Tl/’ﬁ m Ulimite non fisso ma variabile in funzione dell’'edificio da
S>25% S<25%
calcolare

2. Rispetto H't negli edifici molto finestrati

P Rimodulazione tabellata di H'tlimite in funzione della % di
| superficie finestrata

Ing. Valeria Erba



II'orofessionista termaotecnico che si occupa di edilizia e al
Centro del processo di I’IqUCHIfICC]ZIOﬂe

1. Studio Proporre interventi da realizzare DM Asseverazioni Studio
preliminare  secondo i seguenti criteri: DM Requisiti Ecobonus
- Accesso incentivi Legge 77/2020
- Rispetto legislazione DM Linee Guida APE
DM Requisiti Minimi
Leggi di Bilancio
2. Progetto Redazione relazione ex-legge per DM requisiti minimi Relazione ex-Legge 10 Comune Economiche
deposito titolo abilitativo Disciplinari
3. Raccolta Verifica conformitd su quanto CAM DoP, schede tecniche, - Disciplinari
dati realizzato e progetto per APE, DLgs 106/2017 marcatura CE, ETA, ecc.
cantiere asseverazione e supporto alla DL Regolamento 311/2011
4. Chiusura Rispetto indicazioni legislazione DM Requisiti Minimi APE post accatastati Regione  Economiche
lavori e DM Linee Guida APE Relazione ex-Legge 10 Disciplinari
deposito Asseverazione DL della Comune Validitad chiusura
APE Relazione ex-Legge 10 lavori
5. Pratiche Richiesta di accesso alle detrazioni DM Asseverazioni Asseverazione ENEA Sanzioni penali e
Detrazioni fiscali DM Requisiti MISE Relazione assev. MISE decadenza
Risposte in caso di controlli Legge 77 Scheda Descrittiva Relazione  AdE beneficio
DM Linee Guida APE ex-Legge 10

DM Requisiti Minimi
Leggi di Bilancio

APE ante e post convenz.
Computo metrico estimativo
progetto e realizzato con
congruita

Ing. Valeria Erba



1. verifiche preliminari urbanistiche
2. verifica stato di fatto delle facciate e delle coperture
3. proposta interventi migliorativi

\ 4

progetto esecutivo con analisi dei prezzi unitari occorrenti, preventivo delle
opere, identificazione dei componenti utilizzabili, preparazione dei capitolati,
progetto definitivo delle opere con tavole e relazione ex-legge 10

Ing. Valeria Erba



_____________ 2. verifica stato di fattO

Fonte TEP Srl

Ing. Valeria Erba



per poter individuare con un elevato grado di precisione il grado di isolamento delle strutture.

20,0
180
' #
160

|
140
120
ll:l,ﬂ o,
BD — — — ——
6.0 - — — - = — — — —
4.0
20
uuﬂ—

e A E R R R MR R R RO RGREIEIRNERE RGN

Flux med Wmqg Tsi mied °C Tse med *C

2,00
1,80
1,60
1,40 B Elaborazione trasmittanza
1.20 'Il [ C 0,68  W/m3K
1.00

‘L Ry 147 miESw
0.E0
0,50 S-q,m"'"-"“-"_ Rimm 0,17 miEiw
n'm Hhal -LE"‘ mlw

2

0,20 u 0,61 WimK
0,00
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mmC mred prog W' mE C iist W/mK
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Tamponatura e struttura a telaio Immagine nel visibile

Fonte TEP Srl

Ing. Valeria Erba



| ponti termici prevalenti individuati con indagini termografiche e con modellazione agli
elementi finiti sono le tipologie riconducibili alla figura A, B, BW, Ca, Cb, IF, IW, P, R, T, W.

La modellazione é stata valutata anche in accordo con le informazioni raccolte durante
'indagine attiva realizzata sui prospetti esterni da operatori termografici di 2° livello.

Ing. Valeria Erba



L'analisi accurata della correzione di ponti termici e da realizzarsi in fase di
progettazione definitiva. Per il rispetto della legislazione nazionale e regionale e per
migliorare gli aspetti igrometrici tuttavia gia in fase preliminare e possibile
sottolineare quali ponti termici dovranno essere oggetto di intervento e di correzione.

1

—

2

UNI EN ISO 14683

Ponti termici in edilizia — Coefficienti di
trasmissione lineica — Metodi semplificati e
valori di riferimento

UNI TS 11300-1

Modalitd di considerare i PT nel calcolo
del fabbisogno

UNI EN ISO 10211
Ponti termici in edilizia — Flussi termici e » Costruzione nodo
temperature superficiali — Calcoli dettagliati

« Elenco dei metodi
« Abaco precalcolato

e Uso del coeff. ¥

« Divieto per 'uso dellAbaco
precalcolato

Ing. Valeria Erba



Analisi dei ponti
termici agli
elementi finiti

Ing. Valeria Erba
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Lo studio dell'edificio ha comportato una valutazione preliminare del fabbisogno
energetico per il riscaldamento nella stagione di riscaldamento standard (15 ottobre — 15
Oprile) derivante dalle caratteristiche geometriche, termiche, di utilizzo e dellimpianto.

Ing. Valeria Erba



EP Hnd 308 kwh/m?

EP Hnd if19/21 2895 kwh/m?

33.7-506

06-674 | | Prestazione invemale @ EP H.nd > 1.7 EP Hind if19/21

674-843 |

843-1011 | | Yie 0N wmx  >014
o 101.1-1264 | | Rapporto Asol.est/area [OGIID >0,03
D 1264-1685 Ry @

1685-2191 |

2191-2949 | 22999 Edfico 3 energa quasizero. 3

2949- | |

Ing. Valeria Erba



....... 3propostq |ntervent| m|g||orqt|v|
Isolamento pareti esterne

7 S —— Per  poter roggiungere iJ valore gli
] rasmittanza di progetto € necessario
T B0 |Er e oits Meavais Gabioo impiegare un pannello di isolamento
5 INA Camera non ventila . ’ . . .
S maenomaasEm ] termico allesterno di resistenza termica
6 MUR sp.parete 12cm . . .
T[T intonaco mterno minima pari a R, = 3.226 m2K/W, ottenuta

12 345 67 con uno spessore pari a 10 cm.

— .JJ
|

Finitura

Ing. Valeria Erba
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