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Sistemi radianti

1. dalla diagnosi ai carichi termici 

2. il sottofondo e la costruzione delle curve caratteristiche

3. dimensionamento dei sistemi radianti

4. collaudi e indagini strumentali

5. temperatura operante
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Dalla diagnosi ai carichi termici1
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Modelli di calcolo per carichi sensibili H – UNI EN 12831
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Esempio di valutazione

Attenzione alla corretta valutazione del 
carico di progetto con sistemi radianti!
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Modelli di calcolo per carichi sens. C – UNI EN ISO 52016
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Le superfici opache e il comportamento inerziale
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Esempio di valutazione
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Il sottofondo e la costruzione 

delle curve caratteristiche
2
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La costruzione delle curve caratteristiche

Varie possibilità per i produttori di 
sistemi radianti.
In accordo con UN EN ISO 11855-2 è 
possibile usare metodo 
computazionale e calcolo FEN - 
stazionario

Geometria strati, proprietà termiche 
(conduttività), condizioni al contorno e 
liminari.
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Risultati singola simulazione

Flussi energetici, temperature superficiali ed energia «dispersa».

Software di studio delle curve caratteristiche e di dimensionamento sistemi radianti

Ts minima = 27,2 °C
Ts massima 27,3 °C
Ts media=27,3 °C

Flusso specifico 78,5 W/m2

Con ΔθH = 40 – 20 = 20 °C
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Al variare dei materiali e direzioni di flussi

Struttura

Isolante termico ed ev. 
anticalpestio

Sottofondo

Rivestimento
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Al variare del passo dei tubi
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Dimensionamento dei sistemi 

radianti
3
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Carichi e scelta del sistema radiante
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Determinazione delle temperatura di mandata di progetto
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Determinazione del salto termico e delle portate
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Determinazione del salto termico e delle portate

Dalle portate reali sulla base del diametro dei tubi è possibile stimare la velocità nelle 
tubazione e quindi le perdite di carico con una verifica sulla prevalenza da garantire 
al collettore.
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Parametri di controllo per dimensionamento
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Impatto sui requisiti minimi
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Efficienza di emissione e regolazione
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Efficienza di generazione – temperatura fluido
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Collaudo e indagini strumentali4
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Sistemi radianti a pavimento per riscaldamento

Temperatura massima = 24,4 °C, minima = 22,7 °C, media 23,5 °C
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Sistemi radianti a pavimento per riscaldamento

Ts media = 21,7 °C
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Sistemi radianti e alterazioni

Temperatura superficiale inferiore a 14 °C
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Sistemi radianti a soffitto per riscaldamento

Temperatura massima = 30 °C, minima = 26 °C, media 27,8 °C
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Sistemi radianti a soffitto per riscaldamento

Studio dei percorsi realizzati
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Temperatura operante5
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La temperatura percepita = temperatura operante (UNI EN ISO 52016)

Definizione: 

la temperatura operante è un parametro fittizio rappresentativo di un ambiente 

uniforme nel quale un soggetto scambierebbe la stessa potenza termica di un 

ambiente reale non uniforme. 

IL COMFORT ADATTIVO
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CONTRIBUTI IN REGIME DINAMICO

 

Bilancio tra i nodi e l’ambiente interno

(profilo ventilazione, carichi interni, apporti solari attraverso le finestre)
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Sistemi radianti: 
diagnostica, 
progetto e 
collaudo di 
soluzioni a bassa 
inerzia
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Grazie per l’attenzione
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