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Sistemi a cappotto in edifici moderni

Pregio estefico, prestazioni termiche e durabilita.
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LA PRIMA SFIDA

Riciclare al 100%
con immutate prestazioni.

Swisspor ha messo a punto un sofisticato
processo circolare, basato sulla raccolta e
riciclo di materiali provenienti da differenti
origini che vengono trasformati, rigenerati,
riciclati ed infine reinseriti AT 1 6 Edi @A OT 1
nuovo ciclo produttivo .
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preziose che potrebbero invece essere riutilizzate o trasformate in altri prodotti. Potrebbero ir
entrare in un ciclo, anziché finire direttamente allo smaltimento. Un progetto pilotasgiisspor
dimostra come il riciclo consenta di ricavare circa 4000 m2 di materiale dallo smantellamento
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LA SFIDA FINALE: la Durabilita

Durabilita : proprieta di un materiale di conservare le caratteristiche fisiche e meccaniche

=S

La durabilita per un materiale da
costruzione € un requisito definito dalla
norma UNI 11156; essa indica la capacita di
un componente di svolgere le funzioni
richieste durante un periodo di tempo
specificato (vita utile o service life).
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LA SFIDA FINALE

La reperibilita dei dati sulla durata dei ) saving energy
componenti & quindi fondamentale durante la A ; & -

scelta dei materiali per un intervento edilizio, . ' =
motivo per cui in alcune nazioni europee i
produttori sono obbligati a fornire, sotto diretta
responsabilita, questo genere di informazioni.
La norma UNI EN 15804:2019 sulle EPD dei
prodotti edilizi prevede l'obbligo di dichiarare
la vita utile del prodotto (reference service

life). o

QUALITA° DURABILITA® SOSTENIBILITA

Ing. Elena Cintelli



_ SICLUROSMART EPS

Soluzione Tetti
Con lastre in XPS, PIR e EPS

DISPOSIZIbNE PANNELLI
TERMOISOLANTI PENDENZATI
IN COPERTURA
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COPERTURE PIANE

CLASSI FI CAZI ONE SECONDO 1L GRA[)O?’-‘;@" ACC@SSIBILITA’
(UNI EN 8627-2:2019 art. 6.1.1): y‘ ylH _
1.  Accessibili per sola manutenzione della copertura stessa; ‘ ’ I ’ " PA““ELLE'SELA”.TE_SWE_SP‘_’_,R 5"“ @
Pendenza massetto min 1%
2 Accessibile ai pedoni a uso residenziale;
3. Coperture a verde intensivo/estensivo; E
4 Accessibili per transito di automezzi e pedoni; ‘ H ‘ ‘ |
| | © - ‘E‘H _— PANNELLOISOLANTESWIS;O-R_L’ =°
 PANNELLO ISOLANTE sw:ssponar i .° = Cotou obinio bl JOW —" 3
OO O e e .L 3 7 . el 2, I Pendenza massetto min 1% ——2)
Pendenza massetto min. 1% ——2) 5 2 1HREEN (6 " )
3 | PANNELLO ISOLANTE SWISSPOR - .4 ° D
1 2 Pendenza massetto min 1% 7. 2 3 =
a |
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DIFFERENZE IN UNA STRATIGRAFIA TIPO:

E
PANNELLO ISOLANTE SWISSPOR H ~ (2

Pendenza massetto min. 1% —{2)

1)
I
STRATIGRAFIA:
. STRATIGRAFIA:
1. Solaio; .
1. Solaio;
2. Massetto pendenzato; .
. 3. Strato di controllo al vapore;

3. Strato di controllo al vapore; .

. 2. e 4. Isolante Swisspor;
4. Isolante Swisspor; . .

. . 5. Elemento di tenuta primo strato;
5. Elemento di tenuta primo strato; .

. 6. Elemento di tenuta secondo strato.
6. Elemento di tenuta secondo strato.
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GAMMA PANNELLI SAGOMATI IN PENDENZA
» IL SISTEMA PENDENZATO SU MISURA

Il *Sistema pendenzato su misura” viene realizzato per una specifica
commessa sulla base del progetto esecutivo definito con il cliente
dove sono riportate le pendenze necessarie, il livello di isolamento
termico richiesto, le tipologie e le dimensioni dei pannelli swisspor. Il
materiale viene consegnato in cantiere con i singoli elementi
numerati sulla base dello schema di installazione e posa (v. Figura 1).

| vantagqi che ottenqo:

1. Guadagno dello spessore sul pacchetto di copertura totale;

2. Due funzioni I n un sol o materi al e:

e isolamento termico;

Lastre in EPS con una pendenza da 1% a 5% 3. Facilita e velocita nella posa in opera;

4. Riduzione del carico sulla struttura portante.
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Lastre in EPS con una pendenza da 1% a 5%
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DISPOSIZIONE PANNELLI TERMOISOLANTI PENDENZATI IN
@isolante Ooante COPERTURA
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DIVERSE OPPORTUNITA

PANNELLO ISOLANTE SWISSPOR ' . (4 )
LD Y
Pendenza massetto min. 1% ——2)
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LE COMBINAZIONI DI ISOLANTI PER IL TETTO PIANO PIU APPREZZATE
N 3 ~ E

e (lasse di reazione al

PIR con bassa conducibilita ——

e lambda 0,020 W/mK

5 S fuoco: E
impermeabilizzazione in , Eccellente e Resistenza a compressione FI R E elevata
TPO, in bitume adesivo conducibilita (con deformazione mdef'o:mablllta
e resistenza
a frEddO tel‘mica del 10‘%) 2 150 kPa Classe E a"a ﬁamma
e |doneo per incollaggio
a fiamma di
impermeabilizzazione in
bitume-polimero
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Un solo prodotto
per il massimo comfort
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Prestazioni richieste per isolamento a cappotto

Isolamento Termico Isolamento Acustico Resistenza agli Urti

UNI EN 12667:2002 UNI EN 29052-1:1993 UNI ISO 7892:1990
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La capacita isolante di un materiale viene misurata dal coefficiente di (indicata
solitamente con 1 ) e risulta quindi una delle proprieta fisiche di maggior importanza per la
caratterizzazione dei materiali da costruzione nel settored e | | * I s ®rmiaome nt o

Definisce | ’ a t t di anumdterialeea trasmettere il calore per conduzione: infatti la definizione di materiale
iIsolante si basa sulle caratteristichedig u e st ’ perddtninme fra due ambienti a
differente temperatura.

Ottimo valore di < —
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Verifica Isolamento termico

La verifica della conduttivita termica del materiale si effettua con un
termoflussimetro, strumento che tramite due piastre impostate a

temperatura diverse (0°C e 20°C)

nel materiale.
Il termoflussimetro elabora i dati e calcolal eR

. .
svxlsspor EN 12667 - Determination of steady-state thermal resistance
Product name: ECHORAY R Report No.:
Date: 224.2024 Work order: | 24/08159 del 12/04/2024
Time: 14:27 Nanifactirer: JEEHORAVR Line/Shift:
Pressure (kPa): 2,5 Note:  ODP Blocco = 24/079660001
Tested by: 1. GILLL (r)naogém Length (mm): 1000 Width (mm): 499
P Thickness (mm): 88,3 Mass (g): 7328
Density (kg/m’): 16,64
TS —— A mw/mk ) 701
31,000~
10 T target (0 1o T target (0 O
2 : A /30,38  mwmw
a 1 £ 30,600 Tmean(*C)
E
5 \ R (2,91 (m?K/W)
E 30,400
1 4 b M
el _ : o . 30,200
N I 0 10 20 30 4 50 60 T
Time (min) Time (min) 30,000-, ! FE (i) StiroLab T\
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 STOP Maleral Tosting Techaology
kavmz mv, 8,965 % cDAQMod3/a0l [¥| % cDAQ2Mod3/ac0 F] % cDAQ2Modl/ct0 ] Time (min)
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Isolamento Acustico: norma 29052-1:1993 ‘ ’

La capacita isolante acustica di una materiale € la sua capacita di le onde sonore (vibrazioni).
Esso deve avere una «morbidezzax» tale da attutire e non propagare le vibrazioni; questa caratteristica si
chiama Rigidita Dinamica ( s.’ )

Oltre a cio il materiale deve essere stabile dimensionalmente nel tempo mantenendo le prestazioni.

Piu basso ¢ il valore della rigidita dinamica meglio e.

Esso si tramuta in un valore di in dB.

L’ at haonamldieiferimento é il DPCM 05/12/1997 che indica i limiti del rumore passivo.
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| blocchi di polistirene vengono pressati fino a 1/3 del La lastra acquista proprieta elastiche idonee a ridurre la
loro spessore. Tolta la compressione, tornano a circa propagazione delle vibrazioni per via solida: la rigidita dinamica
| 85% dello spessore di partenza. Vengono poi tagliati s 'del materiale si abbassa conferendogli la caratteristica di
in lastre secondo il piano perpendicolare alla direzione isolante acustico.

della pressione applicata.
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ngldlté dinamica: & un parametro che racchiude le proprieta
elastiche e di smorzamento del materiale e puo essere correlato alle
vibrazioni trasmesse e quindi alla energia acustica irradiata
nell"ambiente.

Verifica Isolamento acustico

La verifica della rigidita dinamica si effettua con un analizzatore specifico. Lo strumento emette una modulazione di onde per
ricercare la frequenza di risonanza del materiale. Uno shaker trasmette e un ricevitore capta le onde che attraversano.

La rigidita dinamica di un EPS non La rigidita dinamica di un EPS
elasticizzato 60-200 MN/m3 elasticizzato 7 -15 MN/m3

Segnali nel tempo o Eri i S T e e tione shaker
M
=0,0080 ‘F.,_T g0 Attivazione tup shak
0,0080 7 =
o 0,2500 C‘Z] _Iism _I@
=0,0060
[F_FT 0,2000 |
TS ww | I D I 0 | i
—=0.0040 B2 0,100
| — .oz DAL & Continua € Trigger
\ W-coom0 = 0,050 WN\JLMNW val [%1: [10
} 00000 | | | | | | 1 1 ' 1 Pre-Trig. (n.) |0
| =-0.0020 0 16 32 48 B4 80 9% 112 128 14 160
£ [Hz] @ can.1 C Can.2
=-0,0040 ™ Ampiezza Acquisizione live
g g 1 Banda evidenziata: ll .
—-0.0080 il RD| RD ' J J
- @\ J 20 - woz pa 8 4 Acquisizione
~-0,0080 il ‘misura
1 I | [ l l [ i I 17 UAUSY ) 10,84 [MN/
Frequenzadirisonanza 371 [Hz] S 84 [ m?] =
246 431 737 982 1[|2n23 1473 1719 1965 2210 2456 e 53 ALy 370 [dB) RS i
 Fattore Q- = 14,3
 Fattore Q+ = 108 2 .
: - @Y || sewpmisua o
Smorzamento = 41 % Povat 5] jﬂ _ﬂ ._1
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Il principio massa-molla-massa

ot e F B R = T . Intensita del
Il sistema a cappotto acustico e il principio massa-molla-massa
Per la sua conformazione, I'intero sistema lavora secondo il principio fisico “massa-molla-massa”, i T rrpagatione 8 i
. . .. . . . . § s nello spazio A I\\\\\\\\\(
cui risultati acustici possono variare in funzione dei tre elementi distinti: ] :
B B I Dettaglio zigrinatura
_________________________________________ . panneHoe_accuppiamentu
Massa della parete S Massa della rasatura | E con ntonscy
’ = Rigidita dinamica (s') i = ™~
{supporto) T per cappotto \
Considerata rigida e continua; Della lastra isolante Che rappresenta |'elemento | NV >
di massa molto piu elevata ECHORAY-R (che smorza | rigido che ripartisce |'energia :
degli altri due strati, su cui I'onda d'urto del rumore); meccanica sulla superficie
viene posato il cappotto. | dimpatto. ... o o
Sistema Massa (M) - Molla (K) - Massa (M)
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Potere fonoisolante pareti Potere fonoisolante pareti con EPS
classiche in laterizio elasticizzato e intonaco da 13 mm

Parete per muratura di facciata intonacata
su entrambi i lati

o6 54
54
52

52
50 5
48 4
46
42 4
Poroton da 20 Poroton da 25 Poroton da 30 Poroton da 60
cm cm Cm cm 4
4

m Parete per muratura di facciata intonacata su entrambi i
lati Poroton da 20 cm Poroton da 25 cm Poroton da 30 Cm Poroton da 60 cm

N
N A OO 0O O

o

m Parete per muratura di facciata intonacata su entrambi i lati
m Con Echoray 10 cm

|l potere fonoisolante della = Con Echoray 12 cm

parete massiva
Rw
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Metodo di calcolo Gli strumenti: Relazioni tecniche acustiche

Lt OFfO2f2 RStftQAYRAOS RA @GlfdzilTA2yS RSftftUAVANRYSVIi2 RSf 1
Indics i valutazions dellnersmento del potsrs fonolaclants degl stratl sscondo | matod!

fonoisolante degli strati e descritto nelle norme : O oo ot o UN BN 12641  UNVTR 1175

metoda d calogio valid per stgturs ol base con un indcs ol valutszione del potee
tonoisolants Rw IN PEM3 COFMQIes0 ira 20 66 & 60 08

* Norma UNI EN 12354
Valutazionidelle prestazioniacustichedi edifici a partire

. . : ; fy = 160 |8 o+ -] (H2)
dalle prestazioniacustichedei prodotti. B e
Frima detl‘.'orn'ine, L*ipotesi di colcolo deve =ssere gpprovata dal Progettista
Termoocustico dell’opera.
_____________________________________________________________________________ m | Messasmttmdome | 24 -
. ; . m2 Mass3 Muestmant 185 a0 15
o NOI’ma UNI/TR 11175 Struttura: Parete verticale verso I'esterno P Eerem—— - >
Guida alle norme serie UNI EN 12354 per la previsione {15 frese n consideraions una parets con e d massa g 2 244 ka/ma (16 peszimg ;1 %mm;,; , e
delle prestazioni acustiche degli edifici. Efetuands l calcok Gl potee onosolnte dl paree MOnGstato on s lego d mass, 5 i (T 17585 m | -
Ottenuto dalla bela =0 =
R = 20,5 LogM db AR | NI 1175 -poep2) | O = =
Applicands |3 formula sopr riportat si ha: Ry | Mmgmmmen | 400 Y
pareiz 500 5
A = &7 do
Lalcolo

Per qualsiasi intervento siamo in grado di elaborare un:
R . . i . Viene ipotizzatn di andare ad applicare su &k parete, un ocko 3 @ppotio cmstituito da isolante
relazione di calcolo che dimostra la validita del NOStrQ  rmssie o &hoay s 150 mm e in rtonacs estemo per cappoto a 165 i

Con il calooko della frequenca di isonanza data dall rgidid dinamica (7 MM del pannsiic

S|Stema Echoray, abbiamo verficato un miglioraments teonico delfefficienza acustica della parete pari a:
| Miglioramento acustioo | A Rw = 8,7 db|
Indice del fonoisclante I Rw = 5565 db
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Resistenza agli Urti: norma UNI ISO 7892:1990

La resistenza agli urti e agli impatti € normatad a | | 04008800-0404 cap. 2.2.8ed al | ISQ N |
7892:1990, in cui vengono definiti i metodi e analizzati i risultati delle prove di impatto sui sistemi di
materiali montati a cappotto.

La resistenza agli impatti e la caratteristica che
misura la capacita del materiale a sopportare
eventi atmosferici intensi o estremi, come la
grandine, evitandone o riducendone i danni
che potrebbe causare.

Viene prodotto un impatto con due sfere di acciaio al Cromo di
massa e dimensione differente, da 500gr con diametro 50mm e
da 1000gr con diametro 62,5mm.

La verifica degli impatti definisce la capacita del materiale a
resistere agli impatti di 3 Joules e 10 Joules.
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Istituto Giordano 5.pA.
‘via Roming 1 - 47814 Betaria-igea Marra (FH) - kala.

| STITUTO T

Cod Fioc Fart 11200 540 540 300 - C3p. Soc. € 1 500000 £

GIORDANO g s e

RAPPORTO DI PROVA N. 341295

Luogo e data di emissi (Rapporto di prova n. 341295 de! 12/04/2017) seque-fogfon 2d9
. , ISTITUTO
Committente: L'ISOLANT GIORDANO

Data della richiesta della

Numero e data della com Descrizione del campione®.
Data del ricevimento del Il campione sottoposto a prova & costituito da un sistema di isolamento termico per I'esterno a cappotto
da pannello i in polistirene espanso elastic i con grafite, rigidita
Data dell'esecuzione dell dinamica nominale < 15 MN/m”, prowvisto di speciale zigri ed avente le i riportate nella
Oggetto della prova: det tabella seguente:
per Lastra isolante Echoray, spessore nominale 100 mm
. | rasante per cappotto a base di resine insaponificabili,
Luogo della prova: Istitu Collante cemento Prtland ad alta resistenza e sabbie sele-
: del zionate, spessore nominale 10 mm
e
o rete in fibra di vetro apprettata e antidemagliante,

inale 150 g/m’
Identificazione del campi peso nominale 150 g/m

rivestimento a spessore continuo, spessore nominale
12mm

Denominazione del campi

Il campione sottoposto a pn

{*) secondo le dichiarazioni del Co

Fotografia del campione.

CLALGOLE: § prausnts socsrmeres  Mtarcen

{*) secondo le dichiarazioni del Committente.
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'ambiente al primo posto

’ = ‘ A i : " - ",- (_j ‘.‘.-_ _{.'.. i
: SN e W
Le lastre in EPS hanno ottenuto la certificazione Remade V
in Italy, certificazione che attesta la percentuale di riciclato

all'interno del prodotto, la riduzione di emissioni di CO, e la
riduzione dei consumi energetici da riciclo.

) Lalastrain EPS | grazie alla certificazione Remade in Italy
dotata del massimo grado di attendibilita e accreditata, permette
di rispondere ai Criteri Ambientali Minimi in edilizia (CAM).
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Un solo

termico e acustico
one a cappotto.

Elena Cintelli

elena.cintelli@swisspor.it

SWlSSpor Cell 339 7318689
) O : ‘ ' ﬂ b
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