ANIT

ASSOCIAZIONE NAZIONALE
PER LISOLAMENTO TERMICO E ACUSTICO

Evoluzione dei requisiti minimi di efficienza
energetica e delle prescrizioni di sostenibilita

INng. Rossella Esposti



Evoluzione dei requisiti minimi di
efficienza energetica

Ing. Rossella Esposti



EPBDI EPBD2

Direttiva 2002/91/CE = Direttiva 2010/31/UE
16 dicembre 2002 19 maggio 2010

I I |
L T
2000 2005 2010 2019

II DLgs192/05  Legge90/13

Direttiva 2018/844/UE
30 maggio 2018

EPBD4

Direttiva 2024/1275/UE
8 maggio 2024
(Direttiva Casa Green)

!

I B
2025 2030

DLgs48/2020 \

DM 26/6/2015

Nuovi requisiti minimi in arrivo?
(EPBD3)

Requisiti minimi ad oggi in vigore

Ing. Rossella Esposti



Impongono il controllo su:

- Indici energetici EPy, .y ed EP¢ o [KWh/m2]

. Trasmittanza termica media U, [W/m2K]

. Coefficiente medio globale di scambio termico H [W/m2K]
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EDIFICIO DI PROGETTO EDIFICIO DI RIFERIMENTO

U copertura U finestra U copertura rif. U finestra rif.

N impianti U pavimento N Impianti rif. U pavimento rif
Calcolo di Calcolo di
EPH,nd < EF)H.nd, limite
EPC,nd EPC,nd, limite
EPQMOt EPgI.tot, limite
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Um S Ulimite

U = Z(UgpAcp)[+E(WLpy)|
) (2(Aqp)]

- per tipologia strutturale: strutture verticali, orizzontali con flusso di
calore ascendente o discendente, componenti finestrati

Nota: i valori di trasmittanza limite si considerano comprensivi dei ponti termici all'interno delle
strutture oggetto di riqualificazione e di metd del ponte termico al perimetro della superficie
oggetto di riqualificazione (DM 26/6/2015, Appendice B)
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1- Usezione corrente < UIim tabella

Tabella 1- Trasmittanza termica U massima delle strutture opache verticali, verso [’esterno soggette
a rigualificazione

Zona climatica U (WmZK)
AeB 0.40

C 0.36

D 0,32

E 0.28 _

F 0.26 N\
2 = Umedia< Ujim con valutazione PT Bay me/“
Si calcola la trasmittanza termica limite comprensiva dei ponti termici come: G [D > Ulim-tab

_ Zi(Ai'Ui)'i'Zj(le'lj) Zi(Ai'Ulim_tab)"'z:j(qjtab'lj) é /

= < Uy
Uprogetto Y A B UI|m|te = Y Aj

dove
- A & I'area di intervento [m2];
- Ulim & la trasmittanza limite della sezione corrente che si ricava dalle tabelle 1,2, 3 e 4 [W/m2K];
- L & la lunghezza del ponte termico [m]
- Ytab & il coefficiente lineico di trasmissione riportato nelle tabelle da 5 a 7 [W/mK];
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Y 4 Y 4
Ht < H 1 jimite

Z(UgpAgp) HE(ULA) + E(WLpy,)
2(Ag) HZ(AL)]

TABELLA 10 (Appendice A)
Valore massimo ammissibile del coefficiente globale di scambio termico H'; [W/m’K]
Zona climatica

H . =

N.riga | RAPPORTO DI FORMA (S/V) AeB C D E F

1 S/V 20,7 0,58 0,55 0,53 0,50 0,48
2 0,7>5/V=04 0,63 0,60 0,58 0,55 0,53
3 0,4 >S/V 0,80 0,80 0,80 0,75 0,70

Zona climatica
N. riga TIPOLOGIA DI INTERVENTO AeB C D E F
4 Ampliamenti e Ristrutturazioni importanti di
secondo livello per tutte le tipologie edilizie

0,73 0,70 0,68 0,65 0,62
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1. Rispetto di Ulimite per edifici esistenti

m |
S$>25% —
] Usezione corrente < UIim tabella

2 = Umedia< UIim con valutazione PT

: < :
m UseZ|onecorrente UIlm tabella

2. Rispetto H't negli edifici molto finestrati- rist.imp.1 livello

¢ Rimodulazione tabellata di H'tlimite in funzione della % di
— superficie finestrata
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Evoluzione dei CAM (Criteri
Ambientali Minimi)
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DM 11 ottobre 2017

(G.U. n. 259 del 6 novembre 2017)
in vigore fino al 4 dicembre 2022

DM 23 giugno 2022 n. 256

(G.U. n.183 del 6 agosto 2022)

in vigore dal 4 dicembre 2022 DM ... 2025

in vigore da: 4 mesi dalla
pubblicazione
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"""""" DM 23 giugno 2022 pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale il 6 agosto 2022

03 febbraio 2023 GUIDA

ANIT
CAM Entra in vigore il 4 dicembre 2022 e abroga |l
CRITERI AMBIENTALI MINIMI DM 11 ottobre 2017

Cosa sono i CAM?

Prescrizioni di sostenibilitd obbligatori ©
premianti per i nuovi edifici e gli interventi su
edific esistenti della pubblica
amministrazione.

Regole per l'edilizia in vigore
dal 4 dicembre 2022 (Decreto 23 giugno 2022)

Per interventi trainanti di isolamento termico
del superbonus 110% 1 materiali isolanti
devono rispettare i CAM.
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SCHEMA DI SINTESI

Specifiche tecniche a livello
territoriale e urbanistico

Specifiche tecniche
progettuali per I'edificio

Gruppi di nuovi ;- ; ';_.:_ .

edifici ',. a_‘ E 237,238
i _ oy

Nuovi edifici N 24.2,243,2.44,245.
. ' 23.1,23.2,233,234, 2.4.6,24.7,2.48,2429,

P 2.3.5,2.3.6,2.37,239 2.4.10,2.4.11,2.4.12,
2.4.13,2.4.14
- . ¢ - AN~

E'r:;::::‘i;:z"’"e ; %ﬁ 23.3,23.4,235,236,
.v_’i : 23.7,2.3.8 247,248

Ristrutturazione T J

edilizia /\

24.7,24.11,2.4.14

Demolizioni e
ricostruzioni

Ampliamenti
volumetrici

Ristrutturarzioni
Importanti di 1°
livello

(*)

24.2,24.3,244, 245,
24.6,24.7,248,2459,
2.4.10,2.4.11,2.4.12,

03 febbraio 2023

CAM

GUIDA

ANIT

Riservata
ai Soci

CRITERI AMBIENTALI MINIMI

Importanti di 2°
livello

Rlstruttura.urz!om . 3
Importanti di 1° /\
livello Imp. +

* S = 50%
(*)

Ristrutturarzioni

Regole per l'edilizia in vigore
dal 4 dicembre 2022 (Decreto 23 giugno 2022)

241,247,245

2.4.13,2.4.14
r'd tq“
- T e | 245
-
J
Imp. + 241,242,245
$ > 50%

") §=25%
Riqualificazione '__'__—-:
i
;f;"ge I8 241,242,245
§<25%
Ristrutturazione
impianti

2.4.3

(*) si fa riferimento alle definizioni del DM 26/6/2015 e ai relativi ambiti riportati nella Guida ANIT di

efficienza energetica.

Nelle pagine che seguono riportiamo per punti tutti i criteri proponendo un approfondimento sugli argomenti
di interesse dell’Associazione tra cui i requisiti acustici, energetici di involucro invernali ed estivi nonché i
requisiti specifici per i materiali e sistemi per I'isolamento termico e acustico.
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In Italig, I'efficacia dei CAM e stata assicurata grazie all'art. 18 della L.
221/2015 e, successivamente, all'art. 34 recante “Criteri di sostenibilitd
energetica e ambientale” del D.Igs. 50/2016 “Codice degli appalti”
(modificato dal D.lgs 56/2017), che ne hanno reso obbligatoria
'applicazione da parte di tutte le stazioni appaltanti.
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| criteri contenuti in questo documento:

- costituiscono criteri progettuali obbligatori che il progettista affidatario o gli uffici
tecnici della stazione appaltante (nel caso in cui il progetto sia redatto da progettisti
interni) utilizzano per la redazione del progetto di fattibilitd tecnico-economica e dei
successivi livelli di progettazione;

- costituiscono criteri progettuali obbligatori che I'operatore economico utilizza per la
redazione del progetto definitivo o esecutivo nei casi consentiti dal Codice dei Contratti
o di affidamento congiunto di progettazione ed esecuzione lavori, sulla base del
progetto posto a base di gara

Per ogni singolo criterio, al fine di dimostrarne la conformitg, e richiesta, come gia detto,
la Relazione CAM, nella quale siano descritte le soluzioni adottate per raggiungere le
prestazioni minime e premianti richieste.
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Si suddividono in quattro ambiti:

- specifiche tecniche progettuali di livello territoriale-urbanistico;
- specifiche tecniche progettuali per gli edifici;

- specifiche tecniche per i prodotti da costruzione;

- specifiche tecniche progettuali relative al cantiere.

Si segnala che il decreto non distingue le categorie di edificio quindi si
considerano tutte.

Impostazione del criterio:

CRITERIO/ REQUISITO
MODALITA DI VERIFICA
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Eff. energetica Invernale: Nuovi edifici e ristrutturazioni importanti di primo livello NZEB

Eff. energetica estiva:
| progetti degli interventi di nuova costruzione, di demolizione e ricostruzione e di
ristrutturazione importante di primo livello:

Me > 250 ka/m?2:

D solo verifica della temperatura operante S5t)

Tie » Y IO VV/TTIHN DT IC PDUTTLU UPYUCLTIC UTIZZUTTLUN © THICHTITULS,

c. verifica della temperatura operante (in assenza di impianto di raffrescamento)

Ristrutturazione importante di secondo livello, riqualificazione energetica e ampliamenti
volumetrici non devono peggiorare i requisiti di comfort estivo.
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c. verifica che il numero di ore di occupazione del locale, in cui la differenza in valore
assoluto tra la temperatura operante (in assenza di impianto di raffrescamento) e la
temperatura di riferimento e inferiore a 4¢, risulti superiore dell'85% delle ore di
occupazione del locale tra il 20 giugno e il 21 settembre.

la temperatura operante estiva (8o,t) si calcola:

- secondo la procedura descritta dalla UNI EN ISO 52016-],

- con riferimento alla stagione estiva (20 giugno - 21 settembre)
- in tutti gli ambienti principali.

La verifica garantisce quanto segue: 2
1800,t -0Orif| < 4°C con un numero di ore di comfort > 85%

dove: orif = (0.33 8rm) +18.8
dove: Brm = temperatura esterna media mobile
giornaliera secondo UNI EN 16798-1 =

0,(°0)
N
w

Sono esclusi da questa verifica gli edifici classificati 1
ne"e Categone E6 ed E8 iﬂ tutte |e oNe ClimQtiChe ed 7 8 9 101112 1314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
. . . eps o e . . 0,,(°C
inoltre tutti gli edifici in zona climatica F. -
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CRITERIO PREMIANTE

E attribuito un punteggio premiante al progetto che prevede prestazioni energetiche migliorative
rispetto al progetto posto a base di gara g, precisamente:

a) nel caso di nuove costruzioni, demolizioni e ricostruzioni, ampliamenti superiori ai 500 m3 e
ristrutturazioni importanti di primo livello,
che conseguono una riduzione del 10% di (EP gl,nrenyrifstandard(2019,2021)) per la classe A4

b) nel caso di ristrutturazioni importanti di secondo livello riguardanti l'involucro edilizio opaco si
richiede

una riduzione dell'indice di prestazione termica utile per riscatdamente-EPHReHa
climatizzazione (EPH,nd, EPC,nd) di almeno il 30% rispetto alla situazione ante operam. Nel caso di
rigualificazione integrale della superficie disperdente si richiede una percentuale di miglioramento
del 50%.

Nel caso di nuove costruzioni e ristrutturazioni importanti sia di primo che di secondo livello, la
verifica si attua grazie alla relazione tecnica di cui al decreto interministeriale 26 giugno 2015 dianzi
citato. Il progettista deve verificare che non vi sia peggioramento delle prestazioni ambientali
dell'opera nel ciclo di vita attraverso un aggiornamento del rapporto LCA allegato al progetto a
base di gara.
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Criterio

Ai fini del presente Crlterlo per iIsolanti si mtendono e|Jde1—|eFeete%H—ele
c-ovwwero-aedstieo tutti |
prodotti commercializzati come isolanti termici e acustici, che sono
costituiti:

- alla
\_/ L1\ \1 V W \_/ N |\

a) da uno o pit materiali isolanti. Nel qual caso ogni singolo
materiale isolante utilizzato, rispetta i requisiti qui previsti;

b) da un insieme integrato di materiali non isolanti e isolanti, p.es
laterizio e isolante. In questo caso solo | materiadli isolanti rispettano |
requisiti qui previsti.
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d) non sono aggiunte sostanze incluse nell'elenco di sostanze estremamente preoccupanti
candidate allautorizzazione (Substances of Very High Concern-SVHC), secondo il
regolamento REACH (Regolamento (CE) n.1907/20086), in concentrazione superiore allo 0,1 %
(peso/peso). Sono fatte salve le eventuali specifiche autorizzazioni alluso previste dallo
stesso Regolamento per le sostanze inserite nell'Allegato XIV e specifiche restrizioni previste
nell’Allegato XVII del Regolamento.

e) Non sono prodotti con agenti espandenti che causino la riduzione dello strato di ozono
(ODP), come per esempio gli HCFC;

f) Non sono prodotti o formulati utilizzando catalizzatori al piombo quando spruzzati o nel
corso della formazione della schiuma di plastica;

g) Se prodotti da una resina di polistirene espandibile gli agenti espandenti devono essere
inferiori al 6% del peso del prodotto finito;

h) Se costituiti da lane minerali, sono conformi alla Nota Q o alla Nota R di cui al
regolamento (CE) n.1272/2008 (CLP) e sm.i;
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i) Se sono costituiti da uno o piu dei materiali elencati nella seguente tabella, tali materiali devono

contenere le quantitd minime di materiale riciclato ovvero recuperato o di sottoprodotti ivi

indicate, misurate sul peso, come somma delle tre frazioni. | materiali isolanti non elencati in
tabella si possono ugualmente usare e per essi non e richiesto un contenuto Minimo di una delle
tre frazioni anzidette.

Materiale

Cellulosa 80 80%
Lana di vetro 60 60%
Lana di roccia 15 15%
Vetro cellulare 60 50%
Fibre in poliestere 50 50%
Polistirene espanso sinterizzato (di cui quantitd minima di riciclato 10%) 15 15%
Polistirene espanso estruso (di cui quantitd minima di riciclato 5%) 10 10%
Poliuretano espanso rigido 2 2%
Poliuretano espanso flessibile 20 20%
Agglomerato di poliuretano 70 70%
Agglomerato di gomma 60 60%
Fibre tessili - 60%
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Il valore percentuale del contenuto di materia riciclata ovvero recuperata ovvero di
sottoprodotti, indicato nei seguenti criteri, € dimostrato tramite una delle seguenti opzioni,
producendo il relativo certificato nel quale sia chiaramente riportato il numero dello stesso, |l
valore percentuale richiesto, il nome del prodotto certificato, le date di rilascio e di scadenza:
1. una dichiarazione ambientale di Prodotto di Tipo Il (EPD), conforme alla norma UNI EN
15804 e alla norma UNI EN ISO 14025, quali ad esempio o schema internazionale EPDO© o
EPDItaly© (..)
certificazione “ReMade in Italy®” (..)
marchio “Plastica seconda vita” (...)
per i prodotti in PVC, una certificazione di prodotto basata sui criteri 4.1 “Use of recycled
PVC" e 4.2 "Use of PVC by-product”’, del marchio VinylPlus Product Label, con attestato
della specifica fornitura
5. una certificazione di prodotto (scritta da un ente valutatore e riconosciuta da Accredia),
basata sulla tracciabilitd dei materiali e sul bilancio di massa, rilasciata da un organismo
di valutazione della conformitd (come da definizione a pagina 8) (.) .

6. una certificazione di prodotto, rilasciata da un Organismo di valutazione della conformita,
in conformita alla prassi UNI/PAR 88 (..)

> wN

con indicazione della percentuale di materiale riciclato sul certificato.
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5. certificazione di prodotto basata sul bilancio di massa determinato con un metodo di calcolo
basato sulla tracciabilita dei flussi fisici di materia per lo specifico prodotto, rilasciata da un
organismo di valutazione della conformitd accreditato, quale, ad esempio, la CP DOC 262,

()

/. documentazione relativa alla data di adesione allo schema “Made Green in Italy” (MGI) e
documentazione comprovante l'autorizzazione all'utilizzo del logo “Made Green in Italy”
verificata da parte di un organismo di verifica o validazione accreditato (..)

Sono fatte salve le asserzioni ambientali auto-dichiarate ormi alla norma UNI EN ISO 1402],
validate da un organismo di valutazione della ¢ mMitd, in corso di validitd alla data di entrata
in vigore del presente documento e fino scadenza della convalida stessa.

| mezzi di prova della conformit I indicati sono presentati dall'appaltatore al direttore dei
lavori per le necessone)ﬁenﬁc/e Drlmo dellaccettazione dei materiali in cantiere.

Le asserzioni ambientali auto-dichiarate, conformi alla norma UNI EN ISO 14021, non sono
ammissibili come mezzo di prova.
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Gli isolanti termici utilizzati per lisolamento dellinvolucro dell'edificio, esclusi, quindi, quelli impiegati per

lisolamento degli impianti, garantiscono le prestazioni termiche attraverso la marcatura CE, che puo avvenire
secondo uno dei seguenti metodi:

1. tramite l'applicazione di una norma di prodotto armonizzata come materiale isolante, per cui il
fabbricante pud redigere la DoP (dichiarazione di prestazione) e apporre la marcatura CE. Tale marcatura CE
deve prevedere la dichiarazione delle caratteristiche essenziali riferite al Requisito di base 6 “Risparmio
energetico e ritenzione del calore”, con le modalita previste nella specifica norma di prodotto armonizzata;

2. tramite un ETA per cui il fabbricante pud redigere la DoP (dichiarazione di prestazione) e apporre la
marcatura CE. Tale marcatura CE deve prevedere la dichiarazione delle caratteristiche essenziali riferite al
Requisito di base 6 “Risparmio energetico e ritenzione del calore”. In questi casi il produttore indica nella DoP la
conduttivitd termica o la resistenza termica. Per i prodotti pre-accoppiati o i kit € possibile fare riferimento alla
DoP dei singoli materiali isolanti termici presenti o alla DoP del sistema nel suo complesso.

Nel caso di marcatura CE tramite un ETA, nel periodo transitorio in cui un ETA sia in fase di rilascio oppure la
pubblicazione dei relativi riferimenti dellEAD per un ETA gid rilasciato non sia ancora avvenuta sulla GUUE, |l
materiale o componente puod essere utilizzato purché il fabbricante produca formale comunicazione del TAB
(Technical Assessment Body) che attesti lo stato di procedura in corso per il rilascio dellETA e la prestazione
determinata per quanto attiene alla sopraccitata conduttivitd termica (o resistenza termica), come valore di
lamlbda dichiarato AD o di resistenza termica RD o in ogni caso in accordo con lo specifico EAD.
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Grazie per |I'attenzione
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