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Il convegno inizierà alle ore 15.00

Progettazione integrata delle partizioni 
orizzontali
Soluzioni per l’efficienza energetica e il comfort acustico, dalla 
struttura portante alla finitura superficiale

Diritti d’autore: la presentazione è proprietà intellettuale dell’autore e/o della società da esso 
rappresentata. Nessuna parte può essere riprodotta senza l’autorizzazione dell’autore.
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Dal 1984 diffonde, promuove e sviluppa l’efficienza
energetica e il comfort acustico come mezzi per
salvaguardare l’ambiente e il benessere delle persone
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Attività istituzionali



Ing. Alessandro Panzeri

2800

435

100



Ing. Alessandro Panzeri

150€ + IVAServizi validi 
per 12 mesi

Servizi per i soci

ECHOPAN LETOIRIS APOLLO EUREKA

• Guide 
• Chiarimenti tecnici

• Software
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www.anit.it
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Corsi ed eventi
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Social network e video

7.100 Like
8.300 Followers

8.000 Followers

460 Followers

5.300 Iscritti
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Crediti formativi e patrocini
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• Audio: disattivato
• Condivisione schermo: solo del relatore
• Domande: via chat
• Non è possibile registrare l’evento

Regole di interazione
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Programma della giornata
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Le prestazioni energetiche dei solai, con o senza 
sistemi radianti

Ing. Alessandro Panzeri
Diritti d’autore: la presentazione è proprietà intellettuale dell’autore e/o della società da esso 
rappresentata. Nessuna parte può essere riprodotta senza l’autorizzazione dell’autore.



Ing. Alessandro Panzeri

Inquadramento legislativo
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EPBD1
Direttiva 2002/91/CE
16 dicembre 2002

EPBD2
Direttiva 2010/31/UE
19 maggio 2010

EPBD3
Direttiva 2018/844/UE
30 maggio 2018

EPBD4
Direttiva 2024/1275/UE
8 maggio 2024
(Direttiva Casa Green)

DLgs192/05 Legge90/13

DM 26/6/2015

Requisiti minimi in vigore 
fino al 2 giugno 2026

DLgs48/20

DM 28 ottobre 2025

Requisiti minimi in vigore 
dal 3 giugno 2026

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

DPR 59/09
DM 26/06/09

RED I (2009/28/CE) RED II (2018/2001/UE) RED III (2023/2413)

DLgs 28/2011 DLgs 199/2021 DLgs 5/2026
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Metodo della guida ANIT
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Verifiche igrotermiche

Prestazioni di isolamento

Partizioni orizzontali

Metodo della guida ANIT
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Partizioni orizzontali oggetto di intervento
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Trasmittanza tra u.i.
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Trasmittanza tra u.i.
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Valutazione trasmittanza U – UNI EN ISO 6946
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Test in laboratorio a condizioni fisse (di prova e 

di «stagionatura») per poter confrontare tra loro 

materiali e prodotti
20°C 0°C

λD
Conduttività di prodotto –

marcatura CE come materiale isolante

Conduttività dichiarata



Ing. Alessandro Panzeri

Verifiche igrometriche

e

i

Rischio di muffa: controllo sulla 

superficie interna
Rischio di condensazione interstiziale: 

controllo lungo la sezione della stratigrafia

muffa
condensazione interstiziale
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Deroga alle altezze interne
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Partizioni orizzontali: materiali 

e sistemi radianti



Ing. Alessandro Panzeri

Modelli di calcolo per carichi sensibili H – UNI EN 12831
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Attenzione alla corretta valutazione del 
carico di progetto con sistemi radianti!

Esempio di valutazione
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Modelli di calcolo per carichi sens. C – UNI EN ISO 52016
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Esempio di valutazione
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La costruzione delle curve 

caratteristiche dei sistemi 

radianti e l’influenza dei 

massetti
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Varie possibilità per i produttori di sistemi 
radianti.
In accordo con UN EN ISO 11855-2 è 
possibile usare metodo computazionale e 
calcolo FEN - stazionario

Geometria strati, proprietà termiche 
(conduttività), condizioni al contorno e 
liminari.

La costruzione delle curve caratteristiche
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Flussi energetici, temperature superficiali ed energia «dispersa».

Software di studio delle curve caratteristiche e di dimensionamento sistemi radianti

Ts minima = 27,2 °C
Ts massima 27,3 °C
Ts media=27,3 °C

Flusso specifico 78,5 W/m2

Con ΔθH = 40 – 20 = 20 °C

Risultati singola simulazione
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Struttura

Isolante termico ed ev. 
anticalpestio

Massetto

Rivestimento

Al variare dei materiali e direzione di flussi
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Resistenze termiche esempio di rivestimenti
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Al variare del passo dei tubi
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Temperatura massima = 24,4 °C, minima = 22,7 °C, media 23,5 °C

Sistemi radianti a pavimento per riscaldamento
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Ts media = 21,7 °C

Sistemi radianti a pavimento per riscaldamento
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Livello di isolamento minimo
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Dimensionamento dei sistemi 

radianti



Ing. Alessandro Panzeri

Carichi e scelta del sistema radiante



Ing. Alessandro Panzeri

Determinazione delle temperatura di mandata di progetto

Valutazione della temperatura 
media del fluido e di quella di 
mandata di progetto.
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Determinazione del salto termico e delle portate

Calcolo del salto termico per 
i singoli locali

Calcolo della portata 
teorica e poi reale per 

singolo locale
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Dalle portate reali sulla base del diametro dei tubi è possibile stimare la velocità del 
fluido nelle tubazioni e quindi le perdite di carico con una verifica sulla prevalenza da 
garantire al collettore.

Determinazione del salto termico e delle portate
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Impatto sui requisiti minimi
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Impatto sui requisiti minimi
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Efficienza di emissione e regolazione



Ing. Alessandro Panzeri

Efficienza di generazione – temperatura fluido
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Comfort e temperatura 

operante
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Bilancio tra i nodi e l’ambiente interno

(profilo ventilazione, carichi interni, apporti solari attraverso le finestre)

Contributi in regime dinamico
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Grazie per l’attenzione
www.anit.it
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