ANIT "

ASSOCIAZIONE NAZIONALE
PER LISOLAMENTO TERMICO E ACUSTICO

Il convegno iniziera alle ore 15.00




Sistema tetto : energia e sicurezza

Progettazione delle coperture per il risparmio
energetico e I'integrazione dei pannelli fotovoltaici

Diritti d’autore: la presentazione & proprietd intellettuale dellautore e/o della societd da esso
rappresentata. Nessuna parte puo essere riprodotta senza I'autorizzazione dell'autore.




ASSOCIAZIONE NAZIONALE
PER LISOLAMENTO TERMICO E ACUSTICO

Dal 1984 diffonde, promuove e sviluppa [l'efficienza
energetica e il comfort acustico come mezzi per
salvaguardare 'ambiente e il benessere delle persone
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 Chiarimenti tecnici
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Corsi ed eventi

Chi siamo News Diventa Socio Soci ANIT ~ Leggi e norme Pubblicazioni ~ Software Contatti

2210412026 25/06/2026

Acustica per uffici open space, coworking e (=] L’'isolamento acustico di facciata: progetto, |§|

spazi flessibili Online ) .
P posa e misure Online

Acustica 6 ore Acustica 6 ore

2310412026

Ventilazione meccanica controllata: |§|
Radon Online

igrotermia, risparmio energetico e comfort Online

Altro 8 ore I .
grotermia 6 ore

17/09/2026

Come preparare la Relazione Tecnica Legge (= L’acustica edilizia nei Criteri Ambientali =

Onli .
10 ine Minimi CAM Online

Efficienza energetica 18 ore Acustica 6 ore

29/05/2026

08/10/2026
Materiali fonoassorbenti e metamateriali |§|

=

Edifici a Emissioni Zero .
Online

acustici Online

Acustica 6 ore Impianti 6 ore

26/06/2026
Analisi di strategie per la mitigazione da gas |§|
| 28/05/2026 |

Ing. Valeria Erba



Sociql network e Video ...........................................................................................................................................................................................................................

ANIT

@ANIT1984 - 5370 iscritti - 193 video

u N I" ANIT & unassociazione senza fini di lucro nata nel 1984. >

anit.it e 2 altri link

8.300 Followers 0 oo

Home  Video  Shorts Live Playlist Community Q

Per te
8.000 Followers = N SoSTENIBILN
IN EDILIZIA
ACUSTICA EDILIZIA B4, EPD 2
PER | TERMOTECNICL:
Introduzione alle regole >
sui requisiti acustici
pgnileper chi si occupa , S
di efficientamento energetico & = ) 3 R o pusahi s clsssit dolle unith e
) 3 Carattenstiche acustiche intere di amblenti confinati. owEA (¥
4 webinar  Gioved 13 Aprite
002: B .
4 6 O F O I | Owe rS Acustica edilizia per i termotecnici Nuovo Echo 8.3 - Il software per i requisiti acustici ECHO 8.1 - Incontro di approfondimento per i Soci Sostenibilita in edilizia: LCA, EPD
1331 visualizzazioni - Trasmesso in streaming 6 mesi fa passivi ANIT 2063 visualizzazioni » Trasmesso in st

2156 visualizzazioni « Trasmesso in streaming 1 anno fa 1916 visualizzazioni - 3 anni fa

Video Tutorial software

u 5.300 Iscritti “ i 0T MRS IR -
: | ECHO 1.0

Analisi del fabbisogno energenico de 3 . -
=5 19 vid iy e e 22 vid 4 = =L | S e 13 vid
» video % e V‘Vl eo 3 e " 2 ; > video - | > : ‘:Il eo Vi eo |
Software PAN 8 Software LETO Software IRIS Software ECHO Software APOLLO Software ICARO 1
ANIT - Playlist ANIT - Playlist ANIT - Playlist ANIT - Playlist ANIT - Playlist ANIT - Playlist

Visualizza la playlist completa Visualizza la playlist completa Visualizza la playlist completa Visualizza la playlist completa Visualizza la playlist completa Visualizza la playlist completa




Crediti formativi e patrocini

CREDITI FORMATIVI

INGEGNERI 2 CFP accreditato dal CNI (evento 26p57182)
IGEOMETRI 2 CFP accreditato dal Collegio di Cremona
ARCHITETTI 2 CFP richiesta in corso all'Ordine di Bergamo

ogo\ w\ ORDINE DEGLI ARCHITETTI
PATROCINI E

Q\D\v\‘? PAESAGGISTI E CONSERVATORI
NV della Provincia di Bergamo

Collegio Provinciale Collegio Provinciale _
Geometri e Geometri Laureati Geometri e Geometri Laureati
di Cremona di Como

Collegio
Geometri e Geometri Laureati
della Provincia di Mantova

Collegio Provinciale

Geometri e Geometri Laureati
di Lodi

Ing. Valeria Erba



15.00 INTRODUZIONE NORMATIVA

Ing. Valeria Erba —ANIT

Nuovi requisiti minimi di efficienza energetica per le coperture
negli edifici: cosa cambia con il decreto 28/10/2025.
Aggiornamento delle regole sull'integrazione degli impianti ad
energia rinnovabile (Digs 5/2026)

16.00 SOLUZIONI TECNOLOGICHE ’; - —
Dott. Fabio Raggiotto-Stiferite Fisolante termico
Isolamenti in Poliuretano per Coperture Sicure ed Efficient

Dott. Alberto Carniel —Polyglass P o LYG L A ss

La progettazione dei Sistemi Impermeabili Continui con

Membrane Bitume Polimero e Manti Sintetici secondo la Regola & MADPE]
dell’Arte: Coperture resistenti al fuoco e i Requisiti della anesr
normativa italiana

17.00 Risposte alle domande dei partecipanti
17.30 Chiusura lavori



|, Nuovi requisiti minimi di efficienza energetica per le
coperture negli edifici: cosa cambia con il decreto
28/10/2025.

). Focus sul comfort estivo e termoigrometrico

3. Aggiornamento delle regole sull'integrazione degli

impianti ad energia rinnovabile (DIgs 5/2026)



1. Nuovi requisiti minimi di efficienza
energetica per le coperture negli
edifici: cosa cambia con il decreto
28/10/2025.

Ing. Valeria Erba
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RED 1(2009/28/CE) | REDI1(2018/2001/UE) | | REDI(2023/2413)
EPBD4
EPBDI EPBD2 EPBD3 Direttiva 2024/1275/UE
Direttiva 2002/91/CE | | Direttiva 2010/31/UE | Direttiva 2018/844/UE | 8 maggio 2024
16 dicembre 2002 19 maggio 2010 30 maggio 2018 (Direttiva Casa Green)
I I I
DLgs192/05 Legge90/13 DLgs48/20
DPR 59/09 DM 26/6/2015 DM 28 ottobre 2025

fino al 2 giugno 2026 dal 3 giugno 2026

DM 26/06/09
I I Requisiti minimi in vigore Requisiti minimi in vigore



Spediz. abb. post. - art. 1, comma 1

SERIE GENERALE
Anno 166° - Numero 283
Legge 27-02-2004, n. 46 - Filiale di Roma

GAZZETTA &3 UFFICIALE

DELLA REPUBBLICA ITALIANA
PARTE PRIMA

SI PUBBLICA TUTTI I

Roma - Venerdi, 5 dicembre 2025 GIORNI NON FESTIVI

Ministero dell’ambiente
e della sicurezza energetica

DECRETO 28 ottobre 2025.

Aggiornamento del decreto 26 giugno 20185,
recante «Applicazione delle metodologie di cal-
colo delle prestazioni energetiche e definizione
delle prescrizioni e dei requisiti minimi degli edi-
fic». (25A06487) .. ...

QH,nd QC nd

Apportiinterni ) Apporti interni
\ J g Apporti solari g g Apporti solari
26°C
20°C
Perdite di Feraite'd| Perdite di Perdite di
trasmissione veritilazione trasmissione ventilazione

Ing. Valeria Erba
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GUIDA

19 gennaio 2026 " ANIT

Verificare che EPy na, EPgna € EPgi1oe Siano inferiori ai valori limite
(All. I Art. 3.3 comma 2b.ili e comma 3, App. A Art. 1)

Verificare che H'r sia inferiore al valore limite (4ll.1 Art. 2.3 comma 2b.i e App. A Art.2.1)

Verificare che la trasmittanza in sezione corrente U, e la trasmittanza dei serramenti U,,
rispetti i valori limite (All.1 Art. 5.2, com. 1 a,b,c, Art. 4.2, com. 1a, Art. 1.4.3 comma 2, App. B Art. 1.1 punto 1)

REQUISITI MINIMI
NAZIONALI

Riservata
Al S
gennaio 2026 ’. MINI
%" GUIDA
ANIT

EFFICIENZA ENERGETICA

Decreto Ministeriale 28 Ottobre 2025

e ACUSTICA DEGLI EDIFICI

Regole per l'efficienza energetica degli 4
in vigore dal 3 giugno 2026

Requisiti minimi nazionali secondo il DM 28/10/2025,
certificazione energeticq, requisiti acustici passivi,
classificazione acustica, detrazioni per I'edilizia

e conto termico 3.0

ANIT " »
Tutti | dintti 5ono risorvatl

Nossuna parto di questo documanto pud 0ssoro gata senm scritta.

Tutti | diritti sono risarvati.

Verificare che la trasmittanza termica di progetto comprensiva dei ponti termici non sia
superiore alla trasmittanza termica limite comprensiva dei ponti termici.
(All.1 Art. 4.2 lettera b, App. B Art. 1.1 punto 2)

Verificare che la trasmittanza dei divisori sia inferiore o uguale a 0.8 W/m2K (Al 1 Art 3.3 comma 5)

Le altezze minime dei locali di abitazione [...] possono essere derogate fino a 10 cm
(ANl 1 Art.2.3 comma 4]

Verificare I'assenza di rischio di formazione di muffe e di condensazioni interstiziali*
*Tali verifiche sono soddisfarte qualora la quantitd massima ammissibile non sia superata 2 non vi sia nessun
residue alla fine di un ciclo annuale. [AlL 1 Art. 2.3 comma 2)

Verificare nelle localitd in cui I = 290 W/m?, che le pareti opache verticali, orizzontali e
inclinate rispettino i limiti di trasmittanza periodica (Y= ) @ massa superficiale (M:)
{Ali.I Art. 3.3 comma 4b,c)

Verificare che il rapporto Acoes /Ao wie rispetti i limiti previsti (AlL1 Art 3.3 comma 2b.il App.A, Art 2.2)

Verificare che per le chiusure tecniche trasparenti guw.= 0,35
(A1 Art. 5.2 comma 1d e Art. 4.2 comma 1a e App. B tabella 8]

b

Valutare 'efficacia dei sistemi schermanti delle superfici vetrate (4il1 Art 3.3 comma 4a)

Verificare I'efficacia, per le strutture di copertura, dell’utilizzo di materiali a elevata riflettanza
solare e di tecnologie di climatizzazione passiva (AL Art 2.3 comma 3)

-

Rispettare gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili termiche ed elettriche secondo
guanto previsto dal Dlgs 28/11 e DlLgs 199/21 (Al Art. 3.3 comma &, AllL3 Dilgs28/11 e Digs 185/21)

Verificare che i rendimenti nu,fw e 1csiano maggiori dei rispettivi valori limite
(AN_1 Art. 3.3 comma 2b. iv, Art. 5.3.1 comma 1g, Art.5.3.2 comma 1a, Art. 5.3.3 comma 1, App. A, Art. 1.2}

Realizzare una diagnosi energetica dell’ edificio e dell'impianto (4iL1 Art. 5.3 comma 1)

olz| =

Rispettare i limiti e le regole previste per la sostituzione generatore di calore, la sostituzione di
macchine frigorifere e la sostituzione di generatori di calore per 'ACS
{All. 2 Art. 5.3.1 comma 1d, Art. 5.3.2 comma Ic, Art. 5.3.3 comma 1, App.B)

-
=

Building automation: per gli edifici ad uso non residenziale, & obbligatorio un livello minimo di
automazione le tecnologie dell’edificio e degli impianti termici /A 1 Art. 3.2 comma 13)

-
5]

Building automation: entro il 3 giugno 2026 gli edifici non residenziali dotati di impianti termici
con potenza nominale superiore a 290 kW devono essere dotati di sistemi di automazione e
regolazione degli edifici (BACS) con classe di efficienza B o superiore. (an 1. Art 2.3 comma 3)

Rispettare i limiti e le regole per la termoregolazione
(AN 1. Art 2.3 comma 10, Art. 3.2 comma 10, Art. 5.2 comma 2, Art. 5.3.1 comma 1b, Art. 5.3.2 comma 1b)

Rispettare i limiti e le regole per la contabilizzazione del calore
(AR 1. Art. 3.2 conwmi 11 e 12, Art. 5.3.1 comwna 1c, Art. 5.3.2 comma 1b)

Rispettare i limiti e le regole per l'installazione di generatori di calore a biomasse
(Al 1 Are. 2.2 comma 4)

In caso di presenza di reti di teleriscaldamento e teleraffrescamento in prossimita dell’edificio
in progetto & obbligatorio predisporre i collegamenti jar. 2 A 2.2 commi da 4 o 5)

Rispettare i limiti e le regole per la sostituzione di apparecchi di illuminazione (A 1 Arr. 5.34c1)

B o h Ll 4

MNessuna parte di questo docurmnento pud essere riprodotto o divulgota senza l'outorizzazione scritba

Rispettare i limiti e le regole per I'installazione, sostituzione o riqualificazione degli impianti di
ventilazione (Al 1 Art. 5.3.5 comma 1)

Rispettare i limiti e le regole per il trattamento dell’acqua di impianto 2 la contabilizzazione del
volume di acqua calda sanitaria (401 Art. 2.3 commi 5 e &)

Rispettare i limiti e le regole per la micro cogenerazione (AlL1 Art. 2.2 comma 7)

Rispettare i limiti e le regole per ascensori e scale mobili (AiL1 Art. 2.3 comma 8)

Ni< x| g| <|c| 4| vl = 0O

Rispettare le prescrizioni in merito ai punti di ricarica dei veicoli elettrici per edifici residenziali
e non residenziali. (AiL1 A 8)




EDIFICIO NZEB

| requisiti si applicano all'intero edificio :

A- EPH,nd EPC,nd/ EI:)gl,tot

B- H't

H- Asol,est/Asup utile

D- U limite per divisori < 0,8 (W/m2K)

G- Yie ~ | |
F- verifiche termoigrometriche

- FER M- hH hw hc : rendimenti limite
Q,R- valvole e
termoregolazione

+ Altri requisiti specifici

Ing. Valeria Erba



Ristrutturazioni importanti di 1 livello e ampliamenti con nuovo impianto

| requisiti si applicano allintero edificio o intero ampliamento :

A- EI:)H,nd EPC,ndI EI:)gl,tot

B- H't

H- Asol,est/Asup utile

D- U limite per divisori < 0,8 (W/m2K)

G- Yie
F- verifiche termoigrometriche
M- hH hw hc : rendimenti limite
Q,R- valvole e
= LR ” termoregolazione
Dal 3 agosto 2026 per il 1 livello + Altri requisiti specifici

Ing. Valeria Erba




Edifici nuovi o assimilabili e ristrutturazioni importanti di primo livello

e EP,.g lindice di prestazione termica utile per il riscaldamento;
e EP. . l'indice di prestazione termica utile per il raffrescamento;
e EP, o IiNdice di prestazione energetica globale dell'edificio.

DM 26 GIUGNO 2025

DECRETO 28 OTTOBRE 2025

EDIFICIO DI PROGETTO
U copertura U finestra
.’\\ :

/7

1] impianti

Calcolo di

EPc o <

EDIFICIO DI RIFERIMENTO

U copertura rif, U finestra rif.

/ N
1] Impiantl rif, U pavimento rit

Calcolo di

EPying, timie
EP¢ na, timite
EPol.m. limite

» U parete rif,

EDIFICIO DI RIFERIMENTO

U finestra rif.

@

. J
o " v
> U parete rif.

U copertura rif,
3

U
/ ™

.
1) Implanti rit.

-
U pavimento rif

Calcolo di

EPine, mice
EPc e, wemite
EP g0t nenite

Ing. Valeria Erba



DM 28 OTTOBRE 2025 |

Blementi opachi Elementi trasparenti  Ponti temici

Zona strutture opache strutture opache strutture opache chiusure tecniche
I * I climatica verticali orizzontali o inclinate | orizzontali di trasparenti € opache
di copertura pavimento e dei cassonetti
A-B 0,43 0,35 0,44 3,00
I * l [« 0,34 0,33 0,38 2,20
D 0,29 0,26 0,29 1,80
E 0,26 0,22 0,26 1,40
5 F 0,24 0,20 0,24 1,10

PT_3 Wb - Semamento: spalla 0,100 |
P14 Wb - Seramento: spala 0.147} TABELLA 5 bis (Appendice A)
PT_6 | Wb - Seramento: spalla | 0.100 | Trasmittanze termiche lineiche
_ relative alle dimensioni esterne
PT_8 'B- Baloone | 0.100 | S .
g | i Z limatica E Pes
PT 10 |E-E | | u.1u-u| - |, .. ona climatica .
5 rs- et ﬂ w rif
PT_T-Farete -2 il i
. e T - —— -
PT_12 We - Semamento: architrave 0,100 —E — Tipologia di ponte termico
PT_13 Wc - Seramento: architrave 0.100 Aggancio balcone 0,29
= Elenco ponti termici in sezione
Davanzale serramento 0,10
PT_15 Wa - Semamerto: davanzale 0.100| Spalla serramento 0,08
Architrave serramento 0,12
4 Cassonetto serramento | 0,22

Ing. Valeria Erba



2021= 2025

3733
0,00 0,00 0.00 0.00
19.55 913 2867L _ 6813
6684 4649 113,29 15900
b o o o o

Ing. Valeria Erbba



BICLASSIFICAZIONE ENERGETICA: COME C AMB| A TS

L o o e o e

363-544 39.1-587
544-7286 58,7-78.2
726-90.7 78.2-978
90.7-108.8 978-1173 h
108.8-136.0 173-1467
136.0-1814 146,7-1956
181.4-2358 l 1956-2542
2358-3174 254.2-3422
3174- 3422-

Ing. Valeria Erbba



Ampliamenti con estensione di impianto

| requisiti si applicano all'intero ampliamento :

B- H't

H- Asol,est/Asup utile
F- verifiche termoigrometriche
Q- termoregolazione

+ Altri requisiti specifici

Nota : il DM 28 ottobre 2025 non riporta nella tabella i limiti di
H't per gli ampliamenti

Ing. Valeria Erba




Edifici nuovi e assimilabili Coefficiente medio di scambio termico
Rapporto di forma (S/V)

Zone , ’ Y
N SIV<04 |04<=S/V<07| 07<=S/V H T < H T limi
climatiche: , |m|te
Zone AeB 0,80 0,63 0,58
Zona C 0,80 0,60 0,55 Ristrutt . .. t ti di1livell
ZomaD 0.80 0.58 053 IStruttdraziont imiportanti ai | ivello
Zona E 0,75 0,55 0,50 H’r (Wn’K)
Zona F 0.70 0.53 0.48 Zona Rapporto EX ANTE fra la superficie dei componenti vetrati e la superficie di turti i
climatica componenti (vetrati e/o opachi) dell’edificio oggeito di intervento
=9% | =14% | <19% | =24% | =28% | =33% | =38% | =43% | =47% =352%
AeB 072 | 08 | 092 | 1,01 1,1 1,18 | 1,26 | 1,34 | 141 1,47
C 0,6 064 | 071 | 078 | 08 | 091 | 097 | 1,03 | 1,08 1,14
D 058 | 058 | 059 | 065 0,7 0,75 | 081 0,86 0,9 0,95
E 055 | 055 | 055 | 055 | 0358 | 062 | 066 0,7 0,74 0,78
D M 2 8 OttO b re 2 O 2 5 F 053 | 053 | 053 | 053 | 053 | 053 | 056 0,6 0,63 0,66
=57% |=62% |=67% [(=71% |=76% |=81% (=86% |=90% |=95% |[=100%
AeB 1,53 1,59 |1,64 |168 |1,72 (1,76 |179 |1,82 1,8 |[186
C 1,18 (123 (127 |131 1,35  [138 [142 144 147 |149
D 099 |1,03 |1,07 |111 1,04 118 |121 (124 126 1,29
E 08 |08 |08 (092 095 [099 [1,02 [1,04 [1,07 |11
F 0,69 0,72 |0,75 0,79 |0,82 085 [087 |09 0,93 0,96




Ristrutturazioni importanti di secondo livello

DM 26 GIUGNO 20215 DECRETO 28 OTTOBRE 2025

B- Hy Cl = Usezione corrente < Yiim tabelia

C= Unedia < Yiim. tabelia C2 - Unnedia€ Yiim media con valutazione pT
| = Qgiesn € 0.35 | = Qgiesn € 0.35

F- verifiche termoigrometriche F - verifiche termoigrometriche

Nel caso di intervento anche sull'impianto saranno da verificare anche specifici
requisiti sullimpianto in funzione dellambito di applicazione.

Ing. Valeria Erba



Trasmittanza termica comprensiva di ponti termici (verifica C2 della Guida)

Upmgettu con PT = Ulil‘l‘li‘l‘E con PT

SA-U+I Y- [

U progetto con PT =

zA

copertura

[

1]

sarramento

>- uprngettu con PT

S AUy +3 Wy - L

U|i|‘|‘|i‘tE con PT —

Ulimitt con PT -':

zA

—
W

tab_solaio

tab_angolo

Zona strutture opache strutture opache strutture opache chiusure tecniche
climatica verticali orizzontali o inclinate | orizzontali di trasparenti e opache
di copertura pavimento e dei cassonetti

A-B 0,40 0,32 0,42 3,00

C 0,36 0,32 0,38 2,00

D 0,32 0,26 0,32 1,80

E 0,28 0,24 0,29 1,40

F 0,26 0,22 0,28 1,00

Ing. Valeria Erba

W

tab_copertura

|

!_

Uy

W

tab_angola

S
l"I"’r.al:l_*sﬂrra mento
Isolante sul lato esterno
Whiee [/ Wy [0/ K]
Tonadimatica [ AeB [ © [ o | E F aeB | 0 | E [ ¢

Tipologia di ponti termict

Pilastro 0,05 0,02 0,03 0,03 0,02 0,05 0,04 0,03 0,02 0,02
Solaio interpiang o1 | 017 0,15 0,13 0,12 0,03 0,03 0,02 0,02 0,01
Aggando baloone 058 | o058 059 | o058 058 | om 0,45 0,45 047 048
angolo 020 | o01m 018 | 016 015 | oo | oo | 00e | ope | oo
Parete interna o004 | o002 0,03 0,03 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Copertura 0,51 0,51 051 0,51 0,51 021 0,23 0,25 0,28 0,29
Angolo comvesso 023 | 923 | 02| 01 | 013 | o0 0,05 0,05 0,04 0,04
Davanzale serramento o3 | o040 0,42 042 0,43 030 0,40 0,42 042 0,43
spalla serramento 0,22 0,23 024 | o35 026 | o022 0,23 0,24 0,25 0,26
Architrave serramento 0,35 0,365 o3z | o3 032 | o035 0,35 032 030 039




BC 0SO CamM b iC N

ESEMPIO A) Cappotto ESEMPIO B) Copertura

Usc progetto 0,184 Usc progetto 0,188

Um progetto 0,175

Um progetto 0,257

k\\\\\\\\\\\\

DM 26/06/2015 DM 28/10/2025 DM 26/06/2015 DM 28/10/2025
Usc limite 0,28 Usc limite 0,24
Um limite 0,28 Um limite 0,357 Umlimite 0,24 Um limite 0,259
- o w Beo S Ve B
1 | 01_Angolo convesso Ca - Angolo convesso v -0.050 |sul lato estemo v .08 6.6 100
2 | 02_T vano scala Wb - Nodo parete intema/par... v 0,104 |sul lato estemo v 0.00 13.2 50
3 | 04_Solaio verso NR R ot . - - -
4 | 06_Solaio a sbalzo verso E + | Descrizione Tipo® “["gfmm m mK] IEL"Tm [I;.e]lc
5 |07_Solaio interpiano
1 PT_1 R - Copertura v 0.116 |sul lato estemo v 0.28 116 50
6 |08_Balcone su NR
o 2 |PT_2 v 0,121 |sul lato estemo v 209 50
7 | 09_Balcone intempiano
3 |PT3 IF - Solaio interpiano v| 0088 [sullatoestemo v 0.02 123 50 |
8 | 11_Copertura a sbalzo . T - -y 1

Ing. Valeria Erba




DM 26 GIUGNO 20215 DECRETO 28 OTTOBRE 2025
C = Uherie S Uil Sl = Ussom semems S Ui tepals
| = Ogiesh € 0.3 | = Ogiesh € 0.3
F - verifiche termoigrometriche F - verifiche termoigrometriche
Zona strutture opache strutture opache strutture opache chiusure tecniche
climatica verticali orizzontali o inclinate | orizzontali di trasparenti e opache
di copertura pavimento e dei cassonetti
A-B 0,40 0,32 0,42 3,00
C 0,36 0,32 0,38 2,00
D 0,32 0,26 0,32 1,80
E 0,28 0,24 0,29 1,40
F 0,26 0,22 0,28 1,00




7. Verifiche termoigrometriche e

comfort estivo

Ing. Valeria Erbba



Comfort termoigrometrico: DM 28 OTTOBRE 2025

Nel caso di intervento che riguardi le strutture opache delimitanti il volume climatizzato
verso I'esterno, si procede in conformitd alla normativa tecnica vigente (UNI EN ISO
13788), alla verifica dell'assenza:

 dirischio di formazione di muffe, con particolare attenzione ai ponti termici negli
edifici di nuova costruzione;
« di condensazioni interstiziali

cond. interstiz.

e
Rischio di muffa: Rischio di condensazione interstiziale:
controllo sulla controllo lungo la sezione della
superficie interna stratigrafia

Ing. Valeria Erba




Norme di riferimento

| calcolo deve essere effettuato con riferimento alle norme UNI EN ISO 13788 e UNI EN ISO
10211.

Le verifiche di conformita alla norma UNI EN ISO 13788 possono essere condotte anche
con metodi piu dettagliati.

Le condizioni interne di utilizzazione, ai fini del raggiungimento del benessere termo
igrometrico, sono quelle previste nell'appendice alla norma sopra citata, secondo |l
metodo delle classi di concentrazione.

Assenza o controllo della condensazione?
Tali verifiche sono soddisfatte qualora la quantitd massima ammissibile non sia
superata e non vi sia nessun residuo alla fine di un ciclo annuale.



Temperatura di rischio muffa
(UNI EN 1SO 13788)
UR (%)
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Condensa accumulata (UNI EN ISO 13788)

Limiti secondo normai:
- Mai superiore a 500g/m?
- Rievopora entro 12 mesi

COMDEMSA ACCUMULATA [g/m9
800 S |
\ — nterfaccE 3
640

/ \

AREFARN
Ry ARER
/

ot nov dic gen feb mar apr mag gu lug ago set

2040
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X -
% \ J Ve
RtOt RV tot
Q = (1/Reot)-A-AT-t V = (1/Rutot)-A-Ap-t
R di materiali omogenei = d/A R,=d/é

Ing. Valeria Erba



Analisi dei fenomeni igroscopici: in regime stazionario e dinamico 2ot as NS

ANALISI DEL RISCHIO
DI CONDENSAZIONE

Valutazioni igrotermiche per pareti e coperture.
Esempi con pannelli in poliuretano.

UNI EN 15026
Trasporto di umidita
per capillarita
Capacita di
assorbimento dei

UNI EN ISO 13788
Diffusione del vapore

Spessore

Fattore res. vapore ™" S B anir
Caratterizzazione
X igrotermia
— completa

Una delle principali difficoltd con I'analisi igrotermica dinamica e la valutazione
dei risultati finali. Infatti purtroppo la norma UNI EN 15026 non da suggerimenti e
lascia all’'utente I'analisi critica dei dati ottenuti.

Ing. Valeria Erba




Tabella 1
Permeabilita al vapore (6) delta [kg/msPa] | Rappresenta I'attitudine di un materiale a trasmettere
per diffusione il vapor d’acqua presente nell’aria.
Fattore di resistenza al vapore (B) mu | [-] Parametro adimensionale definito dal rapporto tra Ia

permeabilita dell’aria (considerata constante) e quella
del materiale, ovvero:

M = 8aria / Bmateriale  €ON 841z = 187,52-10** kg/msPa
Spessore equivalente d’aria (Sp) [m] Spessore di uno strato d’aria in quiete avente la stessa
resistenza al vapore dello strato di materiale in esame
misurato in metri.

Il parametro & solitamente usato per definire Ia
prestazione di teli e membrane.

La norma UNI 11470 distingue tra “membrane
traspiranti” con $p<0.3; “schermi freno vapore” con
2<5p<100; “schermi barriera vapore” con Sp>100.

Sp e | sono legati dalla seguente relazione, dove d é lo
spessore in metri del materiale:

So=H- d

Ing. Valeria Erba



Tabella 2

Funzione di equilibrio igroscopico (w) | [kg/m?] Detta anche funzione d’accumulo di umidita, indica il
contenuto di umidita presente in un materiale per ogni
livello di UR dell’ambiente.

Coefficiente di trasporto liquido di | [m] Descrive I'assorbimento capillare dell'acqua quando Ia

assorbimento (Dws) superficie &€ completamente bagnata (per esempio in
caso di pioggia su una facciata)

Coefficiente di trasporto liquido di | [m?/s] Descrive |la diffusione dell’acqua assorbita quando Il

ridistribuzione (Dww) fenomeno esterno & concluso e l'acqua presente nel
materiale si sta ridistribuendo (in una facciata questo
corrisponde alla migrazione di umidita in assenza di
pioggia).

Andamento del fattore di resistenza al | [-] Andamento del fattore in funzione dell’'umidita

vapore (p) relativa.

Andamento della conduttivita termica | [W/m?K] | Andamento in funzione del contenuto d’acqua e della

(A) temperatura

Ing. Valeria Erba



P EPcnd: & I'indice di prestazione termica utile per il raffrescamento [kwh/m2]
(calcolo in regime semistazionario)

ﬁ Ad esclusione della zona F per le localitd in cui il valore medio mensile
I‘N'g ] dell'irradianza sul piano orizzontale nel mese di massima insolazione Im,s 2 290
10

W/m2, verificare che:

- per le pareti opache verticali (ad eccezione di quelle nel quadrante Nordovest/
Nord/Nord-Est) sia rispettata almeno una delle seguenti condizioni:

S >50%

Ms > 230 kg/m?2

.| YIE<010 W/mx

‘O « per tutte le pareti opache orizzontali e inclinate, che:

rl:l—' YIE < 0,18 W/mK

b

W—

Dove:

Ms : rappresenta la massa superficiale della parete opaca compresa la malta dei giunti ed
esclusi gli intonaci [kg/m2].

YIE : rappresenta la trasmittanza termica periodica valutata in accordo con UNI EN ISO
13786:2008 e successivi aggiornamenti [W/mK].



DM 11 ottobre 2017

(G.U. n. 259 del 6 novembre 2017)

in vigore fino al 4 dicembre 2022 ,
DM 23 giugno 2022 n. 256

(G.U. n. 183 del 6 agosto 2022)

in vigore dal 4 dicembre 2022 DM 24 novembre 2025
in vigore dal 1 febbraio 2026

Ing. Valeria Erba



Efficienza energetica Invernale:
Nuovi edifici e ristrutturazioni importanti di primo livello NZEB

Efficienza energetica estiva:

| progetti degli interventi di nuova costruzione, di demolizione e ricostruzione e di
ristrutturazione importante di primo livello:

a. M, > 250 kg/m2,

b. Y., < 0,09 W/m per le pareti opache verticali (eccetto Nordovest/Nord/Nord-Est)
Y., < 0,16 W/m2K per le pareti opache orizzontali e inclinate;

c. verifica della temperatura operante (in assenza di impianto di raffrescamento)

Ristrutturazione importante di secondo livello, riqualificazione energetica e ampliamenti
volumetrici non devono peggiorare i requisiti di comfort estivo.




Efficienza energetica Invernale:
Nuovi edifici e ristrutturazioni importanti di primo livello NZEB

Efficienza energetica estiva:

| progetti degli interventi di nuova costruzione, di demolizione e ricostruzione e di
ristrutturazione importante di primo livello:

a

solo verifica della temperatura operante m
b N

Y., < 0,16 W/m2K per le pareti opache orizzontali e inclinate;

c. verifica della temperatura operante (in assenza di impianto di raffrescamento)

Ristrutturazione importante di secondo livello, riqualificazione energetica e ampliamenti
volumetrici non devono peggiorare i requisiti di comfort estivo.




c. verifica che il numero di ore di occupazione del locale, in cui la differenza in valore
assoluto tra la temperatura operante (in assenza di impianto di raffrescamento) e la
temperatura di riferimento e inferiore a 4°, risulti superiore dell’85% delle ore di
occupazione del locale tra il 20 giugno e il 21 settembre.

la temperatura operante estiva (8o,t) si calcola:

- secondo la procedura descritta dalla UNI EN ISO 52016-],

- con riferimento alla stagione estiva (20 giugno - 21 settembre)
- in tutti gli ambienti principali.

La verifica garantisce quanto segue: 2
1800,t -0Orif| < 4°C con un numero di ore di comfort > 85%

dove: orif = (0.33 8rm) +18.8
dove: Brm = temperatura esterna media mobile
giornaliera secondo UNI EN 16798-1 -

0,(°0)
N
w

Sono esclusi da questa verifica gli edifici classificati o
nelle categorie E.6 ed E.8 in tutte le zone climatiche ed 7 swuusuissys9200223225202 2829303
. ) . . '] . o o [ erm °c
inoltre tutti gli edifici in zona climatica F. -



Risoluzione di un sistema lineare
a punti concentrati RC (resistenze-condensatori)

Bilancio tra i nodi e 'ambiente interno
(profilo ventilazione, carichi interni, apporti
solari attraverso le finestre)

Ing. Valeria Erba



Esempio di calcolo sviluppato con ICARO

Temperature Carichi Comfort

e o Temperatura operante
zona termica

Temperatura minima T Temperatura massim -

30

20

10

Fascia comfort adattivo

Ing. Valeria Erba



SIMULAZIONE DINAMICA

Analisi energetica
dinamica
secondo UNI EN
ISO 52016

e Temperatura interna

T

Temperatura esterna




3. Aggiornamento delle regole
sull'integrazione degli impianti ad energid
rinnovabile (DIgs 5/2026)

Ing. Valeria Erba



SERI 4;G,E,XERALE Anno 167" - Numero 15 DIRETTIVA RED 3
GAZZETTA ¥ UFFICIALE  sugli obblighi all'uso di FER

DELLA REPUBBLICA ITALIANA

SI PUBBLICA TUTTI I

PARTE PRIMA Roma - Martedl, 20 geanalo 2026 e Art. 29—MOdifiCQ ALLEGATO Il del DLgS .|99/202.|

DECRETO LEGISLATIVO 9 gennaio 2026. n. 5.

Attuazione della direttiva (UE) 2023/2413 Gli edifici sono progettati e realizzati in
del Parlamento europeo e del Consiglio, del . .
18 ottobre 2023, che modifica la direttiva (UE) modo da g(]r(] Ntire la Copertur(] dej
2018/2001, il regolamento (UE) 2018/1999 e la - . : . o
direttiva n. 98/70/CE per quanto riguarda la fObblsognl tramite Il ricorso ad
promozione dell’energia da fonti rinnovabili e . . . . . . . .
che abroga la direttiva (UE) 2015/652 del Consi- impianti alimentati da fonti rinnovabili
I (EORETRIMNIRRY i i it o s B0 v W 0

, Gli  impianti  alimentati da  fonti
'r 2 rinnovabili obbligatoriomente installati
* sopra o adllinterno dell'edificio o nelle
relative pertinenze, devono avere una

potenza minima




""""" Ambiti d'applicazione in accordo con i decreti Obblighi FER
Requisiti Minimi - DM 26/6/2015 e DM 28/10/2025 Fino al 2 agosto 2026 Dal 3 agosto 2026
Nuova costruzione Pt
r Y Rin. Termico: Previsto Rin. Termico: Previsto
] i Rin. Elettrico: Previsto Rin. Elettrico: Previsto
Demolizione e
ricostruzione Rin. Termico: Previsto Rin. Termico: Attenzione (1) ?
Rin. Elettrico: Previsto Rin. Elettrico: Attenzione (1) :
Ampliamento o
recupero di volumi 2. RN . . . . . .
orecedenternente non ‘TH ¢ N Rin. Termico: Non Previsto | Rin. Termico: Non Previsto f?
climatizzati di edifici I:I—l : ': I' ¥ |Rin. Elettrico: Non Previsto | Rin. Elettrico: Non Previsto f
esistenti (2) A B
Ristrutturazioni
IcTijprci)rrr:%r:;[\I/ello 1*° Rin. Termico: Previsto* Rin. Termico: Previsto
P Rin. Elettrico: Previsto* Rin. Elettrico: Previsto
S>50%

(*) L'obbligo & previsto solo se I'intervento ricade anche nella definizione di “ristrutturazione rilevante” data dal DLgs 28/11 ovvero: edificio esistente avente
superficie utile superiore a 1000 metri quadrati soggetto a ristrutturazione integrale degli elementi edilizi costituenti linvolucro, oppure edificio esistente
soggetto a demolizione e ricostruzione anche in manutenzione straordinaria.

(1) Ambito non citato ma assimilabile alle nuove costruzioni (2) La FAQ 3.7 di dicembre 2018 esclude dall'obbligo il caso di ampliamenti >15%



Ristrutturazioni importanti

di secondo livello 2°
Rin. Termico: Previsto* Rin. Termico: Previsto
Rin. Elettrico: Previsto* Rin. Elettrico: Previsto
S>25%
Riqualificazione energetica
dellinvolucro Rin. Termico: Non Previsto | Rin. Termico: Non Previsto
S < 25% Rin. Elettrico: Non Previsto | Rin. Elettrico: Non Previsto

Ristrutturazione di impianto

Rin.
Rin.

Termico: Non Previsto
Elettrico: Non Previsto

Rin.
Rin.

Termico: Previsto
Elettrico: Previsto

Nuova installazione di
impianto o sostituzione del
generatore

II

Y

Rin.
Rin.

Termico: Non Previsto
Elettrico: Non Previsto

Rin.
Rin.

Termico: Non Previsto
Elettrico: Non Previsto

* 'obbligo & previsto solo se Iintervento ricade anche nella definizione di “ristrutturazione rilevante” data dal DLgs 28/11 ovvero: edificio
esistente avente superficie utile superiore a 1000 metri quadrati soggetto a ristrutturazione integrale degli elementi edilizi costituenti
linvolucro, oppure edificio esistente soggetto a demolizione e ricostruzione anche in manutenzione straordinaria.



""" 1. Obblighi per il rinnovabile termico | 2. Obblighi per il rinnovabile elettrico | -

|
o o ACS 60% I La potenza elettrica degli impianti
EdificCi d} nuova ¢~ 1 alimentati da fonti rinnovabili che
costruzione o ACS devono essere obbligatoriamente

o EPINVERNALE

I
1 . : .-
60% : mstlollqt] sopra o all interno
1 dell’'edificio o nelle relative
I

EPestivo

|
| |
| |
| |
| |
r+ |
| |
| |
: :
EP ' . . . :
'O _EFESTVO N 4 pertinenze, misurata in kw, & |
| . | calcolata secondo la seguente |
Ristrutturazioni o ACS : 40% : LoErEuIcSJ: :
importanti. = feemeemmem—ee—ee- femm—————————— 1 T KX I
di primo livello o ACS | ! ove |

o .

o EPinvernaLe : 40% - ke uguale a 0,025 per gli edifici :
o EPestivo | | esissen’.ti e 0,05 per gli edifici di nuova |
. — o e e P ——————— 1 costruzione; |
RIStrUt:ur?.mom o ACS : 0O : S e la superficie in pianta dell'edificio :
Impor antl . L _____________ _: al livello del terreno ovvero la :
di secondo livello I I proiezione al suolo della sagoma I
o EPiNnverNALE | o | delledificio, misurata in m?. |
Ristrutturazione : 19% : :
I I I

dell'impianto termico




() si applica agli edifici (..) periquali la richiesta del titolo edilizio &
presentata decorsi centottanta giorni dall’entrata in vigore del presente
decreto (3 agosto 2026)

L'impossibilitd techica o Ila mancata convenienza economica di
ottemperare agli obblighi di integrazione di cui al presente Allegato e
evidenziata dal progettista nella relazione di cui all’articolo 8 comma |,
del decreto legislativo 4 agosto 2005, n. 192, e dettagliata esaminando la
non fattibilita di tutte le diverse opzioni tecnologiche disponibili.

Nei casi in cui la suddetta relazione non sia dovuta, il progettista
comunica tali informazioni al Comune, secondo le modalitd da esso
individuate.»




3 giugno 2026 3 agosto 2026

¢ ¢ >
cecuisitiminimi | DWZSIa/20 [ BUEB0ME0E
ObbighiFER | Digsonfivblosea/a  [olos2e/N-Digsio0lar+Digs5/2006 |

Ing. Valeria Erbba



L'energia piu green e sempre
quella risparmiata

Ing. Valeria Erba



4

Non solo efficienza energetica

- Requisiti di sicurezza: statica e antincendio

Ing. Valeria Erba



NOTA 01/09/2025 n°14030

Linee Guida di prevenzione incendi per la progettazione, installazione,
esercizio, manutenzione di impianti fotovoltaici. Aggiornamento.
(Aggiornamento della Nota prot. n. 1324 del 07/02/2012)

NOTA 10/09/2025 n°14668 -Chiarimenti alla nota 14030 del 01/09/2025

Ing. Valeria Erbba



v la normativa viaggia su un doppio binario: da una

parte e possibile utilizzare iI Codice di prevenzione

incendi con le sue regole e dallaltra le norme di

I I I I stampo tradizionale, ossia i decreti per singola attivita
o o o0 o0 pre-Codice.

v La prestazione di reazione al fuoco del kit (ETICS) pud
essere fornita grazie alla marcatura CE

v’ Per il Decreto 14 ottobre 2022 dal 28 ottobre 2023 e possibile installare solo
materiali classificati esclusivamente secondo le Euroclassi di reazione al
fuoco secondo la norma UNI EN 13501-1.

v Per i materiali delle facciate questo obbligo e gid in vigore, dal mese di
dicembre 2022.



CODICE DI PREVENZIONE INCENDI- DM 3 agosto 2015 e s.m.i.
CLASSIFICAZIONE AL FUOCO DEI MATERIALI DA COSTRUZIONE

DM 10 marzo 2005 (Gazz. Uff, 30 marzo 2005, n. 73)

CLASSIFICAZIONE ITALIANA VS EUROCLASSI

Decreto 15 marzo 2005 (Gazz. Uff, 30 marzo 2005, n. 73)

REAZIONE AL FUOCO - EDIFICI DI CIVILE ABITAZIONE

RTV 14- Codice: edifici di civile abitazione

DM 16 maggio 1987/~ “Norme di sicurezza antincendi per gli edifici di civile
abitazione”

RTV 13- CODICE: “CHIUSURE D’AMBITO DEGLI EDIFICI CIVILI”

Guida tecnica «Requisiti di sicurezza antincendio delle facciate negli
edifici civili» pubblicata con lettera circolare n. 5043 del Ministero
dellInterno del 15 aprile 2013



ASSOCIAZIONE NAZIONALE
PER LISOLAMENTO TERMICO E ACUSTICO

Grazie per I'attenzione

www.danit.it
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