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Isolare i rumori aerei
Evoluzione della normativa e dei sistemi costruttivi

Ing. Matteo Borghi

Diritti d’autore: la presentazione & proprietd intellettuale dellautore e/o della societd da esso
rappresentata. Nessuna parte puo essere riprodotta senza I'autorizzazione dell'autore.




QUANDO UN AMBIENTE E
«ACUSTICAMENTE CONFORTEVOLE»?
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Adeguata comprensione del parlato e riverberazione
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OBBLIGHI DI LEGGE




Pareti e Impianti a Impianti o

. . solai tra j Facciate RurTlmorethq funz. funz. : IElnn oo .di
Destinazione U.l. CalPestio | iscontinuo |  continuo riverberazione
d SR R'w D2m,nT,w L'n,w LA,S,max |-A,e T
[dB] [dB] [dB] [dBA] [dBA [s]
Ospedalj, cliniche, | _
case di cura 1 255 245 <58 <35 <25
Residenze, alberghi, | 5 _
oensioni 1 250 240 <63 <35 < 25"
- . Aule | Palestre
Scuole a tutti i livelli >48 <58 <35 <25 12| €22
Uffici, attivita
ricreative o di culto, >42 <55 <35 < 25? -

attivitd commerciali




oouniono  J&B

DPCM 5-12-1997
Ministero dellAmbiente (1998) (x 2)

Ministero dellAmbiente (1999)

Ministero delle infrastrutture (2004)

Ministero dell’Ambiente (2010)
Cons. Naz. LLPP (2014)

Min. Amb. (2014) (x 2)
Min. Amb. (2017)
i / Min.Amb. (2020)

1997 2007 2020
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https://www.anit.it/norma/dpcm-5-12-1997-determinazione-dei-requisiti-acustici-passivi-degli-edifici/

Classe Prestazioni

e C(lassificazione acustica (UNI 11367) ' ' | Moltobuone

|l Buone
1l Di base

 Ospedali e scuole

* Qualita acustica interna (UNI 11532)
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Il progettista deve dare evidenza del rispetto del criterio, sia
in fase di progetto che in fase di verifica finale




Ospedali e scuole

Appendice A — Prospetto Al — Ospedali e scuole Prestaz.lone
superiore
Isolamento di facciata (Do nrw) > 43
Partizioni fra ambienti di differenti UL (R, > 56
Calpestio fra ambienti di differenti U.I. (L',,,,) <53
Livello impianti continui, (L), installati in altri ambienti <28
Livello massimo impianti discontinui, (L) in altri ambienti <34
Isolamento partizioni ambienti sovrapposti stessa Ul (D, ) > 55
Isolamento partizioni ambienti adiacenti stessa UL (DnT’W) > 50
Calpestio fra ambienti sovrapposti della stessa U (L'y,,,) <53




Descrittore Classe |l

Isolamento di facciata D, 1., |dB] > 40

Isolamento ai rumori tra unitd immobiliari R',,[dB] > 53

Livello di rumori da calpestio L', |dB] <58

Livello di rumore impianti continui L.[dBA] <28

Livello di rumore impianti discontinui L |dBA] < 33
NB

« Procedura di classificazione definita da UNI 11367
« Occorre rispettare anche le prescrizioni del DPCM 5-12-1997



Decreto CAM vs DPCM 5-12-1997

Potere fonoisolante apparente - R, [dB] | DPCM 5-12-1997 | Decreto CAM
Residenze, alberghi, pensioni ed attivita s 50

assimilabili _

Uffici, attivitd ricreative o di culto, attivitd s 50

commerciali o assimilabili i

Ospedali, cliniche, case di cura e s 55

assimilabili )

Attivitd scolastiche a tutti i livelli e 5 5O

assimilabili )
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DPCM 5-12-1997/

Lombardia e Marche (2001)
Puglia (2002)
Umbria (2006 - 2015) 1====ass s
Friuli (2007) :
Sardegna (2008) :
Calabria (2009)

v

1997 2007 2020

Ing. Matteo Borghi


https://www.anit.it/leggi-e-norme/acustica-edilizia/?cat=norme-acustica-regionali

NORME TECNICHE

Calcoli previsionali e misure
In opera



Percorsi laterali
(flanking transmission —
indirect structure borne
transmission)

Suoni trasmessi
per via indiretta
(Indirect airborne

. transmission
Sorgente di )

rumore aereo
(Airborne
sound source)

Percorso diretto
(Airborne direct
transmission)
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Calcoli previsionali
UNI EN ISO 12354-1
UNIT75 (1 e 2)

Misure in opera
UNI EN ISO 16283-1
UNI EN ISO 10052




| Tric

0,16 - V.

R'=(L;—L,)+ 10log
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R;,, + R; S
Rij,w _ _uw . J,w + ARij,W + Kl] + (1010g lolsl])

RDd,W = RS,W + ARDd,w

Ing. Matteo Borghi



RW

Parete
divisoria \
Pareti Ic:terqli/V

RW

Solai

« Prove dilaboratorio
« Calcoli analitici

Ing. Matteo Borghi




Rw — Misura in laboratorio — ISO 10140

Ing. Matteo Borghi



Rw — Misura in laboratorio — ISO 10140
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LEGENDA
Simbolo Descrizione
1 Montanti ‘realizzati con profilati in acciaio zincato sagomati a forma di “C", spes-
sore 75 mm
2 Lastre in gesso rivestito , spessore rilevato 12,5 mm
3 Pannelli in lana minerale , spessore rilevato 60 mm
4 Viti autoperforanti fosfatate

Superficie utile di misura del
campione:

108 m?

Volume della camera emitten-
te:

98,6 m'

Volume della camera riceven-
te:

30,4 m*

Esito della prova*:

Indice di valutazione a 500 Hz
nella banda di frequenze com-
prese fra 100 Hz e 3150 Hz:

R, =55 dB**

Termini di correzione:

C=-4dB
C,=-10dB

(*) Valutazione basata su risultati di
misurazioni di laboratoric otte-
nuti mediante un metodo tecni-
co.

(**) Indice di valutazione del potere
fonoisolante elaborato  proce-
dendo a passi di 0,1dB e incer-
tezza di misura dell'indice di valu-
tazione U(R,):

R, =(552+10)dB
R,+C=(51,4%£15)d8
Ry + G, =(44,512,0) dB

Potere fonoisolante "R" [dB]
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LAB N° 0021

2888
Frequenza [Hz]

Rilievi sperimentali
------- Curva di riferimento

Ing. Matteo Borghi



Per partizioni monostrato in elementi di laterizio forati, aventi percentuale di
foratura non superiore al 65% e caratterizzati da fori distribuiti pressoché
uniformemente sulla faccia dell'elemento, posati con giunti orizzontali e

verticali di malta

80 kg/m2<m' <250 kg/m2 R, =20 log (m’)
250 kg/m?2 <m’' <380 kg/m2 R, =375 log (m’) — 42

m’ > 380 kg/m?2 R, =1(3751g (m’) —42) + (201g (m’))] / 2 (dB)



Incremento di potere fonoisolante - ARWjgsS

Ing. Matteo Borghi
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Incremento di potere fonoisolante - AR

\20dB<R <60 dB

Frequenza di risonanza f, [Hz] AR, [dB] /
30<f,<160 74,4 - 20 log(f,) — (R, /2) 2
200 -1
250 -3
315 -5
400 -/
500 -9
Da 630 a 1600 -10
1600<f,<5000 -5
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ARwW — Misura in laboratorio — ISO 10140

Ing. Matteo Borghi



Heavy wall

Massa superficiale: 350 + 50 kg/m?
Nessuna cavitd interna

Densitd dei blocchi 2 1600 kg/m3

Ad esempio:

Blocchi in calcio silicato (densitd
1700 kg/mc, sp. 17,5 cm) + intonaco
digesso (1cm)

Lightweight wall

Massa superficiale: 70 kg/m?
Nessuna cavita interna

Densita dei blocchi 2 1600 kg/m3

Ad esempio:

Blocchi in calcio silicato (densitd
600 kg/mc, sp. 10 cm) + intonaco di
gesso (1cm)

Ing. Matteo Borghi




ARwW — Note da UNI 11175-2:2021

Se AR, da «heavy wall» => AR\ heavy

Se AR, da «lightweight wall» => AR, it

Se AR, da «parete di base richiesta dal committente» > AR, yiect

Cfr. UNI EN ISO 717-1:2021 Appendice D

Ing. Matteo Borghi



Per le prove eseguite su «pareti di riferimento “pesanti’ (AR, peav) €
possibile trasformare il valore dalla situazione di riferimento a quella “situ”
(cfr. UNI EN ISO 12354-1Par. D 2.4 o UNI 11175-1 Par. 8.3)

ARW;Situ: ARw;lab + aX
a=1,35log(f,) —35<0

X =Ry ity — 53 con-10<X<7

Dove:

AR 106 e la riduzione di potere fonoisolante misurato in laboratorio o
calcolato con le relazioni precedenti

R sity e I'indice di potere fonoisolante della struttura di base “in opera”



Soluzioni tecnologiche

Ing. Matteo Borghi
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Quali soluzioni hai utilizzato per lisolamento ai
rumori aerei di una partizione?

Controparetiasecco  Contropareti a secco Pareti in laterizi

sSu struttura incollate alla con isolamento
autoportante parete esistente iIn intercapedine

Pareti a secco



ISC LMANT

Un mondo di comfort acustico

Isolamento acustico delle partizioni verticali per pareti a
prova di comfort

Ing. Micaela Mambella - Isolmant



ASSOCIAZIONE NAZIONALE
PER LISOLAMENTO TERMICO E ACUSTICO

Grazie per I'attenzione
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