ANIT "

ASSOCIAZIONE NAZIONALE
PER LISOLAMENTO TERMICO E ACUSTICO

Il convegno iniziera alle ore 15.00




Progettazione integrata delle partizioni

orizzontali
Soluzioni per I'efficienza energetica e il comfort acustico, dalla

struttura portante alla finitura superficiale

Diritti d’autore: la presentazione & proprietd intellettuale dellautore e/o della societd da esso
rappresentata. Nessuna parte puo essere riprodotta senza I'autorizzazione dell'autore.




ASSOCIAZIONE NAZIONALE
PER LISOLAMENTO TERMICO E ACUSTICO

Dal 1984 diffonde, promuove e sviluppa [l'efficienza
energetica e il comfort acustico come mezzi per
salvaguardare 'ambiente e il benessere delle persone
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e Guide
 Chiarimenti tecnici

e 0000006

PAN IRIS APOLLO LETO EUREKA ECHO

Servizi validi
per 12 mesi



Chi siamo v News Diventa Socio v Soci ANIT v Leggi e norme v Pubblicazioni v Corsi ed eventi v Software v Contatti
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Corsi ed eventi

Pubblicazioni + Software

Chi siamo News Diventa Socio Soci ANIT ~ Leggi e norme Contatti
19/06/2026 22/09/2026
Acustica forense: i requisiti acustici passivi |§| Sostenibilita in Edilizia: dai materiali al Q
degli edifici Online progetto Online
Acustica 6 ore Altro 6 ore
25/06/2026 24/09/2026
Llisolamento acustico di facciata: progetto, (=] Il progetto dei requisiti acustici passivi degli @
= 0 | .
posa e misure e edifici - Livello 1 Online
fcusticatore Acustica 6 ore
26/06/2026
25/09/2026
Ventilazione meccanica controllata: |__:Er|
. Come preparare la Relazione Tecnica Legge @
igrotermia, risparmio energetico e comfort Online )
10 Online
Igrotermia 6 ore
Efficienza energetica 18 ore
17/09/2026
01/10/2026
L’acustica edilizia nei Criteri Ambientali @
Minimi CAM Online Il progetto dei requisiti acustici passivi degli =
edifici - Livello 2 - Nuova edizione! Online
Acustica 6 ore
Acustica 9 ore
18/09/2026
08/10/2026
Radon e interventi di efficientamento |§|
energetico Online Edifici a Emissioni Zero Elline
Altro 4 ore Impianti 6 ore
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Sociql network e Video ...........................................................................................................................................................................................................................

ANIT

(@ANIT1984 - 563K iscritti - 198 video

[ k AN Ii’ ANIT & un'associazione senza fini di lucro nata nel 1984. ...altro

anit.it e altri 3 link

8.300 Followers 0 senta

Home  Video  Shorts Live Playlist Community Q

Per te
9.000 Followers = N—— SosTENIBILN
IN EDILIZIA
ACUSTICA EDILIZIA B, | i
PER | TERMOTECNICI:
Introduzione alle regole >
sui requisiti acustici
pgnivl_per chi si occupa , . S
di efficientamento energetico ! = R 3 aousticl e 8 cleatil dolle Nk s
3 Carattenistiche acustiche interne di amblenti confinati. DIRETTA N v
webinar  Gioved: 13 Aprite
, _
9 O O F O I | Owe rS Acustica edilizia per i termotecnici Nuovo Echo 8.3 - Il software per i requisiti acustici ECHO 8.1 - Incontro di approfondimento per i Soci Sostenibilita in edilizia: LCA, EPD
1331 visualizzazioni - Trasmesso in streaming 6 mesi fa passivi ANIT 2063 visualizzazioni » Trasmesso in st

2156 visualizzazioni « Trasmesso in streaming 1 anno fa 1916 visualizzazioni - 3 anni fa

Video Tutorial software

n 5.650 Iscritti pan( [ S e >

Analis dal fabbisogno ensrgenca de _Ys ;. * s
=5 19 video | [ 22 video SRS 1= =5 9video B - 14viceo
i 5 o - i . i AL
Software PAN 8 Software LETO Software IRIS Software ECHO Software APOLLO Software ICARO 1
ANIT - Playlist ANIT - Playlist ANIT - Playlist ANIT - Playlist ANIT - Playlist ANIT - Playlist
Visualizza la playlist completa Visualizza la playlist completa Visualizza la playlist completa Visualizza la playlist completa Visualizza la playlist completa Visualizza la playlist completa

Ing. Gaia Piovan




Crediti formativi e patrocini

CREDITI FORMATIVI

INGEGNERI 2 CFP accreditato dal CNI (2657998) ARCHITETTI 2 CFP richiesta in corso
GEOMETRI 2 CFP accreditato dal Collegio di Ancona PERITIINDUSTRIALI 2 CFP accreditato dal CNPI

| CFP sono riconosciuti solo per la presenza all'intero evento formativo
L'evento & a numero chiuso ed é rivolto ai professionisti delle Province di Ancona e Pesaro Urbino.

Collegio Provinciale
Geometri e Geometri Laureati
di Ancona

-.f"'

PATROCINI

ORDINE sesi '@
INGEGNERI
PESARD
URBIND

Ordine dei Perivi Industriali ORDINE DEI PERITI INDUSTRIALI
della Provincia di Pesaro ¢ Urbino delle province di Ancona e Macerata
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« Audio: disattivato

Condivisione schermo: solo del relatore
Domande: via chat

Non e possibile registrare I'evento

File Visualizza Guida @. _0O8 X

+* [Domande

&

[immettere una domanda per lo staff] -
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........... Prog rammad del Iq giornatq

14.50 Attivazione collegamento

15.00
Saluti istituzionali a cura del Presidente dell’Ordine Architetti P.P.C. della Provincia di ANcona

INTRODUZIONE NORMATIVA
Ing. Gaia Piovan - ANIT
Le prestazioni energetiche dei solai, con e senza sistemi radianti

Ing. Matteo Borghi - ANIT
L'isolamento acustico delle partizioni orizzontali:
prescrizioni e normativa per rumori aerei e rumori da calpestio.

15.45 SOLUZIONI TECNOLOGICHE SPONSOR
Dott. Gianluca Ghirardini — Libero professionista TECNICO
Il sistema pavimento nella UNI 11944, tra isolamento termico e acustico:

criteri di progetto, prestazioni in opera e prevenzione delle patologie 4 q E DI I.T Eco

Camillo Signani — EDILTECO Group group
Il ruolo del sottofondo nel riscaldamento a pavimento a bassa inerzia

17.00 Risposte alle domande dei partecipanti
17.30 Chiusura lavori
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Le prestazioni energetiche dei solai, con o senza
sistemi radianti

Ing. Gaia Piovan

ntazione & proprietd intellettuale dell'autore efo della societd da esso
suna parte puo essere riprodotta senza I'autorizzazione dell'autore




Inquadramento legislativo
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e e e e e e e S L L B L L R L L

____________________________________________________

——————————————————————————

RED 1(2009/28/CE) | REDI1(2018/2001/UE) | | REDI(2023/2413)
EPBD4
EPBDI EPBD2 EPBD3 Direttiva 2024/1275/UE
Direttiva 2002/91/CE | | Direttiva 2010/31/UE | Direttiva 2018/844/UE | 8 maggio 2024
16 dicembre 2002 19 maggio 2010 30 maggio 2018 (Direttiva Casa Green)
I I I
DLgs192/05 Legge90/13 DLgs48/20
DPR 59/09 DM 26/6/2015 DM 28 ottobre 2025

fino al 2 giugno 2026 dal 3 giugno 2026

DM 26/06/09
I I Requisiti minimi in vigore Requisiti minimi in vigore



eSS 3 B MINI SCHEMA DELLE VERIFICHE IN VIGORE DAL 3 GIUGNO 2026 (DM 28/10/2025)
4\ GUIDA Incrociando il tipo d'intervento (colonne) con la classificazione dell’edificio (righe) si ottiene I'elenco
ANIT prescrizioni da rispettare,
e ACUSTICA DEGLI EDIFICI
Requisiti minimi nazionali secondo il DM 28/10/2025,
certificazione energetica, requisiti acustici passivi, R .
classificazione acustica, detrazioni per I'edilizia 1 2
e conto termico 3.0
§>25% §<25%
E1(1)
E1(2)
E1(3) | AB,DFG, AB,D,EF.G,
E2 H,KL*,M, H,J,K,L*,M,
E3 P1,P2,Q,RS, P1,P2,Q,R,S, C1,C2, c1,
E4 TW.XY.Z T.W,X,Y,Z EFLK, EFLK, e
- r
E: BEH, L*P2,0,Z P2,Q MLN, M.O,
K,P2,0,5, P2,Q,R,S5, P2,Q.,R,S,
A\I'BJDJFJ W,Y AI'BJDI'EI'FJ' U,V, w'x
ES HIJJKIL*J'MJ HJJJK!L‘IMJ' W,K,"f
P1,P2,Q,R,S, P1,P2,Q,R,5,
T,W, XY, Z TW. XY, Z
AB,F, AB,EF,
Es HLKL*,M, HJLK,L* M, (éll’:c: ’ E?Irg
ANIT L ) P1,P2,Q,R,S, P1,P2,Q,R,5, L* ;,2’ E;,Z F;Zr[l
T,W, XY, Z TW. XY, Z o !
Tutti i diritti sono riservati.
Nessuna parte di questo documento pud essere rip o divulgata senza ione scritta.
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Verifiche igrotermiche

A Verificare che EPtind, EPc,nd € EPgitor Siano inferiori ai valori limite Partizioni orizzontali
| (All. 1 Art. 3.3 comma 2b.iii e comma 3, App. A Art. 1)

B Verificare che H'; sia inferiore al valore limite (All.1 Art. 3.3 comma 2b.i e App. A Art.2.1)
C1 Verificare che la trasmittanza in sezione corrente U, e la trasmittanza dei serramenti U,,

| rispetti i valori limite (All.1 Art. 5.2, com. 1 a,b,c, Art. 4.2, com. 1a, Art. 1.4.3 comma 2, App. B Art. 1.1 punto 1)
c2 Verificare che la trasmittanza termica di progetto comprensiva dei ponti termici non sia

superiore alla trasmittanza termica limite comprensiva dei ponti termici.
(All.1 Art. 4.2 lettera b, App. B Art. 1.1 punto 2)

Verificare che la trasmittanza dei divisori sia inferiore o uguale a 0.8 W/m?K (All.1 Art.3.3 comma 5)

Le altezze minime dei locali di abitazione [...] possono essere derogate finoa 10 cm
(All.1 Art.2.3 comma 4)

Verificare I'assenza di rischio di formazione di muffe e di condensazioni interstiziali*

*Tali verifiche sono soddisfatte qualora la quantita massima ammissibile non sia superata e non vi sia nessun
residuo alla fine di un ciclo annuale. (All. 1 Art. 2.3 comma 2)

G Verificare nelle localita in cui Ims = 290 W/m?, che le pareti opache verticali, orizzontali e
inclinate rispettino i limiti di trasmittanza periodica (Yie ) e massa superficiale (M)

(All.1 Art. 3.3 comma 4b,c)

H Verificare che il rapporto A.gjest /Asup utite Fispetti i limiti previsti (All.1 Art. 3.3 comma 2b.ii,App.A, Art 2.2)

| Verificare che per le chiusure tecniche trasparenti g«.:< 0,35
(All.1 Art. 5.2 comma 1d e Art. 4.2 comma 1a e App. B tabella 8)

L

Valutare I'efficacia dei sistemi schermanti delle superfici vetrate (All.1 Art.3.3 comma 4a)

K Verificare I'efficacia, per le strutture di copertura, dell’utilizzo di materiali a elevata riflettanza
solare e di tecnologie di climatizzazione passiva (All.1 Art 2.3 comma 3)
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Partizioni orizzontali oggetto di intervento

MANSARDA

- APPARTAMENTO 2 I

APPARTAMENTO 3 APPARTAMENTO 1 ’

PORTICO AUTORIMESSA

§l VESPAIO AREATO §
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C1 Verificare che la trasmittanza termica in sezione corrente U.:

Trasmittanza per le strutture opache verticali € valori limite (App. B Tab. 1)

in caziane per le strutture opache oriz. o inclin. di coperture < valori limite (App.B Tab.2) (escl.E8)
e e per le strutture opache orizzontali di pavimenti < valori limite (App. B Tab.3)

LRI Verificare che la trasmittanza termica Uy:

?j;?gl.egtzl per le chiusure tecniche trasparenti o opache < valori limite (App.B Tab.4) (escl.E8)
comma 1 a,b,c, Note:

Art. 4.2, comma 1a, .. . . , . .
Art. 1.4.3 comma 2 e | limiti sono riportati nell’Appendice B (vd. Cap. 2.6 della Guida).

App. B Art. 1.1 e Sijcalcola la trasmittanza termica in sezione corrente U,. come la trasmittanza termica
punto 1) di progetto della struttura valutata in accordo con la norma UNI EN ISO 6946.
e Per questo calcolo si utilizzano le misure esterne lorde, ossia le superfici esterne lorde.

e Nel caso di strutture delimitanti lo spazio climatizzato verso ambienti non climatizzati,
i valori limite di trasmittanza devono essere rispettati dalla trasmittanza della struttura
moltiplicata per il fattore di correzione dello scambio termico tra ambiente
climatizzato e non climatizzato, come indicato nella norma UNI TS 11300-1 in forma
tabellare.

e Nel caso di strutture rivolte verso il terreno, i valori limite di trasmittanza devono
essere rispettati dalla trasmittanza equivalente della struttura tenendo conto
dell’effetto del terreno calcolata secondo UNI EN ISO 13370.

Ing. Gaia Piovan



..... TI’ClsmittC]nZC] tl‘d -])ILMP. I
JR— ]

D Verificare che: | 3 - ][
Divisori Udivisori < 0.8 W/mEK

comma 5)

e La verifica si applica nel caso di nuova costruzione e ristrutturazione importante di
primo livello di edifici esistenti. In questo ultimo caso limitatamente alle demolizioni e
ricostruzioni, da realizzarsiin zona climatica C, D, E ed F, nonché in caso di realizzazione
di pareti interne per la separazione delle unita immobiliari.

e || termine Uguion Si riferisce alle strutture edilizie di separazione tra edifici o unita

immobiliari (sia orizzontali che verticali).
¢ || limite si applica anche alle strutture opache, verticali, orizzontali e inclinate che

delimitano verso |'ambiente esterno gli ambienti non dotati di impianto di
climatizzazione adiacenti agli ambienti climatizzati qualora siano oggetto di
intervento. Il limite non si applica qualora tali ambienti siano classificati come spazi
aperti (portici, verande aperte, ecc.) (FAQ 2.30).

e (FAQ3.4didicembre 2018) Nel caso di edificio con sottotetto non riscaldato sul quale
si interviene solamente per il rifacimento della copertura non occorre verificare il
rispetto di U £ 0.8 W/mZK.
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Valutazione trasmittanza U — UNI EN ISO 6946
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Test in laboratorio a condizioni fisse (di prova e
di «stagionatura») per poter confrontare tra loro

20°C o°c materiali e prodotti

A Conduttivita di prodotto —
D marcatura CE come materiale isolante

UNI/TR 11936 Materiali isolanti e finiture per I'edilizia - Linee guida per verificare la rispondenza
al quadro normativo delle informazioni relative alle prestazioni termiche

Ing. Gaia Piovan




F Nel caso diintervento che riguardi le strutture opache delimitanti il volume climatizzato verso

Verifiche I"esterno, si procede in conformita alla normativa tecnica vigente (UNI EN ISO 13788), alla
verifica dell’assenza:

igrotermiche L . : . . : : - .
(All. 1 Art. 2.3 ¢ di rischio di formazione di muffe, con particolare attenzione ai ponti termici negli
comma 2) edifici di nuova costruzione;

e di condensazioni interstiziali.

muffa 1

condensazione interstiziale

e

Rischio di muffa: controllo sulla

fa. ¢ Rischio di condensazione interstiziale:
superficie interna

controllo lungo la sezione della stratigrafia
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i ]
E Le altezze minime dei locali di abitazione previste al primo e al secondo comma del DIV
Deroga altezza 5/7/75 possono essere derogate fino a un massimo di 10 centimetri.
min. Note:
el Aﬁf"? e Laderoga si applica per gli edifici esistenti sottoposti a ristrutturazioni importanti o a
comma

rigualificazioni energetiche nel caso di installazione di impianti termici dotati di
pannelli radianti a pavimento o a soffitto e nel caso di intervento di isclamento
dall'interno.

e Nei comuni montani al di sopra di 1000 metri sul livello del mare puo essere consentita
una riduzione dell'altezza minima dei locali abitabili a metri 2,55.

e (FAQ 2.44) La deroga si puo applicare anche per interventi tra unita immobiliari
sovrapposte e/o su divisori verso ambienti non climatizzati.

e (FAQ 2.45) La possibilita di deroga per le strutture diverse da quelle esterne o verso
ambienti non climatizzati si applica indipendentemente dal valore dell'incremento di
resistenza termica raggiunto.
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Partizioni orizzontali: materiali
e sistemi radianti



Modelli di calcolo per carichi sensibili H — UNI EN 12831

La valutazione dei carichi per la progettazione dell'impianto e dei carichi per la valutazione del
comportamento medio della zona termica e differente poiché i due scopi sono differenti: nel primo caso in
accordo con UN EN 12831 si valutata la condizione di carico di picco prudenziale, nel secondo
il fabbisogno medio derivante da condizioni -~ -3 = .
ambientali e di utilizzo medie mensili. Queste CS = Q—r ¥ Qv + QIHTEHH.
differenze riguardano la valutazione di: ¥ _
- perdite per trasmissione
- perdite di ventilazione
- energia di caricamento

Nella norma sono descritti due metodi: standard
(utilizzo flessibile) e semplificato (utilizzo legato ai
casi per i quali & previsto).

Il metodo e semi-stazionario.
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T di progetto -5 °C
T interna Bi 20 °C
) . Superficie Potenza termica
Carico termico i . )
Zona . riscaldante specifica di
nominale )
attiva progetto
Q¢ Ar Cges
w [+] m>  [+] W/m’
958 15,0
APP 3. SOGGIORNO 1146 18,3 63
APP 3. CAMERA 1 932 15,5 60
APP 3. CAMERA 2 1082 18,4 59
APP 3. BAGNO 363 8,0 45
B Al =L 4

Tabella di determinazione della potenza termica specifica massima qmax
Attenzione alla corretta valutazione del
carico di progetto con sistemi radianti!
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Modelli di calcolo per carichi sens. C — UNI EN ISO 52016

| dati di input necessari all’utilizzo del modello proposto dalla norma UNI EN I1SO 52016 sono:
- dati climatici su base oraria, ovvero:
- temperatura oraria dell’aria esterna del sito oggetto di studio;
- contenuto di umidita dell’aria esterna;
- irradianza solare oraria, diretta, diffusa, su piano orizzontale e su superfici variamente
inclinate;

- contributi di bilancio:
- carico (scarico) per trasmissione e per ventilazione; S Qg,(,
- apporti solari e apporti interni (presenza di persone, cose etc.). Qc'lb
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Esempio di valutazione

(Y Dt chana]

m_IEAZND

et [JCAMERA 1

- [ Carichi per trasmissione
}-E(‘athinarvamlazme
;‘-Ec\sﬂnaﬂlm superici rasparenti
+-[7] Carichi solari supadici opach=
- Carhiintami

[l Petenza fomita

[ Termpersura cperae

- [ Termparatra dell'ana irtama

“ [ Temperatira meda mdante
&[] Temperature eupericiai inteme
i1 []CAMERA 2

@ [JooARIDoID

i [JCLCING

i1 ] soGaloRns

EH]VAND SCALA MR

‘visuglzza/esparta
da |gbwed 2 wgle 2015 (=]

a |matedi 7 wgle 2018 (=]

Tempemtue Catlchi - Mappatune annusi
Estrami ase

Canca mnimo W

Crrichi pertresmissione
carico perwertilstions

carcn solare
Carchiinterni

Canica measmo "

Potenza fornits

0,5k

0,4 ki

0,5 ke

0,2 ki

H
Lin i
T i

—t g - W it

0,5 b V
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La costruzione delle curve
caratteristiche dei sistemi
radianti e I'influenza dei
massetti



La costruzione delle curve caratteristiche

Varie possibilita per i produttori di sistemi
radianti.

In accordo con UN EN ISO 11855-2 e
possibile usare metodo computazionale e
calcolo FEN - stazionario

Descrizione geometrica e delle condizioni al contorno per la simulazione

SPESSORI MATERIALI :
W/mK Spessori
spessore tubo 20{mm —olaio . 23 0 cm
diametro tubo esterno 17]mm strato isolante isolante 0,036 5 cm
interasse tubi T 100|mm massetto cls alleggerito 1,3 45 cm
tubo PP 0,35 20 mm
rivestimento legne 0,15 8 mm - 23 mm
Orizzontale | [mm] [m] Verticale | [mm] [m] CONDIZIONI AL CONTORNG
1 40 0,0400 1 8 0,0080 Ambients 1 non riscaldato 20 “C
. . . \ . 2 2 0,0020 2 45 0,0450 Ambiente 2 riscaldato 20 °C
Geometria strati, proprieta termiche S Y
a4 2 0,0020 a4 17 0,0170 Sezione verticale
. . \ . . . Recistenze superficiali
5 40| 0,0400 5 2 0,0020
(conduttivita), condizioni al contorno e : D e I —
z ! Intema flusso orizzontale 0,125
. . . 0,101 7 200 0,2000 Interna flusso ascendente 0,093
| I m I n a rI 8 0,0000 Interna flusso discendente 0,154
. 9 0,0000
10 0,0000 | - R superficiale TC i
0’252 Cavita 1 0,0001 35e40°C
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Flussi energetici, temperature superficiali ed energia «dispersa».

=
[l

= Tsminima=27,2"C Flusso specifico 78,5 W/m?2

Ts massima 27,3 °C Con A8, = 40 — 20 = 20 °C
Ts media=27,3 °C

1453 14534

5 3 MERIEAEIRE S = = 2 kB8 2 é
= ) |t | | w0 || En RN R




Al variare dei materiali e direzione di flussi

/ Rivestimento

Massetto
e

@

anticalpestio

.

Struttura

Ing. Gaia Piovan

|~ |solante termico ed ev.

Curva caratteristica W/mq in relazione al valore di Rt per T fisso

140 - ¥=65686-0,02  _qg56¢
120 - ¥ =3,964+0,01
100 1 » i
v = 3,308%-0,01

80 - : -

."‘

,-..I.

60 - -

." -
AQ
20

&
o . . . . T )
00 5.0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0

ady [K]
seessanns Lingare (Massetto Rt = 0,05 interasse 10) coeeens Lineara (Massetto Rt = 0,15 interasse 10)

«=s«++ Lineare (Massetto Rt = 0,10 interasse 10} -«+o++ Lineare [Massetto Rt = 0 interasse 10)



Materiale Spessore A Conduttivita termica Resistenza termica
[mm] [W/mK] Rab [M?K/W]

Piastrelle in ceramica 10 1.00 0.01

PVC 3 0.20 0.01
Parquet a mosaico 8 0.21 0.038
Parquet a listelli 16 0.21 0.08
Parquet multistrato 11-14 0.09-0.12 0.03-0.15
Laminato 9 0.17 0.05
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Al variare del passo dei tubi

T=100 mm

T =150 mm

T=200 mm

q [W/fm?)

Curva caratteristica W/mq per Rt = 0,10 a interasse variabile

140 -
y =3,966x-0,02
120 -
¥ -3,65c+0,01
100 -
¥£3,324u4 0,01
80 >
.
60
0
0 -
0
00 50 10,0 150 20,0 25,0 300 35,0
Ay, [K]

vvvvvvvvv Lineare {Massatto Rt = 0,10 interasse 10) sseiiesss |ineare (Massetto Rt = 0,10 interasse 20)

sesssesss Lipgare (Massetto Ri = 0,10 interasse 15)
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203

Temperatura massima = 24,4 °C, minima = 22,7 °C, media 23,5 °C
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i a pavimen

gSistemi radiant

21,7 °C

3
O
)
£
7))
-

Distribuzione temperatura superficiale
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Materiale isolante del sistema radiante
E’ indicata nella normativa la resistenza termica minima Ry ;- degli strati isolanti posizionati sotto alle

tubazioni dei sistemi di riscaldamento e raffrescamento in funzione dell’ambiente sottostante:

Ambiente sottostante Temperatura esterna di progetto sottostante
Resistenza . non riscaldato o
Ambiente i i
strato cottostante riscaldato in modo non
isolante . continuativo o 04> 0°C D°C=>064>-5°C | -5°C>04>-15°C
o riscaldato .
minima direttamente sul
terreno
Riins 0.75 1.25 1.25 1.50 2.00

Prospetto 2 —UNI EN 1264-4

Criterio per la resistenza termica degli isolanti per sistemi installati in edifici di nuova costruzione o esistenti.

v _ < 20% per nuova costruzione

qi‘; < 30% per interventi su edifici esistenti

Ing. Gaia Piovan
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